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详细内容介绍

 OOP编程的应用
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历史

 1993年第一版

 2003年第二版：错误修正和内容扩充

 2011年第三版

 2008年着手编辑

 2009年7月第一份草案

 2010年发布

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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新的数据类型

 LINT, ULINT, LWORD

 64位

 LTIME, LDATE, LDATE_AND_TIME, LTIME_OF_DAY

 tTime:= LTIME#12s34ms2us44ns

 DT:= CONCAT_DATE_TOD(DATE, TOD);

 DATE:= CONCAT_DATE(YEAR, MONTH, DAY);

 UNION

 多个变量共用同一段内存地址

 WSTRING

 Unicode编码

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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VAR_TEMP - 临时变量
IEC 61131-3 – 3rd Edition

 临时变量在每次调用POU时都会初始化。

 用在程序和功能块中。

 在方法和函数中的内部变量都是临时变量！
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VAR_STAT - 静态变量
IEC 61131-3 – 3rd Edition

 静态变量只在POU的第一次调用时被初始化。

 静态变量声明赋值后，值不会丢失。

 可用在方法和函数中。

 在程序和功能块中声明的变量都是静态的！
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编译指令

 Messages

 {text 'Hello World!'}

 {info 'Information!'}

 {warning 'Warning!'}

 {error 'Error!'}

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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编译指令

 {defined identifier}

 {undefined identifier}

 {IF expr}

 {ELSIF expr}

 {ELSE}

 {END_IF}

 {IF defined(variable:iInput)}

 {IF defined(pou:CheckBounds)}

 {IF defined(type:ST_DataType)}

 {IF hasattribute(variable:iInput, 'DoSomething')}

 {IF hastype(variable:iInput, UINT)}

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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编译指令
IEC 61131-3 – 3rd Edition
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编译指令
IEC 61131-3 – 3rd Edition

1008.05.2015

第三类：属性编译，需要我们添加属性

属性种类很多，具体都可以在帮助文档找到（搜索Pragmas）

如果想简单了解一下，可以看OOP的教学视频（8：09开始简单讲

了一个hide隐藏属性）
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引用

 引用类型的变量可以看做是一个对象的别名。

 作用与指针型变量一样,可以代替指针型变量。

IEC 61131-3 – 3rd Edition

1108.05.2015
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 TwinCAT 3是多功能的PLC开发平台（可以在线调试，修改等）

 将面向对象的思想融入到PLC程序中（可以很简单地对已有项目进行升级

改造）

 OOP并不是一种新的PLC编程语言，而是对IEC标准语言的扩充。

 OOP适用于所有IEC语言（不仅仅是ST）

 IEC标准组织已经将OOP融入IEC61131-3标准中。

 IEC61131-3第三版，2011年成为一个编程标准。
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面向对象编程（OOP）
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 IEC 61131-3 编程标准
第三版

详细内容介绍

 OOP编程的应用
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关键词:

METHOD : 方法，带自定义变量的FB action。

EXTENDS : 继承，获得继承对象的方法，变量，属性等。继承的对象可以是FB或结构类型变量

THIS : 一种指针，引用当前功能块的方法、变量或属性。

SUPER : 一种指针，引用父类功能块的方法、变量或属性。

INTERFACE : 接口，一种复杂的结构类型，包含变量，方法，属性。（类似于没有代码的FB）

IMPLEMENTS in the FB:  功能块引用一个指定的接口类型。

PROPERTY: 属性，使用Set/Get方法来访问变量的一种方式。

方法的调用：

对象.方法名(…)

14
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面向对象编程（OOP）
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IEC 61131-3第三版中面向对象增加的概念:

 概念：
 Classes

 Interfaces

 Methods

 Inheritance

 Attributes

 Keywords such as THIS, SUPER

 扩展的功能
适用于所有的IEC语言
与硬件无关
可以不使用这些扩展的功能

TwinCAT 3 | New Automation Technology

面向对象编程（OOP）
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方法 METHOD

 方法描述了一系列的动作指令,实现目的功能。

 类似于函数，依附功能块。

 将功能块的ACTION扩展以下内容。

 VAR_INPUT, VAR_IN_OUT and VAR_OUTPUT

 可以访问所属功能块中的变量。

IEC 61131-3 – 3rd Edition

1708.05.2015
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属性 PROPERTY

 访问功能块内部变量的状态或值。

 属性提供了Get和Set方法对目标进行读取和设置。

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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扩展 EXTENDS

 结构体包含了扩展前的所有变量。

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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扩展 EXTENDS

 功能块包括了扩展前的所有变量。

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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扩展 EXTENDS

 功能块包括了扩展前的所有方法。

IEC 61131-3 – 3rd Edition

2108.05.2015



TwinCAT 3 | Training | Objektorientierte 

Programmierung in der IEC

SUPER 一种指针，引用父类功能块的方法、变量或属性。

THIS 一种指针，引用当前功能块的方法、变量或属性。

22
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THIS

 每个功能块都提供指针THIS。

 THIS指向当前功能块。

IEC 61131-3 – 3rd Edition

2308.05.2015
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SUPER

 每一个功能块都提供了指针SUPER

 SUPER指向原有的功能块

 用原有的方法覆盖现有的方法

 改变了现有功能块的行为

IEC 61131-3 – 3rd Edition
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接口 INTERFACE
IEC 61131-3 – 3rd Edition

 一种POU可以引用的复杂结构类型，
包含变量、方法和属性。

 只是声明，没有实际代码

 只有输入，输出和输入输出变量

 没有内部变量。

2508.05.2015
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实现 IMPLEMENTS

 声明一个新的功能块去引用接口。

IEC 61131-3 – 3rd Edition

2608.05.2015
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接口的用法

 实例化功能块，引用该接口。

 声明接口的变量。

 将接口指向功能块。

IEC 61131-3 – 3rd Edition

2708.05.2015
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接口的优点

 根据情况使用不同的FB。

 如果条件满足，那么就使用FB_MathMem。

 否则使用FB_MathErase。

IEC 61131-3 – 3rd Edition

2808.05.2015
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使用接口时注意！

 功能块内部是具体的值。

 接口存储功能块的地址。

接口是指针！

IEC 61131-3 – 3rd Edition

2908.05.2015
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 IEC 61131-3 第三版的
面向对象编程

详细内容介绍

 OOP的示例应用
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Example: 气缸

任务提示：
• 同一类型的气缸
• 一致的动作
• 有带诊断的气缸

TwinCAT 3 | New Automation Technology

Sample : 气缸

08.05.2015



 气缸的工作原理

TwinCAT 3 | New Automation Technology

Sample : 气缸
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+M_StateMachine() : bool

ICylinder

+M_StateMachine() : bool

+bAtLeftPos : bool
+bAtRightPos : bool
-TimerReach
-TimerStart
-iState : int

FB_Cylinder

+M_StateMachine() : bool
+M_Diag() : bool

+tTimeOut
-WatchDogTimer

FB_CylinderDiag

TwinCAT 3 | New Automation Technology

Sample : PLC | OOA 气缸

08.05.2015
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 定义一个抽象的父类 (接口)：I 气缸 ICylinder

 相关的方法只是被创建，相关的数据仅在实现时被定义。

34
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Sample : PLC | 气缸 | 接口
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 定义一个基本功能块FB_Cylinder来实现接口 I 气缸。

 气缸的基本动作都在这个功能块中定义。
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Sample : PLC | 气缸 | 功能块
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 用于控制所有气缸的方法：

36

接口方法的实
现

TwinCAT 3 | New Automation Technology

Sample : PLC | 气缸 | 方法
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 创建一个诊断功能块，它继承了基本型 (EXTENDS)：

 重载方法： M_StateMachine from FB_Cylinder

37
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Sample : PLC | 气缸 | 继承
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 通过特殊类型的诊断，来扩展被继承的方法：
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重载接口的方法

TwinCAT 3 | New Automation Technology

Sample : PLC | 气缸 | 功能块
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 调用功能块 - 类型独立 - 通过接口
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Sample : PLC | 气缸 | 通过接口调用
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Language properties 2nd Edition

IEC 61131-3

3rd Edition

IEC 61131-3

C++ Java C#

Multilingual capability + + - - -

OOP/procedural mixed - + + - -

Classes ~ (FB) + + + +

Methods ~ (Actions) + + + +

Interfaces - + - + +

Partially abstract classes - - + + +

Polymorphism - + +/- + +

Reference semantics - + (Interfaces) - + +

Constructor/Destructor - + + + +

Properties - + - - +

Visibility ~ (Variables) ~ (Variablen) + + +

Dyn. memory (‘new’) - - (in TC3) + + +

TwinCAT 3 | New Automation Technology

语言比较

08.05.2015
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