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TwinCAT PLC与威纶通触摸屏的ADS通讯

	
摘  要：本文介绍使用TwinCAT2、TwinCAT3软件 与威纶通触摸屏进行ADS通讯的操作步骤，包括建立通讯的注意事项和常见故障解决方法。
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[bookmark: _Toc49958359]软硬件版本
	通讯双方
	硬件
	软件

	倍福控制器Beckhoff

	EPC：CX1xxx、CX2xxx、CX50xx、CX51xx、CX8xxx、CX90xx等
IPC：C6xxx、CP2xxx、CP6xxx等
	TwinCAT 2.1 Build 2302
TwinCAT 3.1 Build 4022


	威纶触摸屏
WEINVIEW
	以太网触摸屏：eMTxxx、MTxxx等
	EasyBuilder Pro V5.00.01 
Build 2014.12.23及以上版本
安装包下载：
EBproV6.02.01.274-20190111.zip


[bookmark: _Toc49958360]准备工作
[bookmark: _Toc49958361]Connection：网络接线
1 如果倍福控制器上有两个内置交换机的网口，比如CX90xx、CX1020，接线如下：
[image: ]
2 如果倍福控制器上有两个独立网卡，需要使用一个普通的交换机将 编程PC、触摸屏、倍福控制器 三者连成一个局域网，才能用编程PC分别对屏和控制器进行配置。
[image: ]
[bookmark: _Toc393663173][bookmark: _Toc49958362]Set IP Address：设置触摸屏和PLC的IP地址
设置原则是：将触摸屏和倍福控制器（PLC）的IP地址和编程笔记本设置到同一网段. 
[bookmark: _Toc49958363]触摸屏的IP设置
在屏的界面手动输入IP地址为192.168.9.211，子网掩码为255.255.255.0，网关192.168.9.1也可以不填。
[image: ]
[bookmark: _Toc49958364]倍福控制器（PLC）的IP设置
关于IP地址的说明，具体链接参考：
https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=2018

[bookmark: _Toc49958365]验证IP设置成功
设置完触摸屏和倍福PLC的IP地址后，在电脑上ping二者的IP，要确保都能ping通。
仍有问题，参考文档“ADS加上不路由的若干可能性V1.03.pdf”
参考链接：https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=893


[bookmark: _Toc393663174][bookmark: _Toc49958366]配置倍福控制器（PLC）的AMS路由信息
如威纶屏说明书制定要求改：PLC的AMS Netid设置为IP地址后加.1.1，方法如下图：示例中PLC的IP地址为192.168.9.101，即AMSNetid设置为192.168.9.101.1.1。
如使用TwinCAT2如下图所示：
[image: ]
设置完之后点apply，弹出对话框直接OK，需将PLC软重启生效。
修改完后，需要在TwinCAT软件中重新添加路由信息。
如使用TwinCAT3，需进入控制器远程桌面，通过CX-configuration进行修改，方法如下图：
[image: ]
说明：这里配置的控制器的IP和AMS NetId将在触摸屏的开发环境中使用。
[bookmark: _Toc393663175][bookmark: _Toc49958367]Add Router：在PLC中添加触摸屏的AMS路由表项
由于触摸屏是一个“虚拟”的ADS设备，里面没有运行TwinCAT Server，所以不能像有TwinCAT Server系统之间互加路由那样使用“Braodcast”的方式。因此，只能使用手动加AMS路由。
对于不同的倍福控制器，有不同的操作系统和TwinCAT版本，其手动添加ADS路由的方式也不同，下面依次描述各种情况。
[bookmark: _Toc49958368]TC2或者TC3运行于Win CE
使用之前提到的CERHost软件，在start—run中输入explorer进入资源管理器后，进入HardDisk\System路径，双击TcAmsRemoteMgr：
[image: ]
进入TcAmsRemoteMgr页面后，点击Add新建
[image: ]
在新弹出的对话框中输入威纶屏的AMSnetid信息及IP地址，修改完成需要reset控制器
[image: ]
注意：查看一下其他几个路由信息，如果有重复的直接删除掉原来的
[bookmark: _Toc49958369]TC3运行于Win 7、Win 10
TwinCAT 3的路由表，保存在以下文件：C:\TwinCAT\3.1\Target\StaticRoutes.xml，例如：
[image: ]
只要复制粘贴RemoterConnection下的一项Route，修改Name、Address和NetId，然后保存,同时需要将TwinCAT手动切一遍配置模式才能生效。

[bookmark: _Toc49958370]TC2运行于Win 7、Win 10
进入远程桌面后，可以从右下角的TwinCAT图标，访问控制器的AMS路由表：
[image: ] [image: ] [image: ]
如上图，在AMS Router页面点击Add，就可以手动添加AMS Router。把触摸屏的IP和默认NetId填入，并在Name中取个名字（无特殊要求）。注意，这3项都不能与局域网中的其它设备重复，同时记得修改完成后手动将TwinCAT切下config模式。


[bookmark: _Toc393663176][bookmark: _Toc49958371]编写PLC程序（可选）
EasyBuilder Pro V5.00.01支持与TwinCAT 2和TwinCAT 3通讯，可以访问变量名或者变量地址。推荐使用变量名的方式，此时可以使用EasyBuilder Pro的标签导入（）方式。
[bookmark: _Toc49958372]TwinCAT 2示例
如果与威纶屏通讯的PLC变量，可不设置地址直接用变量名的方式访问，也可以通过下面指定地址的方式，可使用AT %I*或者AT %Q*指定地址，如下图。
[image: ]
[bookmark: _Toc49958373]TwinCAT 3示例
打开笔记本编程电脑的TwinCAT 3软件，编写程序。
[image: ]


需在PLC工程下的Settings窗口中的下图中勾选一下Target Files中的TMC File及TPY File，否则TwinCAT 3软件编译无法生成PLC工程的.tpy文件。
[image: ]

工程开发完后，右键编译Rebuild，在工程存储路径下即可发现生成的*.tpy文件。
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc49958374]注意事项
1) 变量地址
定义变量时，不要指定变量的内存地址，可以使用at %I*或者at %Q* 指定其为 Input或者Output 类型，如果是中间变量可以无需指定地址，如用at %M*，需指定地址，否则可能无法映射到HMI中使用。
2) 确保编译成功
无论是TwinCAT 2还是TwinCAT 3，都要确保PLC程序编译通过，才能生成正确的tpy文件。PLC程序下载到控制器中并与触摸屏通讯时，才找得到目标变量。
3) 创建引导程序create boot project
PLC程序需要下载到控制器运行，并创建引导程序create boot project。否则断电后将会恢复原来的程序。

[bookmark: _Toc49958375]在Easy Builder中配置与TwinCAT PLC的通讯
[bookmark: _Toc49958376]选择HMI型号
打开软件，新建工程，选择HMI型号分辨率及HMI方向：
[image: ]


[bookmark: _Toc49958377]设置倍福PLC
弹出系统参数设置界面如图：
[image: ]

点击新增按钮，在弹出的窗口中选择如下信息：
[image: ]
点击IP信息后面的设置，在如下窗口中设置好倍福PLC的各项地址信息：
[image: ]
7、点击确定按钮完成IP设置，点击设备属性下的确定按钮完成连接PC的设置。


[bookmark: _Toc49958378]导入TC3的PLC变量（如使用TwinCAT3）
在系统参数设置窗口，点击添加的Beckhoff信息，下面会出现一个”标签编辑器…”,点击该按钮添加标签信息：
[image: ]
点击导入按钮：
[image: ]
在弹出的导入标签窗口中，选择TwinCAT Version 3.0版本，点击下面的浏览按钮，找到工程文件保存路径下的PLC工程的*.tpy文件：
[image: ]
找到后，点击打开，回到导入标签窗口，点击左下角的导入按钮：
[image: ]
点击确定-确定；即可在标签编辑器的树形菜单中看到导入的标签信息：
[image: ]
点击离开按钮，确定即完成了PC变量的添加映射，点击系统参数设定的确定按钮后，下面可以开发HMI界面了。
[bookmark: _Toc49958379]导入TC2的PLC变量（如使用TwinCAT2）
在4.3中导入标签时，在以下界面选择TwinCAT Version 2.0。
[image: ]
其余步骤不变。


[bookmark: _Toc49958380]在界面上使用PLC变量
选择一个数值输入窗口，如下，点击数值按钮，弹出如下窗口，在标签后面的0选择菜单即可弹出之前导入的符号表，选择对应的数值符号即可：
[image: ]
然后点击确认按钮，将已经指向好符号的数值输入窗口放置在HMI窗口的合适位置即可；
[image: ]

[image: ]
HMI开发完毕，
[bookmark: _Toc49958381]运行效果
点击工程文件按钮切换到工程文件窗口，点击下载（PC-HMI）将HMI代码下载到HMI即可。
[bookmark: _Toc393663179][bookmark: _Toc49958382]使用EasyBuilder软件虚拟屏和PLC通讯的配置
这部分配置和实际的屏有些差别，强烈建议使用两台电脑，通过交换机和PLC相连：一台安装了TwinCAT软件，用于配置PLC；另一台没有安装TwinCAT的电脑进行对EB8000进行配置：
	[image: ]	由于大体步骤和屏连接差不多，所以简要介绍如下：
1) [bookmark: _Toc393663180]在PC1中使用CERHost软件在PLC中添加PC2的路由信息
2) [bookmark: _Toc393663181]在PC1中编写PLC程序并正常运行，并下载到PLC中
3) [bookmark: _Toc393663182]在PC2中使用EB8000软件连接PLC，最终可显示正常运行
[bookmark: _Toc393663183][bookmark: _Toc49958383]常见问题
[bookmark: _Toc49958384]在PLC中添加屏的AMS路由信息
[bookmark: _Toc393663184]通过实际测试，最容易出问题的是 “在PLC中添加触摸屏的AMS路由”。
如果这一步操作没有成功，后面是怎么都联不通的，所以这一步完成后建议一定要在路由表中查看是否添加路由成功。仍有问题，参考文档《ADS加上不路由的若干可能性V1.03.pdf》
[bookmark: _Toc49958385]使用模拟功能
[bookmark: _Toc393663185]使用触摸屏的模拟功能时，由于TwinCAT软件和EB8000软件共用1个IP地址，所以很容易出现问题，建议使用两台PC配置
[bookmark: _Toc49958386]访问TC2和TC3的差别
早期旧版本的威纶通开发工具EasyBuilder只做了TwinCAT2的驱动，使用该驱动也能与TwinCAT 3通讯，但要修改PLC的端口中为851。
为了避免不可预计的问题，推荐用户尽量使用带TC3驱动的EasyBuilder版本。
[bookmark: _Toc49958387]附录1：低版本Easy Builder中配置与TC2的通讯
本文测试时，EB8000软件基于4.65.09版本，如使用更高版本遇到问题，请咨询威伦技术支持。 
[bookmark: _Toc49958388]选择Beckhoff Embadded PC 
[image: ]


在下面的页面点击设置配置IP信息，其他的信息保持默认即可
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc49958389]导入标签
在下图页面导入标签，选择PLC程序的tpy文件
[image: ]
[bookmark: _Toc49958390]添加1个控件显示PLC变量
[image: ]
注意配置这个变量显示的时候，要注意位数，int型（16位）的需要在“数据格式”页面将小数点前位数改为6，否则无法正常显示。
[image: ]
[bookmark: _Toc49958391]下载运行
[image: ]配置完成后，保存，编译，下载，因为目前没有添加EB8000模拟的AMS信息，所以直接将程序下到屏中，这时，屏中方框便会实时显示PLC中变量的值，并且可以看到：通讯正常时，左上角的COM指示灯会快速闪烁。
a) 回到EB8000软件，添加其他控件：
[image: ]
编译下载后，即可正常显示了(相机效果原因拍的不太清楚)
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc393663178][bookmark: _Toc49958392]测试自动重连功能
拔掉屏上的网线再插上，看看屏是否会自动连接：拔掉网线后，屏幕会显示PLC no response，此时插上网线后PLC会自动连接上。
启动时，屏或者PLC谁先启动都无关紧要，双方都启动完成后会自动完成通讯
[bookmark: _Toc49958393]附录2：调试电脑上运行EBPro软件仿真
以下描述适和于：HMI程序运行在调试电脑（主机或者VMWare虚拟机），不连实际的硬件屏，但连着倍福控制器的系统。
通过测试，一个主机上不能同时Login Plc到控制器和运行EBPro软件在线仿真。但可以先将Plc程序下载到控制器后logout，再运行EBPro在线仿真，这样是可以测试屏和控制器的通信是否正常的。所以，需要主机或者虚拟机中的一个在线仿真EBPro软件，另外一个Login Plc 到控制器，这样进行项目开发是比较方便的。
[bookmark: _Toc49958394]操作步骤
为减少不必要的测试时间，请按照以下步骤进行。
1) 设置控制器的IP地址，例如：192.168.68
2) 设置主机（或者虚拟机）的IP地址，例如：192.168.1.134
[image: cid:image001.png@01D670AC.A0167340]
3) 更改主机（或者虚拟机）的AMS Net ID，将其更改为192.168.1.134.1.1,即是前面4段要和其IP地址一样，这个不一样不会影响Login PLC，但EBPro软件在线仿真会通信不上。
[image: cid:image002.png@01D670AC.A0167340]
4) 新建一个PLC程序，例如以下，创建一个变量Int型变量，编译。
[image: cid:image003.png@01D670B0.0DA6D280]
5) 在System Manager软件中（.tsm文件）里广播，搜到控制器，添加控制器路由，将plc程序的生成编译TPY文件关联到TSM文件中。
6) Login Plc到控制器，创建Boot Project。
7) 创建新的EBPro项目，配置“Beckhoff TwinCAT PLC - Free Tag Names”
[image: cid:image004.png@01D670B0.FFC7D690]
设置IP地址和AMS NetId地址。
[image: cid:image005.png@01D670B0.FFC7D690]
导入标签，导入上一步Plc程序生成的TPY文件。
8) 在EBPro项目中添加一个输入框控件，将Plc中的Main.iYear链接到输入框。
9) 运行EBPro的在线仿真，能看到输入框上能显示其值是从1到1000变化，此时EBPro在线仿真和控制器间的通信成功。
[bookmark: _Toc49958395]故障处理
通过3中的步骤，说明虚拟屏（EBPro在线仿真）和控制器通信成功，但这个时候要在3步中操作的电脑（主机或虚拟机）中Login Plc监控Plc变量的话，EBPro会报“Device No Response”错误。
此时需要将Plc程序放在另外一个电脑（虚拟机或主机）中在线，即是一个电脑运行EBPro在线仿真，一个电脑在线Login Plc。这样就可以在不需要威伦屏的情况下开发HMI项目了。
[bookmark: _Toc49958396]注意事项
1) 虚拟机、主机、控制器设置同一个网段的IP地址，不能相同。
2) VMware虚拟机网络设置，选NAT模式，在虚拟机中可能引起能广播到控制器，但不能添加路由的问题，需选择桥接模式。
[image: cid:image006.png@01D670B3.1D6BCFB0]
3) 不管是主机还是虚拟机，连上倍福控制器都很容易，但EBPro连上控制器不容易，所以需要按照4中的步骤先让EBPro连通控制器。
4) 因为主机上系统、360杀毒软件等各种原因，主机上的EBPro有可能连不上控制器，这时将EBPro软件安装在虚拟机（相对主机更纯净系统）上，是可以通信上的，这样就是EBPro在线仿真在虚拟机上，主机login In Plc程序。
5) 威伦屏（硬件）或者EBPro软件上的IP/AMS Net Id的设置修改，都会引起另外虚拟机（或者另外主机）和控制器的连接中断，这时需要断开威伦屏（硬件）或者EBPro软件电脑，重新搜控制器，添加路由。
6) 任何通信不上或者通信中断，重启电脑往往可以解决。
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