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1. 功能介绍

 Pulse Width Modulation 脉冲宽度调制

是利用微处理器的数字输出来对模拟电路进行
控制的一种非常有效的技术，广泛应用在从测
量、通信到功率控制与变换的许多领域中。

简而言之，PWM是一种对模拟信号电平进行数
字编码的方法。

方波的占空比被调制用来对一个具体模拟信号
的电平进行编码。

PWM信号仍然是数字的，电压或电流源是以
一种通(ON)或断(OFF)的重复脉冲序列被加到
模拟负载上去的。
只要带宽足够，任何模拟值都可以使用PWM

进行编码。
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1. 功能介绍

 基本控制要素

占空比

调制频率

三种不同的PWM信号

使用PWM进行驱动的简单电路



 附加功能

• Presentation

• User scaling
• Channel synchronization (from firmware10) 通道同步功能

1. 功能介绍 EL2502附加功能
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 附加功能
• Channel synchronization (from firmware10) 通道同步功能

1. 功能介绍 EL2502附加功能
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2. 推荐的应用场合（１）EL2502

 应用领域

通信与控制

PWM的一个优点是从处理器到被控系统信号都是数字形式的，无需进行数模转
换。让信号保持为数字形式可将噪声影响降到最小。噪声只有在强到足以将逻辑1改
变为逻辑0或将逻辑0改变为逻辑1时，也才能对数字信号产生影响。

对噪声抵抗能力的增强是PWM相对于模拟控制的另外一个优点，而且这也是在
某些时候将PWM用于通信的主要原因。从模拟信号转向PWM可以极大地延长通信
距离。在接收端，通过适当的RC或LC网络可以滤除调制高频方波并将信号还原为
模拟形式。

 PWM硬件控制器

许多微控制器内部都包含有PWM控制器。例如，Microchip公司的PIC16C67内含两
个PWM控制器，每一个都可以选择接通时间和周期。



 特别适用于LEDs灯光控制

 单个或多个串联的LED灯

 超短时间的闪烁功能，脉宽长度可从1微秒到无限

 LED闪烁时机控制可以通过分布式时钟的时间戳功能实现

单通道 LED恒电流模块EL2595
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2. 推荐的应用场合（2） EL2595
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3. 技术参数 型号列表

E-Bus模块
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3. 技术参数 型号列表

K-Bus模块
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3. 技术参数 EL2502

双通道脉冲宽度输出端子模块
24V DC，0.5A



双通道脉冲宽度电流输出端子模块
24V DC，± 1A
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3. 技术参数 EL2535



双通道脉冲宽度电流输出端子模块
50V DC，±3.5 A
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3. 技术参数 EL2545



单通道 LED恒电流模块
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3. 技术参数 EL2595
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3. 技术参数 KL2502、KL2512



Beckhof 特色产品介绍 IO组 —— PWM 输出模块

3. 技术参数 KL2535、KL2545



工艺简介：介绍工艺过程，这个模块在其中的作用
设备外观：设备图，或者与模块相关的原理图，
方案优点：与其它方案对比，体现该特色模块的优势
效果展示：文字或者数据说明

Beckhof 特色产品介绍 IO组 —— PWM 输出模块

4. 案例（１）：EL2502用于激光器控制



Beckhof 特色产品介绍 IO组 —— PWM 输出模块

4. 案例（２）： EL2535用于控制液压系统的比例阀

工艺简介：介绍工艺过程，这个模块在其中的作用
设备外观：设备图，或者与模块相关的原理图，
方案优点：与其它方案对比，体现该特色模块的优势
效果展示：文字或者数据说明



• EL2535 控制比例阀输出，
EL3062-0015 阀芯位置反馈，
实现Y1/Y2轴的精确定位

• EL2535控制系统压力

• EL2535控制挠度补偿

• 优势：可以省掉比例阀的模
拟量转电流的驱动模块，达
到节省成本的目的。
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4. 案例（２）： EL2535用于控制液压系统的比例阀



 该模块输出脉宽可调的24V方波，每个通道的最大负载能力是0.5A，占空比
（[0..100%]）和频率（[1Hz..20kHz]）都可调。

 三种工作模式可选
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5. 模块使用（１） EL2502



• Pulse width (standard) 脉宽（标准模式） :

-占空比通过过程数据实时修改

-频率通过CoE修改
-每个通道的频率操作模式可以通过CoE 80n0:07 (channel 1: n=0, channel 2: n=1)
进行修改

具体的频率设置需要根据上面的相应模式，在CoE 80n0:15或80n0:16修改周期
时间来获得

这种模式适用于占空比需要实时修改，但频率不需要实时修改的场合
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5. 模块使用（１） EL2502



5. 模块使用（１） EL2502

• Pulse width and frequency (16 bit), extended

(from firmware 02, revision EL2502-0000-0017)

脉宽和频率（16位）模式 : 

-占空比通过过程数据实时修改
-频率[20 Hz .. 20 kHz]也通过过程数据（16 bit unsigned）实时修改
1 digit = 1 µs period

这种模式适用于占空比和频率都需要实时修改的场合

占空比

频率
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• Pulse width and frequency (32 bit), extended

(from firmware 08, revision EL2502-0000-0021)

脉宽和频率（32位）模式 : 

-占空比通过过程数据实时修改
-频率[1 Hz .. 20 kHz]也通过过程数据（32 bit unsigned）实时修改
1 digit = 1 µs period

这种模式适用于占空比和频率都需要实时修改的场合，并且频率可以低至 1 Hz

占空比

频率

5. 模块使用（１） EL2502
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 该模块通过对电源（供电）电压脉宽的控制实现对输出电流的控制。该模块
的负载必须是感性负载，电感要>1mH。否则就可能会出现如下图2中所示情
况。

5. 模块使用（２） EL2535
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 通过过程数据直接控制输出电流的大小。

5. 模块使用（２） EL2535
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 震颤功能

使用该模块控制液压系统中的比例阀的时候，该功能需要打开，以消除阀芯迟滞
的现象。

5. 模块使用（２） EL2535
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 过程数据流程图

5. 模块使用（２） EL2535
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 通过过程数据采集模块重要参数

5. 模块使用（２） EL2535
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6. FAQ


