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	摘  要：
类似Matlab，MapleSim提供图形化的设计环境，只需要通过简单直观的鼠标操作，就可以完成各种复杂系统的建模，在模型仿真等领域应用广泛，如果TwinCAT想执行Maplesim导出的模型，在XAE上可以使用工具授权TE1420，支持FMI接口，当然对应XAR需要TF1420进行执行。
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免责声明：
我们已对本文档描述的内容做测试。但是差错在所难免，无法保证绝对正确并完全满足您的使用需求。本文档的内容可能随时更新，如有改动，恕不事先通知，也欢迎您提出改进建议。
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[bookmark: _Toc167179364]软硬件
[bookmark: _Toc167179365]软硬件介绍
[bookmark: _Toc167179366]硬件
笔记本作为XAE，作为XAR的现场控制器型号是C6030。
[bookmark: _Toc167179367]软件
由于Maplesim生成FMU需要使用VS C++编译器，所以在作为XAE的笔记本的Win11专业版系统上按顺序安装VS2019，Maplesim，TwinCAT4024.50，TE1420安装包。
[bookmark: _Toc167179368]XAE中操作
[bookmark: _Toc167179369]设置Maplesim外部编译器
安装VS2019时候，要选择集成Desktop development with C++：
[image: ]
	然后右键管理员点击Maple软件快捷方式，打开软件后，新建工程，输入如下指令：
[image: ]
	在弹出的对话框里选择对应文件，vcvarsx86_amd64.bat，路径如下，This PC > Local Disk (C:) > Program Files (x86) > Microsoft Visual Studio > 2019 > Community > VC > Auxiliary > Build > vcvars64.bat：
[image: ]
	点击完成，可以看到成功设置提示：
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[bookmark: _Toc167179370]TwinCAT环境配置
首先安装TwinCAT时候，选择集成到VS2019中：
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[bookmark: _Toc167179371]生成FMU模型
请联系倍福销售部门获取TC0008以获得OEM证书，以下文档将以已具有OEM证书继续。

打开官方实例：
[image: 电脑屏幕截图

描述已自动生成]
	打开FMU生成app：
[image: 图形用户界面, 应用程序, 表格, Excel

描述已自动生成]
	选择子系统：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
	加载子系统：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
	等待运行显示待机：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
	设置输入：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
	设置输出：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
	将变量选中并设置为tunable：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
	设置求解器并取消勾选：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
	设置导出路径和编译器和名称：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
	点击生成代码并等待：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc167179372]在TwinCAT中加载FMU并签名
把带有TE1420正式授权的Dongle插入笔记本USB口后，在XAE的项目中手动添加Virtual USB Interface后扫描硬件：
[image: ]
	然后在授权管理中添加IO扫描到的硬件授权狗：
[image: 电脑萤幕的截图

描述已自动生成]
	然后Reload Info读取授权狗信息，Cache Dongle Licenses把授权狗中的授权文件导入到XAE对应授权目录下：
[image: ]
导入FMU模型：
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
	可以看到先校验TE1420授权是否有效，然后最终提示tmx文件成功生成：
[image: 表格

描述已自动生成]
[image: 文本

描述已自动生成]
	接下来使用授权工具TcSignTool，用之前生成的OEM Certification对这个tmx文件进行签名。先用命令提示符行至授权工具所在目录：
[image: 图形用户界面

描述已自动生成]
	然后使用证书进行签名，并且注意复制粘贴进去指令要采用英文而非中文格式：
[image: 图形用户界面, 文本

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc167179373]在TwinCAT中使用模型
添加和模型步长一致周期的task：
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
	添加对应模型的Tccom组件：
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
	关联模型到Task并激活工程：
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
	提示OEM不被信任，按提示进入对应目录，双击安装注册表文件即可实现模型正常运行起来：
[image: ]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc167179374]XAR中操作
[bookmark: _Toc167179375]XAR中操作
由于文档是离开现场后编写的，所以Target选择Local。实际控制器作为Target，只需要把控制器也切到测试模式，然后把OEM签名方通过双击注册表文件方式添加信任即可，其他WDK和证书等其他操作无需进行，并且TF1420授权是支持七天试用的。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
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请用微信扫描二维码
通过公众号与技术支持交流

	倍福官方网站：
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在线帮助系统：
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#ifi DataType “Paransters RLC” was created:
<DataType><Nane GUID=" {513B92EA-E25E~186E-7ED7-FF788D279747] “ JParaneters_RLCC/Nane><Bit8ize>4352¢/Bi 8ize><Sublten>Nane>natfilenaneViri terd/Nane><Type GUID=" {18071995-0000-0000-0000-0001000000FE} * >STRING (254) ¢/Type><Bit5ize>2040¢/Bit5i

#iH DataType “Inputs RLC® was created:
<DataType><Nane GUID=" [599270C2-D319-1562-C342-42C3507E6C61]  >Inputs_RLC</Nane><Bit5ize>64</Bit8ize><Subl ten>(Nane>InputSignal</Nane><Type GUID=" {18071995-0000-0000-0000-00000000000E} * >LREALS /Type><Bi t5ize>64</Bi t8ize><Bi t0f 5 >0¢ /Bit0f

#iH DataType “Output RLC® was created:
<DataType><Nane GUID=" {BAAAGEID-81DC-3590-6E2C~TCRCEDIFABEC] * X0utput RLCC/Nane><Bit5ize>64</Bi18ize><Subl ten>(Nane>OutputSignal _calcd/Nane><Type GUII

“ {18071995-0000-0000-0000-00000000000E} * >LREAL /Type ><Bi t51 ze >64< /B t5i ze>Bi t0f£5>0¢

#i## DataType “Fnulnternals RLC” vas created:

<DataType><Nane GUID=" [E3498645-4C91~4EFE-1EAA-21FABASAOSEF] “ SFnulnternals RLCC/Nane><Bi t5ize>320¢/Bit5ize < Subl ten>(Nane>z< /Nane><Type GUID=" {5E34560B-E3653-1C50-TD59-DB29FB22442F ] “ Array0ffni 2Real_z0_1_0¢/Type><BitSize>64(/Bi18ize>Bi
#iH DataType “Control RLC” was created: —
<DataType><Nane GUID=" [43C372F9-86E2-0000-DED5-0FDCC06268C2] * XControl RLCC/Nane><Bi tSize>32¢/Bi tSize >(Sublten><Nane>reset /Nane><Type GUID=" {18071995-0000-0000-0000-000000000008] “ YDINTC /Type><Bi tSize>32¢/Bi t5ize <Bi t0ffs>0</Bi t0f 5 ><Un

#i Save project
The TwinCAT C++ project C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RLC. vexpro] was generated successfully

### Publish THX

Configuration: ‘Release”

Platforn(s): “TwinCAT RT (x86) TwinCAT RT (x64) TwinCAT 0S5 (x64)"

TwinCAT SDK: “C:\TwinCAT%3.1%8DK\" (Version 3.1.4024.44)

Platforn Toolset: V142 (dutomatically selected)

FAT .NET Framework £ Microsoft (R) ARSI 16.11.2+£32250642

HARFTH (C) Microsoft Corporation. fREZFTHANF .

C:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\TcMath'\mathfuncs_x86_fpu. h(1, 1) : varning C4819: X EATAES A B (9360) PRTHF . HEHIHRIFS
:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\Tcllath\nathfuncs_x86_fpu. h(1,1) : warning C4819: X HASTRIEAI KRB (936) RRTFHMFH o FHIEIMHRED Unicode BILABIEMEER (RIFEXME RLCClassFactory. cpp) [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RL
:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\Tcllath\nathfuncs_x86_fpu. h(1,1) : warning C4819: X ASTRESANRBE (9360) RRTFMFH . FHZIMHRED Unicode BILAIEMRES (RIFRIIF RLCDrv. cpp) [C:\Users\henryxie\Desktop)tes t\RLC\RLC. vexproj
:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\Tcllath\mathfuncs_x86_fpu. h(1,1) : warning C4819: ZXHAETRIESAIRBA (936) RRFHF o FHIEIHRTED Unicode RILAIEMEER [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLCARLC. vexpro]]
:\Users\henryxie\Desktophtes t\RLC\RLC\sources \RLC. ¢ (1393, 24) : varning C4244: “=” : M “__int64” H#3F| “int” , AREELME [C:\Users\henryxie\Desktop'test\RLCARLC. vexproj]

+\Users\henryxie\Desktophtes t\RLC\RLC\sources \RLC. ¢ (1646, 1) : warning C4267: “H#IHL” : M “size_t” ¥R “int” , AALELMIE [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RLC. vexproj]

+\Users\henryxie\Desktop'tes t\RLC\RLC\sources \RLC. ¢ (2687, 34) : varning C4267: “=” : M “size_t” $1R%| “fni2Integer” , AIAEELMIR [C:\Users\henryxie\Desktop'test\RLCARLC. vexproj]

Unicode MFLABTIEMIBESR [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RLC. vexproj]

aooaaa
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#iH# DataType “Control RLC” was created:
<DataType><Nane GUID=" [45C372F9-86E2-0000-DED5-0FDCC06268C2] “ XControl RLCC/Nane><Bi tSize>32¢/Bi tSize >(Sublten><Nane>reset /Nane><Type GUID=" {18071995-0000-0000-0000-000000000008] “ YDINT< /Type><Bi tSize>32¢/Bi t5ize <Bi t0ffs>0</Bi t0f s ><Un

#iH Save project
The TwinCAT C++ project C:\Users\henryxie\Deskton\test\RLC\RLC. vexpro] was generated successfully

### Publish THX

Configuration: ‘Release”

Platforn(s): “TwinCAT RT (x86) TwinCAT RT (x64) TwinCAT 0S5 (x64)"

TwinCAT SDK: “C:\TwinCAT%3.1%8DK\" (Version 3.1.4024.44)

Platforn Toolset: V142 (dutomatically selected)

FAT .NET Framework £ Microsoft (R) ERISIZTEMIA 16.11.2+£32250642

RARFTH (C) Microsoft Corporation. fREZFTHANF .

C:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\Tcllath\nathfuncs_x86_fpu.h(1,1) : warning C4819: ZX{HESTRITEZ BB (930) PRTOFH « BHEHREN Unicode RILAF IEHIREL [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RLC. vexpro]

C:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\Tcllath\nathfuncs_x86_fpu.h(1,1) : warning C4819: ¥ HEETRITEZIRBE (930) PRTOFH « BHEHREN Unicode RULAFIEHIREL (RIFEIM RLCClassFactory. cpp) [C:\Users\henryxie\Desktop)\test\RLC\RL
C:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\Tcllath\nathfuncs_x86_fpu. h(1,1) : warning C4819: ZX{HASTARITEZ B (930) PRTOFN « BHEHREN Unicode MILAR IEHIBEL (RIFEIH RLCDrv. cpp) [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLCARLC. vexpro]
C:\TwinCAT\3. 1\SDK\Include\Tcllath\nathfuncs_x86_fpu.h(1, 1) : warning C4819: ZXHEE TR AP (930) PRTHOFN « BEHEHREA Unicode RILAFIEHIBERL [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RLC. vexpro ]
C:\Users\henryxie\Desktop' tes t\RLCRLCsources \RLC. c (1393, 24) : warning C4244: “=" : M “__int64” H#3F| “int” , AREERMIE [C:\Users\henryxie\Desktop'tes t\RLCARLE. vexproj]

C:\Users\henryxie\Desktop'tes t\RLC\RLC\sources \RLC. c (1646, 1) : warning C4267: “¥N8HL” : M “size_t” R3] “int” , AALELMIE [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RLC. vexprojl

c

c

c

c

+\Users\henryxie\Desktoptes t\RLC\RLC\sources \RLC. ¢ (2687, 34) : varning C4267: “=” : M “size t” $IR%| “fni2Integer” , AIAEELMIR [C:\Users\henryxie\Desktop'test\RLCARLC. vexproj]
+\Users\henryxie\Desktophtes t\RLC\RLC\sources \RLC. ¢ (1393, 24) : varning C4244: “=” : M “__int64” H#3F| “int” , AREERMR [C:\Users\henryxie\Desktop'tes t\RLCARLC. vexproj]
i\Users\henryxie\Desktophtes t\RLC\RLC\sources \RLC. ¢ (1646, 1) : warning C4267: “H#IHL” : M “size_t” ¥R “int” , AALELMIE [C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\RLC. vexproj]
:\Users\henryxie\Desktoptes t\RLC\RLC\sources \RLC. ¢ (2687, 34) : varning C4267: “=” : M “size_t” $1R%| “fni2Integer” , AIAEERMIR [C:\Users\henryxie\Desktop'test\RLCARLC. vexproj]
Fublish procedure conpleted successfully

See log file C:\Users\henryxie\Desktop\test\RLC\log\RLC_PublishLog. txt for details

##f# Publish sunmary

Configuration: ‘Release”

Platforn(s): “TwinCAT RT (x86) ;TwinCAT RT (x64);TwinCAT 05 (x64)"

TwinCAT SDK: “C:\TwinCAT\3.1\SDK\" (Version 3.1.4024. 44)

Platforn Toolset: V142 (Automatically selected)

Vendor nane: TE1420 Module Vendor

Library nane: RLC

Library version: 0.0.0.1

Local installation folder: C:\TwinCAT\3.1\Repository\TEL420 Nodule Vendor\RLC\0.0.0.1

THX archive

Signatures:
Signature verification of file ’C:\TwinCAT\3.1\Repository\TE1420 Nodule Vendor\RLC\O.0.0. 1\TwinCAT RT (x86)\RLC.tnx' failed - No signature found in C:\TwinCAT\3.1\Repository\TE1420 Nodule Vendor\RLC\O.0.0. 1\TwinCAT RT (x86)\RLC. tnx,
Signature verification of file ’C:\TwinCAT\3.1\Repository\TE1420 Module Vendor\RLC\O.0.0. 1\TwinCAT RT (x64)\RLC.tnx’ failed - No valid certificate found
Signature verification of file ’C:\TwinCAT\3.1\Repository\TE1420 Module Vendor\RLC\O.0.0. 1\TwinCAT 08 (x64)\RLC.tnx’ failed - No signature found in C:\TwinCAT\3.1\Repository\TE1420 Nodule Vendor\RLC\0.0.0. 1\TwinCAT OS (x64)\RLC. tnx,

## Finish project export
Publish successful
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Microsoft Windows [ff7< 10.0.22631.3155]
(c) Microsoft Corporation, {REBFFENAI.

C:\Users\henryxie>cd C:\TwinCAT\3.1\sdk\Bin

C:\TwinCAT\3.1\sdk\Bin>
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Microsoft Windows [AZ#A 10.0.22631.3155]
(c) Microsoft Corporation, {REETHENF.

C:\Users\henryxie>cd C:\TwinCAT\3.1\sdk\Bin

C:\TwinCAT\3.1\sdk\Bin>TcSignTool sign /f "C:\TwinCAT\3.1\CustomConfig\Certificates\xhbtest.tccert" /p 1 "C:\TwinCAT\3.1
\Repository\TE1420 Module Vendor\RLC\@.0.0.1\TwinCAT RT (x64)\RLC.tmx"
Adding file signature to 'C:\TwinCAT\3.1\Repository\TE1420 Module Vendor\RLC\0.0.0.1\TwinCAT RT (x64)\RLC.tmx' succeeded

issuer xhbtest (hb.xie@beckhoff.com.cn), certificate expires on 03/14/2026
Warning: OEM certificate is not signed by Beckhoff, signed driver can only be used in test mode
C:\TwinCAT\3.1\sdk\Bin>
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