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	摘  要：
本文对TF6010 ADS Monitor工具的功能及使用方法做了简单介绍，包括安装步骤、工具菜单简介及操作流程。
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[bookmark: _Toc175326035]软硬件版本
[bookmark: _Toc175326036]倍福Beckhoff
[bookmark: _Toc175326037]控制器硬件
嵌入式控制器：CX5140-0175
[bookmark: _Toc175326038]控制软件
调试电脑是基于TwinCAT 3.1 Build 4024.50版本
控制器是基于TwinCAT 3.1 Build 4024.22版本
[bookmark: _Toc175326039]TF6010 ADS Monitor
[bookmark: _Toc175326040]TF6010 拓展组件
TF6010是基于3.3.4.6版本。

安装包下载：
[bookmark: _Toc175326041]准备工作
[bookmark: _Toc175326042]网络接线
调试电脑与控制器的接线示意图如下：
[image: ]
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[bookmark: _Toc393663173][bookmark: _Toc175326043]TF6010安装步骤
1. 鼠标右键单击TF6010安装包，选择“以管理员身份运行”，将安装程序打开；
[image: ]
2. 提示需要选择一个语言安装，目前没有提供中文的版本，可以选择自己比较熟悉的语言安装；
[image: ]
3. 之后就正式进入了安装向导，点击“Next”；
[image: ]
4. 接受用户许可协议“I accept the terms in the License agreement”，然后点击“Next”；
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
5. 可以自定义用户信息；
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
6. 建议安装Complete版本的组件，之后点击“Next”；
[image: 安装3：]
7. 电脑上如果安装过VisualStudio并且已经TwinCAT 3嵌入，会提示是否需要将TF6010也进行嵌入，勾选上对应VS版本，点击“Next”即可；
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
8. 完成以上设置之后就能正式开启安装了，点击“Install”开始安装。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
9. 安装成功后，点击“Finish”退出。
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1. [bookmark: _Toc175326044]TF6010使用说明
[bookmark: _Toc175326045]TF6010组件简介
TF6010 ADS Monitor安装好后会自动集成到TwinCAT 3软件中。其分为两个功能组件：ADS Monitor和ADS Monitor Command Test。其中，ADS Monitor主要拥有五个功能，分别是下图中菜单栏里所示的Capture、Display、Connection、Analyze和File。
在安装TwinCAT ADS Monitor功能组件后，点击菜单栏“TwinCAT”→“ADS Monitor”即可查看到所有的内容。同时还包括了ADS Monitor提供的ADS Command Test组件（也在图中菜单栏里有展示），提供了向测试 ADS 设备（例如 PLC、NC）或自定义 ADS 服务器发送 ADS 命令的可能性，使得ADS命令可以在命令组中排序并循环运行。
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\屏幕截图 2024-08-22 101424.png]
Capture组件的主要功能为对ADS通讯消息的捕获接收（Start Capture和Stop Capture），同时可以对捕获的消息进行数目展示的选择（Show Packets）和提供过滤消息的方法（Set Capture Filter和Set Capture Options）。
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Local\Packages\Microsoft.Windows.Photos_8wekyb3d8bbwe\TempState\ShareServiceTempFolder\屏幕截图 2024-08-22 105513.jpeg]
Display组件的主要功能是对接收到的ADS通讯消息进行清空，以便进行下一次捕获。
[image: ]
Connection组件的主要功能是对ADS通讯设备进行连接和断开，包括本地设备的连接断开和远程设备的连接断开。
[image: ]
Analyze组件的主要功能是在捕获ADS通讯信息之后，对捕获的信息进行丢失回复统计和消息汇总统计的分析。
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File组件的主要功能则为对捕获的ADS通讯消息记录以文件的形式进行保存和加载。
[image: ]
1. [bookmark: _Toc175326046]ADS Monitor使用介绍
按照3.1节的说明，点击菜单栏中所示的ADS Monitor就可以打开ADS Monitor的工具窗口，当工具窗口打开时，ADS Monitor默认会连接到本地系统。只有在远程目标，比如在控制器上安装了TF6010 并且执行了TcAmsLog.exe，才可以连接到目标设备的ADS Monitor服务。
如下图中所示，红圈所标出的部分就是Connect，以选择到目标控制器并进行连接，其右边的按钮则是相应的Disconnect。这里的功能与3.1节提到的Connection组件的功能一致。
[image: ]
工具栏可以开始并停止ADS通信的记录。通过选择具体某条捕获的消息后，工具窗口会分为数据信息和其对应的十六进制数值。
[image: ]
同时，在工具栏中也提供了消息筛选的方法，主要包括上图中工具栏最后两个图标所指示的Set Capture Filter和Set Capture Options，分别是筛选捕获的信息和筛选窗口中显示的信息，它们也与3.1节中所提到的Capture组件中的Set Capture Filter和Set Capture Options相对应。
其中，捕获筛选允许在录制过程中过滤 AMS 信息（例如 NetId、端口）。
[image: ]
而显示筛选允许在记录 AMS和ADS 信息（例如索引组/偏移量、数据）后进行过滤。
[image: ]
[bookmark: _Toc175326047]ADS Command Test使用介绍
ADS Command Test提供了向测试设备，例如 PLC或自定义ADS服务器发送ADS命令的能力。通过菜单栏中的“TwinCAT”→“ADS Monitor”→“ADS Command Test”即可打开。
[image: ]
如图中所示，图中的AdsTest 1即为一个命令组。命令组下方包含的，即为ADS命令。我们可以自定义添加的ADS命令组并在命令组中添加ADS命令执行。窗口上方的AMS Net Id可以设置为Local本地设备或者控制器的端口来执行ADS命令。在命令组右侧的Group Settings界面可以对命令组中的命令进行循环运行测试。
一个命令组中所包含的ADS命令可以分成若干种类，在本文的3.4节将会对这些ADS命令进行逐一介绍，所有的基本ADS命令都可以单独配置并运行。
[bookmark: _Toc175321042][bookmark: _Toc175326048]运行效果
[bookmark: _Toc175321043][bookmark: _Toc175326049]Device Info Request命令运行演示
Device Info Request这一ADS命令可以获取到ADS设备的名称和版本号。
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[bookmark: _Toc175321044][bookmark: _Toc175326050]Write Request和Read Request使用演示
Read Request的ADS命令可以使用ADS读取设备中的变量数据，通过索引组Index Group和索引偏移量Index Offset寻址。
Write Request的ADS命令可以将数据写入ADS设备中的变量中，数据由Index Group和Index Offset寻址。
这里以一个例子将Read Request和Write Request结合使用。在程序中定义数组和结构体并使用ADS命令对数据进行读取和写入。样例程序中我们定义了Array_Test的数组和STR_MainTest的结构体，其中Array_Test中包含b_Year,b_Month和b_Date三个Byte型变量，STR_MainTest中则包含了整型变量i_Old，浮点型变量l_Height和字符串变量s_Name。
首先我们使用Write Request对结构体中的变量进行数据写入，同时观察程序的login界面，再使用Read Request读取数据的值。
[image: ]
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可以观察到数据已经成功写入变量值，read request中也成功读取到了变量的值。接着在login界面对变量的值进行修改写入，在ADS Command Test的界面使用Read Request对变量的值进行读取。
[image: ]
[image: ]
对数组变量也使用同样的Write Request和Read Request的命令来测试，由于数组类型里的元素在一个Index Offset上，我们可以按照元素类型创建多个对应的变量读取，演示如下：
[image: ]
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可以看到，数据在Write Request和Read Request的ADS命令作用下，数值被写入数组中。接下来在程序的Online界面修改数组的值，并再次使用Read Request读取数据。
[image: ]
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[bookmark: _Toc175321045][bookmark: _Toc175326051]Read State Request使用演示
Read State Request的ADS命令可以读取目标设备的ADS状态和设备运行状态。
[image: ]
[bookmark: _Toc175321046][bookmark: _Toc175326052]Write Control Request使用演示
Write Control Request这一ADS命令，可以更改目标设备的ADS状态和设备状态，还可以向目标设备发送数据以传送更多信息，数据以十六进制的形式发送。
图中以将设备的ADS状态更置为Config、设备状态更置为0x6为例，并写入十六进制数据传送更多信息，根据实际情况可自行设置。
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[bookmark: _Toc175321047][bookmark: _Toc175326053]Device Notification 使用演示
Device Notification的ADS命令可以通过传输多个嵌套在一起的数据，通过数组adsnotification、adsstampheader层层嵌套的方式，最终形成通知流adsnotificationstream的数组，让数据独立地从ADS设备传送到客户端，并触发一定的通知事件。主要触发的通知事件类型有notrans、cycle和onchange类型，这里以客户端为例，服务端的情况需另作讨论。Notrans代表不会触发任何通知事件，cycle代表通知事件是从客户端循环触发的，而onchange代表通知事件是在客户端触发数据更改的事件时触发的，图中以Clientcycle模式为例，对ADS通知流进行配置并运行，可根据实际情况进行灵活调整。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc175321048][bookmark: _Toc175326054]Upload Symbols使用演示
Upload Symbols的ADS命令可以将目标设备端口上的所有变量及其Index Group、Index Offset等信息进行上载。
[image: ]
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2. [bookmark: _Toc393663183][bookmark: _Toc175321049][bookmark: _Toc175326055]常见问题
[bookmark: _Toc175321050][bookmark: _Toc175326056]结构体字节对齐问题
在使用ADS命令测试结构体类型变量的过程中，可能出现变量类型和对应的数值和长度不匹配。我们可以借助Target Browser工具查看一下变量的Index Offset，如下图所示：
[image: ]
i_old为整型变量，占2个字节长度，但是根据i_old和l_Height的Index Offset之差，可以看出i_old实际占了4个字节长度，这就会导致使用Read Request读取结构体变量的过程中发生地址偏移，导致读取的数据错乱的情况出现，如下面的两张图所示：
[image: ]
[image: ]
可以看到Write Request写入的数据和login界面显示变量的值不匹配。
这是由于结构体中字节对齐规则的限制。解决方法可以参考TwinCAT 3内存对齐规则，链接如下：https://tr.beckhoff.com.cn/mod/book/view.php?id=3023&chapterid=11092
由于本文演示的结构体中，变量类型长度都为偶数倍，所以设置了2字节对齐。
[image: ]
	重新激活之后，可以看到变量类型和Index Offset就能对应上了。
[image: ]
[bookmark: _Toc175321051][bookmark: _Toc175326057]ADS Monitor连接不上目标控制器
在TF6010连接过程中可能出现连接ADS Monitor连接控制器连接失败的情况，如下图所示。
[image: ]
解决方案为：在控制器的本地系统中安装TF6010（安装文件与本文中提到的1.2.1的文件一致），并在系统中运行TwinCAT AMS Logger即可。
[image: 图形用户界面, 应用程序, Teams

描述已自动生成]
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