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摘  要：IEC104规约是一个广泛应用于电力、城市轨道交通等行业的国际标准。IEC104规约由国际电工委员会制定。IEC104规约把IEC101的应用服务数据单元（ASDU）用网络规约TCP/IP进行传输的标准，该标准为远动信息的网络传输提供了通信规约依据。采用104规约组合101规约的ASDU的方式后,可很好的保证规约的标准化和通信的可靠性。
TF6500提供两种方式进行IEC104通讯。‘High level’方式将所有功能封装到一个PLC功能块中，可实现90%的应用，程序员不必完全熟悉协议标准。‘Low level’方式允许自定义ASDU中的所有内容，但需要大量的编程工作，程序员必须熟悉协议标准。


	在杨志伟文档基础上，做了相应的修改和完善，和其它如101通讯等一起归档总结。
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[bookmark: _Toc201655636]软硬件版本
[bookmark: _Toc201655637]倍福Beckhoff
[bookmark: _Toc201655638]控制器硬件
	型号
	数量
	TwinCat版本
	用途

	CX2020-0120
	1
	v3.1.4018.4 /WES7 32-bit
	104 slave端/104 master端

	笔记本电脑
	1
	v3.1.4024.12/Win10 64-bit 
	作为编程笔记本、104 slave端/104 master端


[bookmark: _Toc201655639]控制软件
TF6500-IEC-60870-5-10x v3.0.7.0
[bookmark: _Toc201655640]准备工作
[bookmark: _Toc201655641]软件安装
控制器及笔记本电脑上都需安装TF6500软件。
TF6500下载地址：
TF6500 | TwinCAT 3 IEC 60870-5-10x | Beckhoff Worldwide

[bookmark: _Toc201655642]网络接线
倍福控制器上有两个内置交换机的网口，接线如下：
[image: ]
将控制器和笔记本电脑设为同一网段。
控制器IP：
IP：169.254.6.146 子网掩码：255.255.0.0
IP：169.254.12.13 子网掩码：255.255.0.0
[bookmark: _Toc201655643]下载测试例程
下载网站：Beckhoff Information System - German

Master:
TwinCAT3 => TFxxxx | Functions => TF6xxx – Connectivity => TF6500 | TwinCAT 3 IEC 60870-5-10x => Samples => IEC 60870-5-104 => Central station => High-Level Interface =>Control station tutorial (master)
[image: ]
Slave:
TwinCAT3 => TFxxxx | Functions => TF6xxx – Connectivity => TF6500 | TwinCAT 3 IEC 60870-5-10x => Samples => IEC 60870-5-104 => Controlled station => High-Level Interface => Controlled station tutorial (slave)

[image: ]
[bookmark: _Toc201655644]操作步骤
[bookmark: _Toc201655645]打开测试例程
下载的例程都为.tszip结尾的，按照以下方式打开：
[image: ]
[bookmark: _Toc201655646]扫描并连接控制器
单击SYSYTEM，点击Choose Target..，在弹出的框里点击Search(Ethernet)…，在弹出的框里点击Broadcast Search进行广播搜索。
搜索出来控制器后使用IP的方式添加路由，点击Add Route。在弹出框中输入用户名和密码。
用户名：Administrator
密码：1
点击OK，如果Connected列表里有x表明已经连接上控制器。
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc201655647]‘High level’Slave程序更改及解析
[bookmark: _Toc201655648]总览
[image: ]
第一个IF …ELSE中为通讯初始化内容，TCPIP通讯IP及端口设置、104通讯参数设置、104通讯类型及信息体地址设置等。
第一个ELSE…END_IF为Slave执行的功能块。
第二个IF…END_IF为做遥测、遥信变位测试程序。
[bookmark: _Toc201655649]初始化IP地址及端口号
[image: ]
在nCAA更改ASDU公共地址为1。
在F_CreateServerHnd（）里更改IP地址为Slave端地址，即控制器的IP地址：169.254.6.146。端口号固定为2404。
这里IP地址、ASDU公共地址及端口号一定要和master端一致。否则无法建立链路通讯。
[bookmark: _Toc201655650]初始化地址长度参数
[image: ]
上图红框中从上到下依次为传送原因地址长度、ASDU地址长度、信息体地址长度。此处须和master端一致，否则会出现报文传送异常错误。
[bookmark: _Toc201655651]信息体初始化1
[image: ]
· 纵向看三个一组分别是单点遥信、双点遥信、步位置信息、32位比特串、归一化测量值、标度化测量值、短浮点测量值。
· 横向看绿色框内是类型标识符：
	类型标识符号
	解释
	类型标识符

	M_SP_NA_1
	单点信息
	1

	M_SP_TB_1
	带CP56Time2a时标的单点信息
	30

	M_DP_NA_1
	双点信息
	3

	M_DP_TB_1
	带CP56Time2a时标的双点信息
	31

	M_ST_NA_1
	步位置信息
	5

	M_ST_TB_1
	带CP56Time2a时标的步位置信息
	32

	M_BO_NA_1
	32比特串
	7

	M_BO_TB_1
	带CP56Time2a时标的32比特串
	33

	M_ME_NA_1
	测量值，规一化值
	9

	M_ME_TD_1
	带CP56Time2a时标的测量值，规一化值
	34

	M_ME_NB_1
	测量值，标度化值
	11

	M_ME_TE_1
	带CP56Time2a时标的测量值，标度化值
	35

	M_ME_NC_1
	测量值，短浮点数
	13

	M_ME_TF_1
	带CP56Time2a时标的测量值，短浮点数
	36


· 第一个红色框内为信息体地址，这里须和master每个点地址保持一致。建议遍程前建立典表，按照约定好的典表进行遍程。
· 蓝色框内为应用对象组配置标志，例程中都配备到了全局组，也可以根据需要配置到1~16组内，如下图所示。配备到全局组或其他组master可以使用总招全部将数据查询上来，如果只配备到了1~16组内，master也可单独查询某一组内数据。
[image: ]
· 蓝色框右边为用于循环/周期性数据传输的基本周期时间乘法器，0=禁用，基本周期时间可以通过系统参数中的tPerCyclicBase参数进行配置。循环/周期性数据传输周期=乘法器*基本周期时间。
· 黄色框内为PLC内部地址区域映射，由于要传送的变量（例如memory.eSPI_100_msg）定义在了M区（AT%M*），所以映射标志符为MAP_AREA_MEMORY，当然也可映射到I区和Q区。
[image: ]
· [bookmark: OLE_LINK1]黑色框内为变量的字节偏移量映射，黑色框后面为变量的位偏移量映射。例如单点信息变量memory.eSPI_100_msg，它定义在ST_MemoryData结构体内，在Man程序里实例化为memory，memory定义为AT%M*，所以memory.eSPI_100_msg的字节偏移量映射为“ADR( memory.eSPI_100_msg ) - ADR( memory )”，位偏移量为0。
[image: ]
· [bookmark: OLE_LINK2]最后一个红色框内为数据库元素初始化AODB，这里会存放信息体元素的一些配置信息、通讯原因等信息。此处需要注意所有信息体元素的AODB都不相同，AODB的数组大小最好和信息体元素个数近似相等，总召时会等AODB里面的所有元素上发完后才会收到总召结束报文，合理的AODB长度会减少总召时间。
[bookmark: _Toc201655652]信息体初始化2
[image: ]
· 绿色框内为类型标识符：
	类型标识符号
	解释
	类型标识符

	M_IT_NA_1
	累计量
	15

	M_IT_TB_1
	带CP56Time2a时标的累计量
	37


· 蓝色框为应用对象组配置标志，例程中设置为计数量总召并且启用自发传送的局部冻结。
[image: ]
· 其他信息同信息初始化1描述
[bookmark: _Toc201655653]信息体初始化3
[image: ]
· 绿色框内为类型标识符：
	类型标识符号
	解释
	类型标识符

	C_SC_NA_1
	单点命令
	45

	C_SC_TA_1
	带CP56Time2a时标的单点命令
	58

	C_DC_NA_1
	双点命令
	46

	C_DC_TA_1
	带CP56Time2a时标的双点命令
	59

	C_RC_NA_1
	升降命令
	47

	C_RC_TA_1
	带CP56Time2a时标的升降命令
	60

	C_BO_NA_1
	32比特串
	51

	C_BO_TA_1
	带CP56Time2a时标的32比特串
	64

	C_SE_NA_1
	设定值命令，规一化值
	48

	C_SE_TA_1
	带CP56Time2a时标的设定值命令，规一化值
	61

	C_SE_NB_1
	设定值命令，标度化值
	49

	C_SE_TB_1
	带CP56Time2a时标的设定值命令，标度化值
	62

	C_SE_NC_1
	设定值命令，短浮点数
	50

	C_SE_TC_1
	带CP56Time2a时标的设定值命令，短浮点数
	63


· 蓝色框内为对象组配置标志，例程中设置为0。
[bookmark: _Toc201655654]Slave执行的功能块
[image: ]
· 第一个红色框内fbServer为Slave执行的功能块，实例化的功能块为FB_IEC870_5_104Slave。
pInputs => PLC处理数据输入区起始地址。cbInputs => PLC处理数据输入区字节大小。
pOutputs => PLC处理数据输出区起始地址。cbOutputs => PLC处理数据输出区字节大小。
pMemory => PLC数据区在缓存区起始地址。cbMemory => PLC处理数据缓存区区字节大小。
pData => PLC数据区域的起始地址。cbData => PLC数据区域字节大小。
pAOEntries => 数据库AODB变量起始地址。cbAOEntries => 数据库AODB变量字节大小。
hServer => TCP/IP服务器句柄。
bEnable => 激活或关闭功能块。从初始化区的F_CreateServerHnd函数中得到。
Inputs、Outputs、Memory、Data区按照信息体地址的定义得到。如所有信息体定义在M区，可只定义pMemory和cbMemory。如果将多种数据类型定义在M区时，可参照例程建立一个结构体进行管理。
· 黄色框和绿色框内为设置块质量标志例程段，设置AODB[0]的质量标志，即地址为100的单点遥信的质量标志。使用F_iecSetAOQuality函数进行设置。
IECQ_BL_ON => 要设置的质量标志-封锁。
	IECQ_BL_ON
	16#0001
	封锁

	IECQ_BL_OFF
	16#0002
	未被封锁

	IECQ_SB_ON
	16#0004
	取代

	IECQ_SB_OFF
	16#0008
	未被取代

	IECQ_NT_ON
	16#0010
	非当前值

	IECQ_NT_OFF
	16#0020
	当前值

	IECQ_IV_ON
	16#0040
	不可用

	IECQ_IV_OFF
	16#0080
	可用

	IECQ_OV_ON
	16#0100
	溢出

	IECQ_OV_OFF
	16#0200
	未溢出

	IECQ_EI_ON
	16#0400
	时间无效

	IECQ_EI_OFF
	16#0800
	时间有效

	IECQ_CY_ON
	16#1000
	相应累计时段内计数器溢出carry

	IECQ_CY_OFF
	16#2000
	相应累计时段内计数器未溢出carry

	IECQ_CA_ON
	16#4000
	累积量设置/上次读数后被调整

	IECQ_CA_OFF
	16#8000
	累积量未设置/上次读数后未调整


AODB[0] => 要设置其质量标志状态的应用程序对象。
fbServer.system.device => IEC设备通信接口。

· 黑色框内为读取所设质量标志的值，使用F_iecGetAOQuality函数进行读取。使用F_iecGetAOQuality读取出来的是整个质量码，需要对质量码进行解析：
	Bit7
	Bit6
	Bit5
	Bit4
	Bit3
	Bit2
	Bit1
	Bit0

	IECQ_IV_OFF
	IECQ_IV_ON
	IECQ_NT_OFF
	IECQ_NT_ON
	IECQ_SB_OFF
	IECQ_SB_ON
	IECQ_BL_OFF
	IECQ_BL_ON



· 红色框内是将通讯中遇到的错误信息输送到错误列表中。
[bookmark: _Toc201655655]遥测、遥信变位测试程序
[image: ]
· 红色方框为TON延时程序，延时时间为10s。每十秒刷新一次IF里面的语句，即每十秒进行一次变位，并进行变位上传。
[image: ]
· 黄色方框内为单点遥信变位设置，SEL函数解释如下，如果G为False，则OUT=IN0；如果G为True，则OUT=IN1。针对黄色框内的单点遥信解释，如果memory.eSPI_100_msg为OFF，则memory.eSPI_100_msg为ON，如此每10s进行一次遥信变位。
[image: ]
· 蓝色框内为步调节命令，F_iecIncVTI为步调节增，从0~127递增；F_iecDecVTI为步调节减，从127~0递减。
[image: ]
· 绿色框内为32为比特串变位命令，ROL为按位向左循环移动，解释如下，对于绿色框内解释为memory.nBSI_400_msg每次向左移一位；ROR为按位向右循环移动。SEL解释如上面黄色框内解释。
针对绿色框内解释，开始时memory.nBSI_400_msg为0，给它赋初始值16#11111111，之后每10s按位向左移一位，由
16#11111111=>16#22222222=>16#44444444=>16#88888888=>16#11111111循环变化。
[image: ]
[bookmark: _Toc201655656]信息体定义
	信息体类型
	定义

	单点遥信
	E_IEC870_5_101SPI

	多点遥信
	E_IEC870_5_101DPI

	步调节命令
	BYTE

	32位比特串
	DWORD

	归一化测量值
	WORD

	标度化测量值
	INT

	浮点数测量值
	REAL

	累计量
	UDINT

	单点命令
	E_IEC870_5_101SCS

	多点命令
	E_IEC870_5_101DCS

	步调节命令
	BYTE

	32位比特串命令
	DWORD

	归一化设点命令
	WORD

	标度化设点命令
	INT

	浮点数设点命令
	REAL



[bookmark: _Toc201655657]主站从站通讯测试和变量传输
[bookmark: _Toc201655658]主从站连接状态查看
在3.3.1.1中修改完程序后。
点击第一步广播搜索控制器，并添加路由。红色框内显示控制器的名称，表示已经连接上控制器。点击第二步进行程序激活。连接状态suspended。
[image: ]


可以查看连接状态从suspended变为connected,表示通讯已建立成功。
[image: ]
[image: 电脑屏幕截图

AI 生成的内容可能不正确。]
[bookmark: _Toc201655659]主从站数据传送查看
更改主站bSendCmd至true,使memory.eSCS_10_cmd等数据变化。
[image: ]
在从站相应的区域可以看到数据变化。
[image: ]

[bookmark: _Toc201655660]第三方工具测试

使用第三方工具可以模拟主站和从站进行连接，并可查看相应的通讯报文，也可以发出相应的测试命令，查看程序动作。
[image: ]
[image: ]
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In the sample project, the following station parameters are set for the substation:

Data point configuration (it should be the same as the data point configuration of the central station):

Server host address (IP address of the substation): 127.0.0.1 (You must at least adapt this parameter on your target platform!).

Server port address (port address of the substation): 2404.
k12,

w:8.

10: 30s.

t1:18s.

12:10s.

13: 20s.

Cause of transfer size: 2 octets (including originator address).
Common ASDU address size: 2 octets.

Information object address size: 3 octets.

Originator address: 1.

Common ASDU address: 7.

Max. APDU length: 263.
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IF bInit THEN [105 lines]
ELSE [40 lines]
END_IF

(* Simulate/modify ple process data *)
f£bTimer ( IN := bSendSpent ) ;

IF fbTimer.Q THEN [34 lines]

END_IF
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2008 : ARRAY([0..49] OF ST_IEC870_5_101AODBEntry; (* Application object data base (data points)*)

1
2
3
4 hServer : T_HSERVER; (* Server comnsction handle *)
5 fhserver : FB_IEC870_S_104Slave; (* IEC 60570-5-104 slave function block instance *)
6

+ Common A5DU address of local (slave) station %)

8
9 inputs ATSI+  : ARRAY[0..2995] OF BYTE; wanos @
= 1 IF pInit THEN =
2 bInit := FALSE;
3
= e F_CreateServerHnd( * TeinCAT network adress of TCB/IP server, Default = empty string *)
5 (* Local (server) address. String containing an (Ipvd) Internet Protocol dotted address. *)
6 erver) Internet Protocol (IP) port. Default = 2404 %)
7 TISTEN_MODE_CTLOSEALL OR CONNECT_MODE_ENABLEDBG, (* Close all previous (old) connections and enable debug
8 bEnable,
9 hserver );
10
1 (* Configure protocol paramster *)
12 fbServer.protfara.t0 T$308; (* MASTER only: Connection establishment, Default = 305 *)
13 fbServer.protfara.tl T$158; (* Response Timeout (STARTDTAct, STOPDTAct, TESTFRAct only, Default = 155 ) *)
14 fbServer.protfara.t2 TH108; (* Send ACK in case of no data frames, Default = 105 *)
15 fbServer.protfara.t3 T$208; (* Tims for sending test frames, Default = 20s *)
16 fbServer.protfara.ik 12; (* Max. difference RSN to send ACK, Default = 12 *)

17 fbServer.protPara.if = 8; (* Latest ACK after receiving I-frames, Default = § *)
18 fbServer.protPara.bThrottleMods TRUE; (* If set reduces the number of polling socket read requests *)
13 fbServer.protPara.bPackFrames TRUE; (* Binds more than ons APDU frams to ons big TCP/IP frame *)

20
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fbServer.sysPara.bPerFRZ
fbServer.sysPara. tPerFRACYcle
fbServer.sysPara.bTimeCOT3

TRUE; (* Periodic freeze/reset of integrated totals enabled *)
T$158; (* Perdiodic freeze/reset of integrate totals cycle time *)
FALSE; (* Transmission of C_C5_NA 1 with COT = spontanous disabled *)

fbServer.sysPara.asdufmt.cCOTSize = cIEC870_COT_TwoOctets; (* Caufe of transfer octet size *)
fbServer.sysPara.asdufmt.cAsduddrSize ©IECB70_Asduhddr_TwoOctets; (| Common ASDU address octet size *)
fbServer.sysPara.asdufmt.<ObjAddrSize IECB70_Objaddr_ThrecOctets; [+ Object address octet size *)

fbServer.sysPara.dbgMode := IECS870_DEBUGMODE DEVSTATE OR IECS70_DEBUGMODE_LINKERROR (*OR IECS70 DESUGMODE ASDU OR IECS7

(* Configure your IEC data points hers: *)
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(* Monitored Single Points *)

nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_se_na_: >_ARER 1 [ADR ( memory.<SPI_100_msg ) - ADR( memory ) AGDB 0]
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_se_Na_: > ARER 1 [ADR ( memory.<SPI_101_msg ) - ADR( memory ) AODB[1]
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_se_rs_: >_ARER 1 ADR( memory.eSPI_102_msg ) - ADR( memory 20pB(2] )5
(* Double Points*)

nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_pe_Na_: >_ARER 1 memory.<DPI_200_msg ADR( memory AoDB (3]
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_De_Na_! > ARER 1 memory.<DPI_201_msg ADR( memory AoDB[4]
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_pe_Ts ! > ARER 1 memory.<DPI_202_msg ADR( memory A0DB (5]

(* Regulating step valus *)

nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_sT_Na_: >_ARER 1 memory.nVTI_300_msg ADR( memory AoDB (€]
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_ST_Na_: > ARER 1 memory.nVTI_301_msg ADR( memory A0DB[7]
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_sT_Ts_: > ARER 1 memory.nVTI_302_msg ADR( memory AoDB (8]

(* 32 bit string*)

nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_Bo_Na ! >_ARER 1 memory.nBSI_400_msg ADR( memory A0DB (5]
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_Bo_NA_! > ARER 1 memory.nBSI_401_msg ADR( memory aops (101 |) 5
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_Bo_Ts_! > ARER 1 memory.nBSI_402_msg ADR( memory aops[11] )5
(* Measured value, normalized

nInitErr := F_iccInitACEntry(|u ME_NA ! >_ARER 1 memory.nNVA_S00_msg ADR( memory aops(12] |);
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_ME NA_! > ARER 1 memory.nNVA_S01_msg ADR( memory aops[13] )5
nInitErr := F_iccInitAOEntry( _TD_3 > ARER 1 memory.nNVA_502_msg ADR( memory aops(14] )5
(* Mesured value, scaled valu

nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u ME_NB_: >_ARER 1 memory.nSVA_600_msg ADR( memory aops(15] )5
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_ME_NB_! > ARER 1 memory.nSVA_601_msg ADR( memory aops(16] |);
nInitErr := F_iccInitAOEntry( X > ARER 1 memory.nSVA_602_msg ADR( memory aops (171 |) 5

(* Measured value , short flo
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u ME_NC_: >_ARER 1 memory. £R32_700_msg ADR( memory aops (18] |) 5
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|M_ME_NC_! > ARER 1 memory. £R32_701_msg ADR( memory aops (191 |) 5
nInitErr := F_iccInitAOEntry(|u_ME_TF ! >_AREA 1 memory. fR32_702_msg ADR( memory aops (201 ) ;

(* Integrated totals *)
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Station interrogation

IEC870_GRP_INROGEN 16#00000001 Queried through general query (station or global)
IEC870_GRP_INRO1 16#00000003 Queried through station query of group 1
IEC870_GRP_INRO2 16#00000005 Queried through station query of group 2
IEC870_GRP_INRO3 16#00000009 Queried through station query of group 3
IEC870_GRP_INRO4 16#00000011 Queried through station query of group 4
IEC870_GRP_INRO5 16#00000021 Queried through station query of group 5
IEC870_GRP_INROS 16400000041 Queried through station query of group 6
IEC870_GRP_INRO7 16#00000081 Queried through station query of group 7
IEC870_GRP_INROS 16400000101 Queried through station query of group 8
IEC870_GRP_INRO9 16400000201 Queried through station query of group 9
IEC870_GRP_INRO10 16#00000401 Queried through station query of group 10
IEC870_GRP_INRO11 16#00000801 Queried through station query of group 11
IEC870_GRP_INRO12 16#00001001 Queried through station query of group 12
IEC870_GRP_INRO13 16#00002001 Queried through station query of group 13
IEC870_GRP_INRO14 16400004001 Queried through station query of group 14
IEC870_GRP_INRO15 16#00008001 Queried through station query of group 15

IEC870_GRP_INRO16 16#00010001 Queried through station query of group 16
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TYPE E_IEC870_5_101IOMappingType
(
MAP_AREA_NONE
MAP_AREA_MEMORY
MAP_AREA_INPUT
MAP_AREA_OUTEUT
MAP AREA pATA =

n3
END_TYPE




image14.png
memory ATEM* : ST_MemoryData;
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nInitErr

0, MAP_AREA MEMORY, ADR( memory.nBCR_800_msg ) - ADR( memory ), O, AODB[21] );
0, MAP_AREA MEMORY, ADR( memory.nBCR 801 msg ) - ADR( memory ), 0, AODB[22] );
0, MAP AREA MEMORY, ADR( memory.nBCR 802 msg ) — ADR( memory ), 0, AODB[23] );

nInitErr

F_iecInitAOEntry (M _IT Na_1,|
F_iecInitaoEntry(|M_IT Na 1,
F iecTnitAOEntry (LM

nInitErr
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Count transfer
IEC870_GRP_REQCOGEN
IEC870_GRP_REQCO1
IEC870_GRP_REQCO2
IEC870_GRP_REQCO3
IEC870_GRP_REQCO4
IEC870_GRP_LOCFREEZE

IEC870_GRP_LOCRESET

16400020000

16400060000

164000A0000

16400120000

16400220000

16400400000

16400800000

Queried through general counter query
Queried through counter query of group 1
Queried through counter query of group 2
Queried through counter query of group 3
Queried through counter query of group 4
Enables cyclic local relocation of the counter values

Enables cyclic local resetting of the counter values
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(* controlled Single commands X,

nInitErr
nInitErr

nInitErr := F_i

(* Double commands *)
nInitErr := F_iccInitAOEntry (
nInitErr := F_iccInitAOEntry(

nInitErr := F_iccInitAOEntry (
(* Regulating step commands
F_iccInitAOEntry (
nInitErr := F_iccInitAOEntry(
F_iccInitAOEntry (
(* 32 bit string commands *)

F_iccInitAOEntry (
F_iccInitAOEntry (
F_iccInitAOEntry (
(* 5et point,
nInitErr := F_iccInitAOEntry (
F_iccInitAOEntry (
F_iccInitAOEntry (
(* 5et point,
F_iccInitAOEntry (
nInitErr := F_iccInitAOEntry(
F_iccInitAOEntry (
(* 5et point, short floating
nInitErr

nInitErr

nInitErr

nInitErr

nInitErr

nInitErr :
normalized va

nInitErr

nInitErr
scaled valuess
nInitErr

nInitErr

nInitErr
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memory.eDCS_21_cmd
memory.eDCS_22_cmd

memory.nVEI_30_cmd
memory.nVEI_31_cmd
memory.nVEI_32_cmd

memory.nBSI_40_cmd
memory.nBSI_41_cmd
memory.nBSI_42_cmd

memory.nNVA_S0_cmd
memory.nNVA_S1_cmd
memory.nNVA_52_cmd

memory.nSVA_60_cmd
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200B[35]

20DB[36]
200B[37]
20DB[38]

200B[39]
20DB[40]
aopB[41]

aopB[42]
20pB[43]
AoDB[44]




image18.png
ELSE
* Executs IEC slave function block *
foserver (  plmpucs ADR( inputs ),
cbInputs SIZEOF( inputs ),
poutputs ADR( outputs ),
cboutputs SIZEOF ( outputs ),
plMemory ADR( memory ),
cbMemory SIZEOF ( memory ),
phata ADR( data ),
cbbata SIZEOF( data ),
pACEntries ADR( 20DB ),
cbAOEntries := SIZEOF( AODB ),
hServer hserver,
bEnable ) ;

F_iccSetAOQuality( IECQ_BL_ON, AODB[0], fbServer.system.device );
END_IF

IF bunblock THEN
bUnblock := FALSE;
F_iccSetoQuality(

END_IF

REPEAT
fbServer.system.device.crrors. RemoveError ( ) ;
IF fbServer.system.device.crrors.bOk THEN
ADSLOGSTR( ADSLOG_MSGTYPE_ERROR OR ADSLOG_MSGTYPE_LOG, 'IEC60870-5-104 slave crror: Oxbs',
DWORD_TO_HEXSTR ( fbServer.system.device.crrors.getError.nErrld, 8, FALSE) );

END_IF
UNTIL NOT fbServer.system.device.errors.bOk
END_REPEAT
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(* Monitorsd Single Points *)
memory.eSPI_100 msg
memory.eSPI_101_msg
memory.eSPI_102_msg
(* Double Points*)

memory.eDBI_200_msg :
memory.eDEI_201_msg

<TEC870_SPI_OFF, <IEC870_SPI_OFF, <IEC&70_SPI_ON )
<TEC870_SPI_OFF, <IEC70_SPI_OFF, <IEC&70_SPI_ON )
SEL( memory.eSPI_102_msg = <IEC870_SPI_OFF, <IEC870_SPI_OFF, <IECE70_SPI_ON )

SEL( memory.sSPI_100_msg

="SEL( memory.eSPI_101 msg =

SEL( memory.eDPI_200_msg = <TEC870_DPI_OFF, <IEC870_DPI_OFF, <IECE70_DPI_ON )
SEL( memory.eDPI_201_msg = <IEC870_DPI_OFF, <IEC870_DPI_OFF, <IECE70_DPI_ON )
<IEC870_DPI_OFF, <IEC870_DPI_OFF, <IECE70_DPI_ON )

memory.eDPT_202 meg = SEL( memory.<DPI_202_meg =
(* Regulating step commands *)

F_iccDecVTI( memory.nVTI_301 msg )7

F_iecIncVTI( memory.nvTI_302 msg );

(* 32 bit string commands *)

memory .nBSI_400 msg SEL ( memory.nBSI 400 msg = 0, ROL( memory.nBSI 400 msg, L ), Lef11111111 )

Temory.nBSI_201 msg 1= SEL( memory.nbSI 201 msg = U, ROR( memory.nbSI 201 msg, 1), 1622222222 )7
memory.nBSI_£02_msg := SEL( memory.nBSI_£02 msg = 0, ROL( memory.nBSI_£02 msg, 1 ), 1633333333 );
(* Measured value, normalized value *)
memory.nNVA_500_msg := memory.nNVA_500_msg + 1;
memory.nNVA_501_msg := memory.nNVA 501 msg - 1;
memory.nNVA_502_msg := memory.nNVA 502 msg + 2;
(* Mesured valus, scaled value *)
memory.nSVA_600_msg := memory.nSVA_600_msg + 1;
memory.nSVA_601 msg := memory.nSVA 601 msg - 1;
memory.nSVA_602_msg := memory.nSVA 602 msg + 2;
(* Measured value , short floating point value *)
memory.£R32_700_msg := memory.£R32_700_msg + 0.1;
memory.£R32_701_msg := memory.£R32_701 msg + 0.2;
memory.£R32_702_msg := memory.£R32_702 msg + 0.3;
(* Integrated totals *)
memory.nBCR_800_msg := memory.nBCR_800_msg + 1;
memory.nBCR_801_msg := memory.nBCR 801 msg + 2;
memory.nBCR_802_msg := memory.nBCR_802_msg + 3;
END_IF
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T$10S );
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Binary Selection.

OUT := SEL(G, INO, INI)
means
OUT := IND if G=FALSE;OUT := INL if G=TRUE.

INO, IN1 and OUT can be any type of variable, G must be BOOL. The result of the selection is INO if G is FALSE, IN11f G is
TRUE.
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F_iccIncVII( memory.nVTI_300_msg[ 1] );
F_iecDecVTI( memory.nVII_301 ms ):
¥ _iecIncVII( memory.nVII 302 msgl 1] );

©
o




image23.png
ROL
ROL

Bitwise rotation of an operand to the left: A= ROL (IN, N)A, IN and N should be of the typeBYTE, WORD or DWORD. IN will be
shifted one bit position to the left N times while the bit that is furthest to the left will be reinserted from the right

Notes:

+ Please note, that the amount of bits, which is regarded for the arithmetic operation, is pretended by the data type of the
input variablel. If the input variable is a constant the smallest possible data type is regarded. The data type of the output

variable has no effect at all on the arithmetic operation.
Example in ST

1ol_st (PRG-ST)
0001|PROGRAM rol_st

0003 v4R
0003 in_byle:BYTE=16#45;
0004 in_word:WORD:=16#45;
% erg_byte: BYTE;
0008 erg_word: WORD;
0007 nBYTE=
DOOBlEnND_vAR
e ]
F ROL (in_byle,n); ¢ Ergebnis ist 16%15 7))

0007[ro_byt
0003 erg_word:=ROL (in_word,n); (* Ergebnis ist 16#0114%)
ki s |

B 1%

Example in IL:

Varl sByrE;

D 241001 0011

ROL 3 -

ST Varl (* Result is 241001 1100 %)
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(23 External Types
b [ References
(3 DUTs
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23 TutorialSampleSlave104.tmc
4 O TutorialSampleSlave104 Instance
b Standard Inputs
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Blc++

TutorialSampleSlavelC - 1

&

% *p pAOEntries POINTER TO ARRAY [0.TEC870_ANYSIZE_ARRAY] OF S... 16#895A92E8 Pointer to the firs...ement of applic...
“» CbAOENtries UDINT 29400 Byte size (length)..application data...
* pInputs PVOID 2305684092 Pointer to the PLC input data area
*» cbnputs UDINT 3000 Max. byte size of ... PLC input data...
*» poutputs PVOID 2305687092 Pointer to the PLC output data area
* choutputs UDINT 3000 Max. byte size of ... PLC output da...
*» pMemory PVOID 2305690092 Pointer to the PLC memory data area
“ cbMemory UDINT 116 Max. byte size of the PLC memory ...
“» pData PVOID 2305690208 Pointer to the PLC data area
“ chData UDINT 3000 Max. byte size of the PLC data area
“» bEnable BOOL Enables/disables communication

® " system ST_IEC870_5_104Systeminterface
"% eConnstate E_SOCKETCONNECTIONSTATE
"# eDTState E_IEC870_5_104DATATRANSFERSTATE €IEC870_STOPDT TEC60870-5-104 data transfer state

% ¢ connection ST_IEC870_5_104ServerConnection

DWORD
DWORD -

of TCP/IP server, Default = empty string *)
erver) address. String containing an (Ipvé) Internet Protocol dotted addr:
2404, (* Local (server) Internet Protocol (IP) port. Default = 2404 %)

nMode ISTEN_MODE_CLOSEALL OR CONNECT_MODE_ENABLEDEG, (* Close all previous
bEnablENE,

hServer );

1
2

3

q F_CreateServerfnd(

5 '165.254.10.111", (* Local
6

e

9

"', (* TwinCAT network adre

)

(01d) connections and enable debug m:
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4 |y POUs # " system ST_IEC870_5_104ExSystemInt...
&) MAIN (PRG) "% eConnState E_SOCKETCONNECTIONSTATE
b G Standard (Standard) "% eDTState E_IEC870_5_104DATATRANSF...
23 TutorialSampleMaster104.tmc & = FateE;
Of TutorialSampleMaster104 Instanc 5
SAFETY o (* Configure protocol parameter %)
G 10) £bClient .protPara. sRemoteRost[ TR0 3]
o 1] £bClient.protPara.nRemotePort[ 240 ]
K 12 £bClient.protPara.to TR ]
13 £bClient.protPara.tl____ To ]
14 £bClient.protPara.t2___ To ]
15] £bClient.protPara.t3 Tk ]
16} £bClient.protPara. ik 12 ]
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Byte size (length)..application data...
Pointer to the PLC input data area
Max. byte size of ... PLC input data...
Pointer to the PLC output data area
Max. byte size of ... PLC output da...
Pointer to the PLC memory data area
Max. byte size of the PLC memory ...
Pointer to the PLC data area

Max. byte size of the PLC data area
Enables/disables communication

TCP/IP connection state
TEC60870-5-104 data transfer state

19) fbClient.protrara.bPackFrameshj

T#308; (*
TE#ISS; (*
TE#10S; (*
T$208; (*

Connection establishment, Default = :
Response Timeout (STARTDTAct, STOPDTACt, TESTFRACt
Send ACK in case of no data frames, Default

Time for sending test frames, Default = 205 *)
= 12; (* Max. difference RSN to send ACK ,
8; (* Latest ACK after receiving I-frames, Default = § %)

= TRUE; (* If set reduces the number of polling socket read requests *)
TRUE; (* Binds more than one APDU frame to one big TCP/IP frame *)

'169.254.10.111"; (* Remote (server) address. String containing
2404; (* Remote (server) Internet Protocol (IP) port. Default = 2404
MASTER only:

105

Default = 12 %)
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PMA/101sdbcfg.ini

[DBSP]

SPNUM=20

SPSTART=1

SPCOA=1

[DBDP]

DPNUM=200

DPSTART=200

DPCOA=1

[DBNAV]

NAVNUM=50

NAVSTART=1793

NAVCOA=1








PMA/104sdbcfg.ini

[DBSP]

SPNUM=20

SPSTART=1

SPCOA=1

[DBDP]

DPNUM=200

DPSTART=200

DPCOA=1

[DBNAV]

NAVNUM=50

NAVSTART=1793

NAVCOA=1








PMA/CDTMCTR.CSV

对话框标题,点号描述,点号,值描述,值,分描述,合描述,年,月,日,时,分,秒,毫秒

主站遥控选择,点号,0,-1,-1,分,合,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

主站遥调选择,点号,0,-1,-1,降,升,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

主站设置值命令,点号,0,值：,0,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

主站对时命令,-1,-1,-1,-1,-1,-1,0,0,0,0,0,0,0

主站广播命令,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1








PMA/cdtsdbcfg.ini

[YX]

YXNUM=512

[YC]

YCNUM=256

[YM]

YMNUM=64

[TXLOOP]

TX=ABACABADABACABAAABACABAAABACABAP








PMA/filecfg.dat





PMA/htmlhelp.lib










release/init.obj









PMA/iec101cfg.ini

[IEC101CFG]

COTLEN=1

COALEN=1

INFOLEN=2

COA=1

LA=1








PMA/IEC101MCOT.CSV

			传输原因			中文解释


			1			周期循环per cyc


			2			背景扫描back 


			3			突发spont 


			4			初始化init


			5			请求或被请求 req 


			6			激活act 


			7			激活确认actcon


			8			停止激活deact


			9			停止激活确认deactcon


			10			激活结束actterm


			11			远程命令引起的返送信息retrem


			12			当地命令引起的返送信息retloc


			13			文件传送file 


			20			响应总召唤introgen 


			37			响应计数量总召唤reqcogcn


			38			响应第 1组计数量召唤reqco1 


			39			响应第 2组计数量召唤reqco2 


			40			响应第 3组计数量召唤reqco3 


			41			响应第 4组计数量召唤reqco4 









PMA/IEC101MCTR.CSV

对话框标题,公共地址,点号,值描述,值,分描述,合描述

单点遥控选择对话框,0,0,-1,-1,分,合

双点遥控选择对话框,0,0,-1,-1,分,合

升降档选择对话框,0,0,-1,-1,降,升

设置规一化值选择对话框,0,0,值：,0,-1,-1








PMA/IEC101MTI.CSV

			类型标示			英文解释			中文解释			信息体描述字节1值			信息体描述字节1字符串			信息体描述字节2值			信息体描述字节2字符串			年			月			日			时			分			秒			毫秒			信息体地址


			45			C_SC_NA_1			单点遥控			0x00			SCO			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			46			C_DC_NA_1			双点遥控			0x00			DCO			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			47			C_RC_NA_1			升降命令 			0x00			RCO			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			48			C_SE_NA_1 			设定规一化值命令			0x0000			NAV(1-2)			0x00			QOS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			49			C_SE_NB_1 			设定比例系数值命令			0x0000			NAV(1-2)			0x00			QOS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			50			C_SE_NC_1 			设定浮点数值命令			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QOS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			51			C_BO_NA_1			32位比特串			0x00000000			BSI(1-4)			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			100			C_IC_NA_1 			总召唤			0x14			QOI			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			101			C_CI_NA_1 			电能脉冲召唤命令			0x00			QCC			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			102			C_RD_NA_1 			读数据命令			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			103			C_CS_NA_1 			时钟同步命令			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			104			C_TS_NA_1 			测试命令 			0x55aa			FBP(1-2)			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			105			C_RP_NA_1 			复位进程命令			0x00			QRP			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			106			C_CD_NA_1 			延时获得命令			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0			0			0









PMA/IEC101SCOT.CSV

			传输原因			中文解释


			1			周期循环per cyc


			2			背景扫描back 


			3			突发spont 


			4			初始化init


			5			请求或被请求 req 


			6			激活act 


			7			激活确认actcon


			8			停止激活deact


			9			停止激活确认deactcon


			10			激活结束actterm


			11			远程命令引起的返送信息retrem


			12			当地命令引起的返送信息retloc


			13			文件传送file 


			20			响应总召唤introgen 


			37			响应计数量总召唤reqcogcn


			38			响应第 1组计数量召唤reqco1 


			39			响应第 2组计数量召唤reqco2 


			40			响应第 3组计数量召唤reqco3 


			41			响应第 4组计数量召唤reqco4 









PMA/IEC101STI.CSV

			类型标示			英文解释			中文解释			信息体描述字节1值			信息体描述字节1字符串			信息体描述字节2值			信息体描述字节2字符串			年			月			日			时			分			秒			毫秒			信息体地址


			1			M_SP_NA_1 			单点遥信变位  			0x00			SIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			2			M_SP_TA_1 			单点遥信变位短时标			0x00			SIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			3			M_DP_NA_1 			双点遥信变位			0x00			DIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			4			M_DP_TA_1 			双点遥信变位短时标			0x00			DIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			5			M_ST_NA_1 			步长位置信息			0x00			VIT			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			6			M_ST_TA_1 			带短时标的步长位置信息 			0x00			VIT			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			7			M_BO_NA_1 			32位比特串			0x00000000			BSI(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			8			M_BO_TA_1 			带短时标的32位比特串			0x00000000			BSI(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			9			M_ME_NA_1 			带品质描述的规一化值			0x0000			NVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			10			M_ME_TA_1 			带短时标带品质描述的规一化值			0x0000			NVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			11			M_ME_NB_1 			带品质描述的比例系数			0x0000			SVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			12			M_ME_TB_1 			带短时标带品质描述的比例系数			0x0000			SVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			13			M_ME_NC_1 			短浮点数			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			14			M_ME_TC_1 			带短时标的短浮点数			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			15			M_IT_NA_1 			累计值			0x00000000			BRC(1-4)			0x00			BRC5			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			16			M_IT_TA_1 			带短时标的累计值			0x00000000			BRC(1-4)			0x00			BRC5			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			17			M_EP_TA_1 			带时标的继电保护或重合闸设备单个事件			0x00			SPE			0x0000			毫秒(1-2)			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			18			M_EP_TB_1 			带时标的继电保护装置成组启动事件			0x0000			SPEQDP			0x0000			毫秒(1-2)			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			19			M_EP_TC_1 			带时标的继电保护装置成组输出电路信息事件			0x0000			QCIQDC			0x0000			毫秒(1-2)			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			20			M_PS_NA_1 			具有状态变位检出的成组单点信息			0x00000000			SCQ(1-4)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			21			M_ME_ND_1 			不带品质描述的规一化值 			0x0000			NVA(1-2)			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			30			M_SP_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的单点信息			0x00			SIQ			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			31			M_DP_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的双点信息			0x00			DIQ			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			32			M_ST_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的步位置信息			0x00			VIT			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			33			M_BO_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的 32 比特串			0x00000000			BSI(1-4)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			34			M_ME_TD_1 			带 CP56Time2a 时标的测量值规一化值			0x0000			NVA(1-2)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			35			M_ME_TE_1 			带 CP56Time2a 时标的测量值标度化值			0x0000			SVA(1-2)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			36			M_ME_TF 1			带 CP56Time2a 时标的测量值短浮点数			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			37			M_IT_TB_1			带 CP56Time2a 时标的累计量			0x00000000			BRC(1-4)			0x00			BRC5			0			0			0			0			0			0			0			0


			38			M_EP_TD_1			带 CP56Time2a 时标的继电保护设备事件			0x00			SPE			0x0000			毫秒(1-2)			0			0			0			0			0			0			0			0


			39			M_EP_TE_1			带 CP56Time2a 时标的继电保护设备成组启动事件			0x0000			SPEQDP			0x0000			毫秒(1-2)			0			0			0			0			0			0			0			0


			40			M_EP_TF _1			带 CP56Time2a 时标的继电保拌装置成组输出电路信息			0x0000			QCIQDC			0x0000			毫秒(1-2)			0			0			0			0			0			0			0			0


			70			M_EI_NA_1 			初始化结束			0x00			CQI			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0









PMA/iec103cfg.ini

[IEC103CFG]

COTLEN=1

COALEN=1

INFOLEN=2

COA=1

LA=1








PMA/IEC103MCOT.CSV

传输原因,中文解释

8,时间同步

9,总查询（总召唤）的启动

20,一般命令

31,扰动数据的传输

40,通用分类写命令

42,通用分类读命令








PMA/IEC103MTI.CSV

类型标示,英文解释,中文解释,功能类型,信息体地址,数据区描述字节1数据区,信息体描述字节1字符串,年,月,日,时,分,秒,毫秒

6,C_SYN_TA_3,时间同步,0x00,0x00,-1,-1,0,0,0,0,0,0,0

7,C_IGI_NA_3,总查询(总召唤),0xff,0x00,0x00,SCN,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

10,C_GD_NA_3,通用分类数据,0x00,0x00,0x00 0x00 0x00-------,RII   NGD   NO.1------NO.n,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

20,C_GRC_NA_3,一般命令,0x00,0x00,0x00 0x00 ,DCO   RII,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

21,C_GC_NA_3,通用分类命令,0x00,0x00,0x00 0x00 0x00-------,RII   NOG   NO1 …..NO.n,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

24,C_ODT_NA_3,扰动数据传输的命令,0x00,0x00,0x00 0x00 0x00 0x00 0x00,TOO TOV FAN ACC,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

25,C_ADT_NA_3,扰动数据传输的认可,0x00,0x00,0x00 0x00 0x00 0x00 0x00,TOO TOV FAN ACC,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1








PMA/iec104cfg.ini

[IPMFIRSTADDR]

MFIRSTADDR=169



[IPMSECONDADDR]

MSECONDADDR=254



[IPMTHIRDADDR]

MTHIRDADDR=0



[IPMFOURTHADDR]

MFOURTHADDR=36



[IPSFIRSTADDR]

SFIRSTADDR=169



[IPSSECONDADDR]

SSECONDADDR=254





[IPSTHIRDADDR]

STHIRDADDR=0



[IPSFOURTHADDR]

SFOURTHADDR=36



[COMADDRESS]

COA=7

[IEC103CFG]

LA=2








PMA/IEC104MCOT.CSV

			传输原因			中文解释


			1			周期循环per cyc


			2			背景扫描back 


			3			突发spont 


			4			初始化init


			5			请求或被请求 req 


			6			激活act 


			7			激活确认actcon


			8			停止激活deact


			9			停止激活确认deactcon


			10			激活结束actterm


			11			远程命令引起的返送信息retrem


			12			当地命令引起的返送信息retloc


			13			文件传送file 


			20			响应总召唤introgen 


			37			响应计数量总召唤reqcogcn


			38			响应第 1组计数量召唤reqco1 


			39			响应第 2组计数量召唤reqco2 


			40			响应第 3组计数量召唤reqco3 


			41			响应第 4组计数量召唤reqco4 









PMA/IEC104MCTR.CSV

对话框标题,公共地址,点号,值描述,值,分描述,合描述

单点遥控选择对话框,0,0,-1,-1,分,合

双点遥控选择对话框,0,0,-1,-1,分,合

升降档选择对话框,0,0,-1,-1,降,升

设置规一化值选择对话框,0,0,值：,0,-1,-1








PMA/IEC104MTI.CSV

			类型标示			英文解释			中文解释			信息体描述字节1值			信息体描述字节1字符串			信息体描述字节2值			信息体描述字节2字符串			年			月			日			时			分			秒			毫秒			信息体地址


			45			C_SC_NA_1			单点遥控			0x00			SCO			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			46			C_DC_NA_1			双点遥控			0x00			DCO			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			47			C_RC_NA_1			升降命令 			0x00			RCO			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			48			C_SE_NA_1 			设定规一化值命令			0x0000			NAV(1-2)			0x00			QOS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			49			C_SE_NB_1 			设定比例系数值命令			0x0000			NAV(1-2)			0x00			QOS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			50			C_SE_NC_1 			设定浮点数值命令			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QOS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			51			C_BO_NA_1			32位比特串			0x00000000			BSI(1-4)			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			58			C_SC_TA_1 			带长时标单点遥控(CP56)			0x00			SCO			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			59			C_DC_TA_1 			带长时标双点遥控(CP56)			0x00			DCO			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			60			C_RC_TA_1			带长时标升降命令(CP56) 			0x00			RCO			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			61			C_SE_TA_1			带长时标设定规一化值命令(CP56)			0x0000			NAV(1-2)			0x00			QOS			0			0			0			0			0			0			0			0


			62			C_SE_TB_1 			带长时标设定比例系数值命令(CP56)			0x0000			NAV(1-2)			0x00			QOS			0			0			0			0			0			0			0			0


			63			C_SE_TC_1 			带长时标设定浮点数值命令(CP56)			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QOS			0			0			0			0			0			0			0			0


			64			C_BO_TA_1 			带长时标32位比特串(CP56)			0x00000000			BSI(1-4)			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			100			C_IC_NA_1 			总召唤			0x14			QOI			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			101			C_CI_NA_1 			电能脉冲召唤命令			0x00			QCC			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			102			C_RD_NA_1 			读数据命令			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			103			C_CS_NA_1 			时钟同步命令			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			104			C_TS_NA_1 			测试命令 			0x55aa			FBP(1-2)			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			105			C_RP_NA_1 			复位进程命令			0x00			QRP			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			106			C_CD_NA_1 			延时获得命令			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0			0			0


			107			C_TS_TA_1 			带长时标测试命令 			0x55aa			FBP(1-2)			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			110			P_ME_NA_1 			规一化值的参数			0x0000			NAV(1-2)			0x00			QPM			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			111			P_ME_NB_1 			比例系数的参数			0x0000			SAV(1-2)			0x00			QPM			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			112			P_ME_NC_1 			浮点数值的参数			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QPM			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			113			P_AC_NA_1 			参数的激活			0x00			QPA			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0
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			传输原因			中文解释


			1			周期循环per cyc


			2			背景扫描back 


			3			突发spont 


			4			初始化init


			5			请求或被请求 req 


			6			激活act 


			7			激活确认actcon


			8			停止激活deact


			9			停止激活确认deactcon


			10			激活结束actterm


			11			远程命令引起的返送信息retrem


			12			当地命令引起的返送信息retloc


			13			文件传送file 


			20			响应总召唤introgen 


			37			响应计数量总召唤reqcogcn


			38			响应第 1组计数量召唤reqco1 


			39			响应第 2组计数量召唤reqco2 


			40			响应第 3组计数量召唤reqco3 


			41			响应第 4组计数量召唤reqco4 
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			类型标示			英文解释			中文解释			信息体描述字节1值			信息体描述字节1字符串			信息体描述字节2值			信息体描述字节2字符串			年			月			日			时			分			秒			毫秒			信息体地址


			1			M_SP_NA_1 			单点遥信变位  			0x00			SIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			2			M_SP_TA_1 			单点遥信变位短时标			0x00			SIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			3			M_DP_NA_1 			双点遥信变位			0x00			DIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			4			M_DP_TA_1 			双点遥信变位短时标			0x00			DIQ			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			5			M_ST_NA_1 			步长位置信息			0x00			VIT			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			6			M_ST_TA_1 			带短时标的步长位置信息 			0x00			VIT			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			7			M_BO_NA_1 			32位比特串			0x00000000			BSI(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			8			M_BO_TA_1 			带短时标的32位比特串			0x00000000			BSI(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			9			M_ME_NA_1 			带品质描述的规一化值			0x0000			NVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			10			M_ME_TA_1 			带短时标带品质描述的规一化值			0x0000			NVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			11			M_ME_NB_1 			带品质描述的比例系数			0x0000			SVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			12			M_ME_TB_1 			带短时标带品质描述的比例系数			0x0000			SVA(1-2)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			13			M_ME_NC_1 			短浮点数			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			14			M_ME_TC_1 			带短时标的短浮点数			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			15			M_IT_NA_1 			累计值			0x00000000			BRC(1-4)			0x00			BRC5			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			16			M_IT_TA_1 			带短时标的累计值			0x00000000			BRC(1-4)			0x00			BRC5			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			17			M_EP_TA_1 			带时标的继电保护或重合闸设备单个事件			0x00			SPE			0x0000			毫秒(1-2)			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			18			M_EP_TB_1 			带时标的继电保护装置成组启动事件			0x0000			SPEQDP			0x0000			毫秒(1-2)			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			19			M_EP_TC_1 			带时标的继电保护装置成组输出电路信息事件			0x0000			QCIQDC			0x0000			毫秒(1-2)			-1			-1			-1			-1			0			0			0			0


			20			M_PS_NA_1 			具有状态变位检出的成组单点信息			0x00000000			SCQ(1-4)			0x00			QDS			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			21			M_ME_ND_1 			不带品质描述的规一化值 			0x0000			NVA(1-2)			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0


			30			M_SP_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的单点信息			0x00			SIQ			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			31			M_DP_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的双点信息			0x00			DIQ			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0			0


			32			M_ST_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的步位置信息			0x00			VIT			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			33			M_BO_TB_1 			带 CP56Time2a 时标的 32 比特串			0x00000000			BSI(1-4)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			34			M_ME_TD_1 			带 CP56Time2a 时标的测量值规一化值			0x0000			NVA(1-2)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			35			M_ME_TE_1 			带 CP56Time2a 时标的测量值标度化值			0x0000			SVA(1-2)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			36			M_ME_TF 1			带 CP56Time2a 时标的测量值短浮点数			0x00000000			STD(1-4)			0x00			QDS			0			0			0			0			0			0			0			0


			37			M_IT_TB_1			带 CP56Time2a 时标的累计量			0x00000000			BRC(1-4)			0x00			BRC5			0			0			0			0			0			0			0			0


			38			M_EP_TD_1			带 CP56Time2a 时标的继电保护设备事件			0x00			SPE			0x0000			毫秒(1-2)			0			0			0			0			0			0			0			0


			39			M_EP_TE_1			带 CP56Time2a 时标的继电保护设备成组启动事件			0x0000			SPEQDP			0x0000			毫秒(1-2)			0			0			0			0			0			0			0			0


			40			M_EP_TF _1			带 CP56Time2a 时标的继电保拌装置成组输出电路信息			0x0000			QCIQDC			0x0000			毫秒(1-2)			0			0			0			0			0			0			0			0


			70			M_EI_NA_1 			初始化结束			0x00			CQI			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0
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前   言


GB/T XXXXX—XXXX


IEC 1995年出版IEC60870-5-101以来，得到广泛应用，总结实践经验，2000年出版了IEC60870-5-104:2000，本标准等同采用 IEC 60870-5-104 远动设备与系统 第5部分 传输规约 第104篇 采用标准传输文件集的IEC60870-5-101的网络访问:2000。


   九十年代以来，国际电工委员会第57技术委员会，为适应电力系统(包括 EMS、SCADA和配电自动化系统)及其他公用事业的需要，制定了一系列传输规约。这些规约共分5篇：


    IEC 60870-5-1 : 1990 远动设备与系统 第5部分 传输规约 第1篇 传输帧格式；           



    IEC 60870-5-2:1992 远动设备与系统 第5部分 传输规约 第2篇 链路传输规则；     


    IEC 60870-5-3:1992 远动设备与系统 第5部分 传输规约 第3篇 应用数据的一般结构；  



    IEC 60870-5-4:1992  远动设备与系统 第5部分 传输规约 第4篇 应用信息元素定义和编码；


    IEC 60870-5-5:1995  远动设备与系统 第5部分 传输规约 第5篇 基本应用功能。           


近年来，我国制定了一系列配套标准，它们是：



    DL/T 634-1997 基本远动任务配套标准（neq.IEC60870-5-101：1995）



    DL/T 719-2000 电力系统电能累计量传输配套标准（idt.IEC 60870-5-102：1996）


DL/T 667-1999  继电保护设备信息接口配套标准（idt.IEC 60870-5-103：1997）


IEC 60870-5-101-2001: 远动设备与系统 第5部分 传输规约 第101篇: 基本远动任务配套标准


基本标准是制定和理解配套标准的依据，配套标准都要引用基本标淮，配套标准是针对具体应用作了具体规定，使基本标准的原则更加明确。等同采用基本标准和配套标准有利于更好地贯彻标准，实现远动设备的互操作性。


IEC60870-5系列标准涵盖了各种网络配置(点对点、多个点对点、多点共线、多点环型、多点星形), 各种传输模式(平衡式、非平衡式)，网络的主从传输模式和网络的平衡传输模式，电力系统所需要的应用功能和应用信息，是一个完整的集，和IEC 61334、配套标准IEC60870-5-101、IEC60870-5-104、IEC 60870-5-102一起。既可以用于变电站和控制中心之间交换信息，也可以用于变电站和配电控制中心之间交换信息、各类配电远方终端和变电站控制端之间交换信息。可以适应电力自动化系统中各种调制方式、各种网络配置和各种传输模式的需要。


    本标准由全国电力系统控制及其通信标准化技术委员会提出和归口。


    本标准由中国电力科学研究院负责起草，国调中心、国家电力公司电力自动化研究院、国家电力公司南京电力自动化设备总厂参加。


 本标准主要起草人：


 本标准在我国于200x 年首次公布。




本标准由全国电力系统控制及其通信标准化技术委员会负责解释。


DL/T XXXXX—XXXX


IEC前言


     1) 国际电工委员会(IEC)是一个由所有国家电工委员会(IEC国家委员会)组成的国际性标准化组织， 国际电工委员会(IEC)的目的是为了推进在与电气和电子领域标准化有关的问题上促进国际间合作，为了这个目的及其它活动，国际电工委员会(IEC)发布国际标准，标准的编制委托技术委员会进行；任何对该题目感兴趣的国家委员会, 与国际电工委员会(IEC)有联系的国际的、政府的、以及非政府的组织都可以参加编制工作。国际电工委员会(IEC)和国际标准化组织(ISO)间，按两个组织间协议规定的条件，实现了紧密的合作。


    2) 由所有特别关切的国家委员会都参加技术委员会，由它所制定的国际电工委员会(IEC)就有关技术问题的正式的决议或协议,尽可能表达了有关题目的意见，这些意见是国际协商一致取得的。


    3) 所产生的文件作为建议的形式供国际使用，并按标准、技术报告或导则的形式出版，并在此意义上为各个国家委员会所接受。


    4) 为了促进国际间统一，各国家委员会承诺；最大限度可能透明地采用国际电工委员会标准，用于它们的国家标准或地区标准。在国际电工委员会和相应国家或地区标准间有任何不同之处，应当在国家或地区标准中指明。


    5) 国际电工委员会对任何宣称符合它的标准的设备不设标识申请程序以示认可,也不对此负有责任。


   6) 提醒注意此国际标准的一些内容可能属于专利权的内容，国际电工委员会不负责去识别这些专利权的局部或全部。


   国际电工委员会IEC 60870-5-104国际标准由国际电工委员会第57技术委员会：电力系统控制以及通信委员会编制。


   本编制文本以下列文件为基础：
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  本标准投票通过的情况可见于上表中的投票报告。


  本出版物根据ISO/IEC指引第三部分编制。



  委员会决定本出版物的内容维持不变，直至2005年。到时，本出版物可能会被：



· 重新确认



· 撤消



· 修订



· 修正



引言



IEC60870-5-101为两个具有永久连接电路的主站与子站间传输基本远动信息提供了一套通信协议集。



在某些应用中，可能需要在通过数据网络连接的远动站之间传输相同类型的信息，这个数据网络上含有中继站，可以存储与转发信息，并在远动站之间提供虚电路。这种网络的传输延时取决于网络负载。



一般而言，不确定的延时意味着在远动站之间没办法采用定义在IEC60870-5-101中的数据链路层。但是，在某些情况下，还是可以使具有IEC60870-5-101全部3层的远动站，通过打包解包设备连接，从而适应数据网络，实现平衡通信。



对于其他所有情况，本标准不采用IEC60870-5-101的链路功能，但通过一套合适的传输文件集，可用来提供平衡式存取。
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远动设备及系统-                                    idt IEC 60870-5-104:2000


第5-104部分



传输规约—采用标准传输文件集的IEC60870-5-101的网络访问



1 范围和目的



本标准适用于具有串行比特数据编码传输的远动设备和系统，用以对地理广域过程的监视和控制.制定远动配套标准的目的是使兼容的远动设备之间达到互操作. 本配套标准利用了国际标准IEC 60870-5的系列文件. 本标准规定了IEC 60870-5-101的应用层与TCP/IP提供的传输功能的结合. 在TCP/IP框架内，可以运用不同的网络类型，包括X.25，FR(帧中继)，ATM(异步传输模式)和ISDN(综合服务数据网络). 根据相同的定义，不同的ASDU，包括IEC 60870-5全部配套标准(例如IEC 60870-5-102)所定义的ASDU，可以与TCP/IP相结合，不过这些在本标准中没有进一步说明.



注: 安全机制不在本标准范围之内.



2 引用标准



       下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成本标准的条文. 本标准出版时,所示版本均为有效. 所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性.



DL/T 60870-5-3: 1992，远动设备与系统 — 第五部分: 传输规约 — 第3篇：应用数据的一般结构



DL/T 60870-5-4: 1993，远动设备与系统 — 第五部分: 传输规约 — 第4篇：应用信息元素的定义和编码



DL/T 60870-5-5: 1995，远动设备与系统 — 第五部分: 传输规约 — 第5篇：基本应用功能



DL/T 60870-5-101: 1995，远动设备与系统 — 第五部分: 传输规约 — 第101篇：基本远动任务的配套标准



修订版 1 (2000)



DL/T 60870-5-102: 1996，远动设备与系统 — 第五部分: 传输规约 — 第102篇：电力系统电能累计量传输规约的配套标准



ITU-T 建议 X.25: 1996，数据终端设备(DTE)与数据通信设备的接口，用于工作在包模式下，以及通过专用电路与共用数据网相连接的终端



IEEE 802.3: 1998，信息技术 – 电讯与系统间信息交换 – 局域网与城域网 – 特殊要求 – 第3部分: 载波侦听与冲突检测(CSMA/CD) 访问方法与物理层规范



RFC 791，互联网协议，评判请求791 (MILSTD 1777) (9，1981)



RFC 793，传输控制协议，评判请求793 (MILSTD 1778) (9，1981)



RFC 894，以太网上的互联网协议



RFC 1661，点对点协议 ( PPP )



RFC 1662，HDLC帧上的PPP



RFC 1700，赋值，评判请求 1700 (STD 2 ) (10，1994)



RFC 2200，互联网正式协议标准集，评判请求 2200 (6，1997)



3 一般体系结构



       本标准定义了开放的TCP/IP接口的使用，包含一个由传输IEC 60870-5-101 ASDU的远动设备构成的局域网的例子. 包含不同广域网类型(如: X.25，帧中继，ISDN，等等)的路由器可通过公共的TCP/IP-局域网接口互联(见图1). 图1所示为一个冗余的主站配置与一个非冗余的主站配置.
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                 无冗余                               冗余



注: 局域网接口可能冗余



                            图1 --- 一般体系结构(例子)



使用单独的路由器有以下好处:



_ 终端系统无需特殊的网络软件.



_ 终端系统无需路由功能



_ 终端系统无需网络管理



_它使从专门从事于远动设备的制造商处得到终端系统更为便利.



_它使从非专业远动设备的制造商处得到适用于各种网络的路由器更为便利. 



_只需更换路由器即可改变网络类型，而对终端系统没有影响.



_特别适合于转换原已存在的支持IEC60870-5-101的终端系统.



_易于实现



4 规约结构



图2所示为终端系统的规约结构



图3所示为本标准推荐使用的TCP/IP协议子集（RFC2200）. 本标准出版时，RFC文件均为有效，但可能在某时被等效的RFC文件所取代. 相关的RFC文件可从网址http://www.ietf.org取得.



如图1所示的例子，以太网802.3栈可能被用于远动站终端系统或DTE(数据终端设备)驱动一单独的路由器. 如果不要求冗余，可以用点对点的接口(如X.21)代替局域网接口接到单独的路由器，这样可以在对原先支持IEC60870-5-101的终端系统进行转化时，保留更多本来的硬件.



其他来自RFC 2200的兼容选集都是允许的.



本标准采用的TCP/IP传输集与定义在其他相关标准中的相同，没有变更.



			根据IEC 60870-5-101从IEC60870-5-5中选取的应用功能


			初始化


			       用户进程





			从IEC60870-5-101和IEC60870-5-104中选取的ASDU


			       应用层



      （第7层）





			            APCI（应用规约控制信息）



            传输接口（用户到TCP的接口）


			





			             TCP/IP协议子集（RFC2200）


			    传输层（第4层）





			


			    网络层（第3层）





			


			    链路层（第2层）





			


			    物理层（第1层）





			注： 第5，第6层未用
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图2 – 所定义的远动配套标准所选择的标准版本



  传输层接口（用户到TCP的接口）



			         RFC793（传输控制协议）


			传输层（第4层）





			         RFC791（互联网协议）
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			RFC 1661



（PPP）


			           RFC  894
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			RFC 1662



（HDLC帧式PPP）


			


			





			        X．21


			        IEEE802.3
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串行线                          以太网
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图3   所选择的TCP/IP协议集RFC 2200的标准版本(例子)



5. 应用规约控制信息 (APCI) 的定义


传输接口（TCP到用户） 是一个定向流接口，它没有为IEC 60870-5-101中的ASDU定义任何启动或者停止机制。为了检出ASDU的启动和结束，每个APCI包括下列的定界元素：一个启动字符，ASDU的规定长度，以及控制域（见图4）。可以传送一个完整的APDU（或者，出于控制目的，仅仅是APCI域也是可以被传送的）（见图5）。



注: 以上所使用的缩写出自IEC60870-5-3的第五节，如下所示：




APCI 应用规约控制信息




ASDU 应用服务数据单元




 APDU 应用规约数据单元






			起动字符 68H





			 APDU 长度(最大, 253)





			控制域八位位组 1





			控制域八位位组2





			控制域八位位组3





			控制域八位位组4





			


IEC 60870-5-101和 IEC 60870-5-104定义的ASDU
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图 4 – 远动配套标准的APDU定义


			起动字符68H





			APDU长度





			控制域八位位组 1





			控制域八位位组2





			控制域八位位组3





			控制域八位位组4
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图5 – 远动配套标准的APCI定义


启动字符 68H 定义了数据流中的起点。


APDU的长度域定义了APDU体的长度，它包括APCI的四个控制域八位位组和ASDU。第一个被计数的八位位组是控制域的第一个八位位组，最后一个被计数的八位位组是ASDU的最后一个八位位组。ASDU的最大长度限制在249以内，因为APDU域的最大长度是253（APDU最大值=255减去启动和长度八位位组），控制域的长度是4个八位位组。



控制域定义了保护报文不至丢失和重复传送的控制信息，报文传输启动/停止，以及传输连接的监视等。控制域的计数器机制是根据ITU-T X.25 标准中推荐的2.3.2.2.1 至2.3.2.2.5来定义的。



图6，7，8为控制域的定义。



三种类型的控制域格式用于编号的信息传输（I格式），编号的监视功能（S格式）和未编号的控制功能（U格式）。


控制域第一个八位位组的第一位比特 = 0 定义了I 格式， I格式的APDU常常包含一个ASDU.  I格式的控制信息如图6所示


比特     8     7      6     5      4     3     2        1



			             发送序列号 N(S)          LSB






			0





			MSB         发送序列号 N(S)





			     接收序列号 N(R)          LSB


			0





			MSB         接收序列号 N(R)
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图 6 –  信息传输格式类型（ I格式）的控制域



控制域第一个八位位组的第一位比特 = 1 并且第二位比特 = 0 定义了S 格式.   S格式的APDU只包括APCI.  S格式的控制信息如图7所示。



比特     8     7      6     5      4     3     2        1



			0






			0






			1





			0





			             接收序列号N(R)            LSB


			0





			MSB         接收序列号N(R)
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      图 7 –编号的监视功能类型（S格式）的控制域 


控制域第一个八位位组的第一位比特 = 1 并且第二位比特 =1 定义了U格式.  U格式的APDU只包括APCI. U格式的控制信息如图8所示。在同一时刻，TESTFR, STOPDT 或 STARTDT中只有一个功能可以被激活。



比特     8     7      6     5      4     3     2        1



			TESTFR






			STOPDT






			STARTDT






			1






			1





			确认


			生效


			确认


			生效


			确认


			生效


			


			





			0





			0


			0





			0
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图 8 –未编号的控制功能类型(U 格式 ) 的控制域



5.1 防止报文丢失和报文重复传送。


发送序列号N(S)和接受序列号N(R) 的使用与ITU-T X.25定义的方法一致。 为了简化起见，附加的次序如图9 至图12所示。



两个序列号在每个APDU和每个方向上都应按顺序加一。 发送方增加发送序列号而接受方增加接收序列号。当接收站按连续正确收到的APDU的数字返回接收序列号时，表示接收站认可这个APDU或者多个APDU.发送站把一个或几个APDU保存到一个缓冲区里直到它将自己的发送序列号作为一个接收序列号收回，而这个接收序列号是对所有数字小于或等于该号的APDU的有效确认，这样就可以删除缓冲区里已正确传送过的APDU。万一更长的数据传输只在一个方向进行，就得在另一个方向发送S格式，在缓冲区溢出或超时前认可APDU。这种方法应该在两个方向上应用。在创建一个TCP连接后，发送和接收序列号都被设置成0。



下列定义对图9至16 有效：



V(S) = 发送状态变量 (见 ITU-T X.25);



V(R) = 接收状态变量 (见 ITU-T X.25);



Ack = 指示DTE已经正确收到所有达到并包括该数字的I格式APDU,



I(a,b) = 信息格式APDU，a=发送序列号，b=接收序列号



S(b) = 监视格式APDU，b=接收序列号



U = 未编号的控制功能APDU
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			B站 





			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态





			        I(0,0)



        I(1,0)



I(2,0)



I(0,3)


   I(1,3)



I(3,2)



      


			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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图 9 –编号I格式APDU 的未受干扰过程


			A站 


			


			B站





			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态





			   I(0,0)



   I(1,0)



   I(2,0)



     S(3) 


			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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图 10 –  S格式APDU认可编号I格式APDU 的未受干扰过程


			A站


			


			B站





			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态





			   I(0,0)



   I(2,0)



主动关闭　



  随后主动开通(见 图17 至 20)


			 APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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图11 – 编号I格式APDU受干扰的过程 



			A站


			


			A站 





			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态





			   I(0,0) 



   



　



   S(1)



主动关闭






  随后主动开通(见 图17 至 20)


			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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图 12 –未确认的最后的I格式APDU情况下的超时 



			A站 


			


			B站 





			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态





			   I(0,0)



   I(1,0)



   S(2)



 U (TESTFR激活)



 U (TESTFR确认)






			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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图 13 – 未受干扰的测试过程


			A站


			


			B站 





			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态






			   I(0,0)



I(1,0)



   S(2)



 U (TESTFR激活)



主动关闭  



随后主动开通(见 图17 to 20)


			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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图 14 –未确认的测试过程


5.2  测试过程：



未使用但已建立的连接会通过发送测试APDU( TESTFR=激活)并得到接收站发回的TESTFR=确认，在两个方向上进行周期性测试。 



发送站和接收站在某个具体时间段内没有数据传输（超时）会启动测试过程。每一帧的接收 – I帧，S帧或U帧 – 会重新计时t3.。B站要独立地监视连接。 只要它接收到从A站传来的测试帧，它就不再发送测试帧。 



测试过程也可以在“激活”的连接上启动，这些连接缺乏活动性，但需要确保连通。


5.3  用启/停进行传输控制



控制站（例如，A站）利用STARTDT(启动数据传输)和STOPDT(停止数据传输)来控制被控站（B站）的数据传输。这个方法很有效。例如，当在站间有超过一个以上的连接打开从而可利用时，一次只有一个连接可以用于数据传输。定义STARTDT 和STOPDT的功能在于从一个连接切换到另一个连接时避免数据的丢失。STARTDT 和STOPDT还可与单个连接一起用于控制连接的通信量。



当连接建立后， 连接上的用户数据传输不会从被控站自动激活。 即，当一个连接建立时STOPDT处于缺省状态。在这种状态下，被控站并不通过这个连接发送任何数据，除了未编号的控制功能和对这些功能的确认。控制站必须通过这个连接发送一个STARTDT指令来激活这个连接中的用户数据传输。被控站用STARTDT 响应这个命令。如果STARTDT没有被确认，这个连接将被控制站关闭。这意味着站初始化之后， STARTDT必须总是在来自被控站的任何用户数据传输（例如，一般的询问信息）开始前发送。任何被控站的待发用户数据都只有在STARTDT 被确认后才发送。



STARTDT/STOPDT 是一种控制站激活/解除激活监视方向的机制。 控制站即使没有收到激活确认，也可以发送命令或者设定值。 发送和接收计数器继续运行，它们并不依赖于 STARTDT/STOPDT的使用。


在某种情况下，例如，从一个有效连接切换到另一连接（例如，通过操作员），控制站首先在有效连接上传送一个STOPDT指令， 受控站停止这个连接上的用户数据传输并返回一个STOPDT确认。 挂起的ACK可以在被控站收到STOPDT生效指令和返回STOPTD确认的时刻之间发送。收到STOPDT确认后，控制站可以关闭这个连接。另建的连接上需要一个STARTDT来启动该连接上来自于被控站的数据传送。



5.4 端口号



每一个TCP地址由一个IP地址和一个端口号组成。　每个连接到TCP-LAN上的设备都有自己特定的IP地址，而为整个系统定义的端口号却是一样的。（见RFC１７００）。本标准要求，端口号2404由IANA（互联网数字分配授权）定义和确认。
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			B站 









			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态





			   连接



   建立



U (STARTDT激活)  





U (STARTDT确认)



   数据传输激活


        或



  U(STARTDT生效)  



主动关闭


随后主动开通


(见图 17 至 20)


			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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     图 15 –开始数据传送过程


5.5 未被确认的 I 格式 APDU (k)最大数目



k表示在某一特定的时间内未被DTE确认（即不被承认）的连续编号的I格式APDU的最大数目。每一I格式帧都按顺序编好号，从0到模数n-1，这里的“模数”是指序列号对参数n的模数。以n为模的操作中k值永远不会超过n-1。(见 ITU-T X.25推荐的2.3.2.2.1和2.4.8.6)。



-当未确认I格式APDU达到k个时，发送方停止传送。



-接收方收到w个I格式APDU后确认。



-模n操作时k的最大值是n-1。



k值的最大范围：1到32767（215-1）APDU，精确到一个 APDU.



w值的最大范围：1到32767 APDU，精确到一个APDU。(推荐：w不应超过三分之二的k)。
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			B站









			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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  U (STARTDT生效)   



U (STARTDT确认)
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数据可能
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活动随后打开


(见图17至 20)






			APDU 发送或接收后的内部计数器V状态
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          图 16 –停止数据传输过程


6 IEC60870-5-101中定义的ASDU的选取及新增ASDU



在IEC60870-5-101中以及本标准第8条中定义的ASDU是有效的.



表 1 --- 在监视方向的过程信息



			类型标识 :=UI8[1..8]<0..44>


    <0>    := 未定义


    <1>    := 单点信息                                          M_SP_NA_1


    <3>    := 双点信息                                          M_DP_NA_1


    <5>    := 步位置信息                                        M_ST_NA_1


    <7>    := 32比特串                                          M_BO_NA_1


    <9>    := 测量值，规一化值                                  M_ME_NA_1


    <11>   := 测量值，标度化值                                  M_ME_NB_1


    <13>   := 测量值，短浮点数                                  M_ME_NC_1


    <15>   := 累计量                                            M_IT_NA_1


    <20>   := 带状态检出的成组单点信息                          M_PS_NA_1


    <21>   := 不带品质描述的规一化测量值                        M_ME_ND_1


    <22..29>:= 保留


  * <30>   := 带时标CP56Time2a的单点信息                       M_SP_TB_1


  * <31>   := 带时标CP56Time2a的双点信息                       M_DP_TB_1


  * <32>   := 带时标CP56Time2a的步位置信息                     M_ST_TB_1


  * <33>   := 带时标CP56Time2a的32比特串                      M_BO_TB_1


  * <34>   := 带时标CP56Time2a的测量值，规一化值               M_ME_TD_1


  * <35>   := 带时标CP56Time2a的测量值，标度化值               M_ME_TE_1


  * <36>   := 带时标CP56Time2a的测量值，短浮点数               M_ME_TF_1


  * <37>   := 带时标CP56Time2a的累计量                         M_IT_TB_1


  * <38>   := 带时标CP56Time2a的继电保护装置事件               M_EP_TD_1


  * <39>   := 带时标CP56Time2a的继电保护装置成组启动事件       M_EP_TE_1


  * <40>   := 带时标CP56Time2a的继电保护装置成组出口信息       M_EP_TF_1


    <41..44>:= 保留





			*  这些类型在IEC60870-5-101补充件A1中定义








表 2   在控制方向的过程信息



			类型标识 := UI8[1..8]<45..69>


CON  <45>    := 单命令                                           C_SC_NA_1


CON  <46>    := 双命令                                           C_DC_NA_1


CON  <47>    := 升降命令                                         C_RC_NA_1


CON  <48>    := 设点命令，规一化值                               C_SE_NA_1


CON  <49>    := 设点命令，标度化值                               C_SE_NB_1


CON  <50>    := 设点命令，短浮点数                               C_SE_NC_1


CON  <51>    := 32比特串                                         C_BO_NA_1


      <52..57>  := 保留


在控制方向的过程信息，带时标的ASDU


CON  <58>    := 带时标CP56Time2a的单命令                       C_SC_NA_1


CON  <59>    := 带时标CP56Time2a的双命令                       C_DC_NA_1


CON  <60>    := 带时标CP56Time2a的升降命令                     C_RC_NA_1


CON  <61>    := 带时标CP56Time2a的设点命令，规一化值           C_SE_TA_1


CON  <62>    := 带时标CP56Time2a的设点命令，标度化值           C_SE_TB_1


CON  <63>    := 带时标CP56Time2a的设点命令，短浮点数           C_SE_TC_1


CON  <64>    := 带时标CP56Time2a的32比特串                    C_BO_NA_1


      <65..69>  := 保留








在控制方向传送过程信息给指定站时，可以带或者不带时标，但二者不能混合发送.



注  在控制方向上具有CON标记的ASDU，在监视方向上可以传送同样的报文内容，只是传送原因会不相同，在监视方向上这些ASDU用作肯定或否定确认.



表 3   在监视方向的系统信息



			类型标识 := UI8[1..8]<70..99>


      <70>    := 初始化结束                                       M_EI_NA_1


      <71..99>  := 保留








表 4   在控制方向的系统信息



			类型标识 := UI8[1..8]<100..109>


CON  <100>    := 总召唤命令                                      C_IC_NA_1


CON  <101>    := 电能脉冲召唤命令                                C_CI_NA_1


      <102>    := 读命令                                          C_RD_NA_1


CON  <103>    := 时钟同步命令                                    C_CS_NA_1


CON  <105>    := 复位进程命令                                    C_RP_NA_1


CON  <107>    := 带时标CP56Time2a的测试命令                    C_TS_NA_1


      <108..109> := 保留








表 5    在控制方向的参数



			类型标识 := UI8[1..8]<110..119>


CON  <110>    := 测量值参数，规一化值                           P_ME_NA_1


CON  <111>    := 测量值参数，标度化值                           P_ME_NB_1


CON  <112>    := 测量值参数，短浮点数                           P_ME_NC_1


CON  <113>    := 参数激活                                       P_AC_NA_1


      <114..119> := 保留








表 6    文件传输



			类型标识 := UI8[1..8]<120..127>


      <120>    := 文件已准备好                                   F_FR_NA_1


      <121>    := 节已准备好                                     F_SR_NA_1


      <122>    := 召唤目录，选择文件，召唤文件，召唤节           F_SC_NA_1


      <123>    := 最后的节，最后的段                             F_LS_NA_1


      <124>    := 确认文件，确认节                               F_AF_NA_1


      <125>    := 段                                             F_SG_NA_1


      <126>    := 目录                                           F_DR_NA_1


      <127>    := 保留








注  在控制方向上具有CON标记的ASDU，在监视方向上可以传送同样的报文内容，只是传送原因会不相同，在监视方向上这些ASDU用作肯定或否定确认.



7 选定的应用数据单元和功能与TCP服务间的映射关系



这一小节描述了标准中从IEC60870-5-5中选择出的功能。标准中定义的应用服务被分配到适当的RFC793传输服务上。ASDU标识与IEC60870-5-5定义的相同。



控制站等同于客户（连接者），被控站等于是服务器（监听者）。


7.1 站初始化（IEC60870-5-5的6.1.5—6.1.7）


连接的释放既可以由控制站也可以由被控站提出。连接的建立有两种方式：



— 由一对控制站和被控站中的控制站建立连接



— 两个平等的控制站，固定由其中一个站（参数）建立连接


图17显示关闭一个已建立的连接，首先由控制站向TCP发出主动关闭请求，接着被控站向TCP发出被动关闭请求。图17接着显示建立一个新连接，首先由控制主站向TCP发出主动打开请求，接着被控站向TCP发出被动打开请求。最后图17显示可选择由被控站主动关闭连接。



图18显示控制站初始化时依次与每一个被控站建立连接。由子站1开始，控制站向TCP发出主动打开请求，如果被控站的TCP有监听状态（状态未显示在图中），连接就建立起来了。其他的被控站也重复相同的过程。



图19显示控制站反复尝试与被控站建立连接。直到被控站完成本地的初始化，向TCP发出被动打开请求，取得监听状态（状态未显示在图中），连接才成功。



图20显示控制站向TCP发出主动打开请求建立连接。然后向被控站发出Reset_Process命令，被控站返回确认并向TCP发出主动关闭请求。控制站向TCP发出被动关闭请求后连接被释放。然后控制站向TCP循环发出主动打开请求，试着连接被控站。当被控子站完成初始化并再次可用，被控站返回CLT=SYN，ACK。当控制站确认CLT=SYN，ACK后，连接建立。


			控制站的应用功能


			通信服务


			被控站的应用功能
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图17 — TCP连接建立和关闭


			控制站的应用功能


			通信服务


			被控站的应用功能





			


			


			与多个站的连接可以并行启动



例如，给下一个站主动打开以建立连接之前，不必等与站1的连接完全建立
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图18 — 控制站的初始化


			控制站的应用功能


			通信服务


			被控站的应用功能
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图19 — 被控站的本地初始化


			控制站的应用功能


			通信服务


			被控站的应用功能
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图20 — 被控站的远方初始化



7.2 用查询方式收集数据（IEC60870-5-5的6.2）


请求1级和2级用户数据是IEC60870-5-2的链路功能，无法用于本标准中。但是可以按照IEC60870-5-5中图10底部所示的方法读取（请求）数据。因为循环请求会加重网络传输负担，所以尽管允许，也应尽量避免循环请求数据。



			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_RD_DATA.req


			发送


			C_RD





			A_RD_DATA.ind


			接收


			C_RD





			


			


			





			A_M_DATA.req


			发送


			M





			A_M_DATA.ind


			接收


			M








7.3 循环数据传输（IEC60870-5-5的6.3）


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_CYCLIC_DATA.req


			发送


			M CYCLIC





			A_CYCLIC_DATA.ind


			接收


			M CYCLIC








7.4 事件收集（IEC60870-5-5的6.4）


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_EVENT.req


			发送


			M SPONT





			A_EVENT.ind


			接收


			M SPONT








7.5 总召唤（IEC60870-5-5的6.6）


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_GENINCOM.req


			发送


			C_IC ACT





			A_GENINCOM.ind


			接收


			C_IC ACT





			A_GENINACK.req


			发送


			C_IC ACTCON





			A_GENINACK.ind


			接收


			C_IC ACTCON





			


			


			





			A_INTINF.req


			发送


			M





			A_INTINF.ind


			接收


			M





			


			


			





			A_ENDINT.req


			发送


			C_IC ACTTERM





			A_ENDINT.ind


			接收


			C_IC ACTTERM








7.6 时钟同步（IEC60870-5-5的6.7）


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_CLOCKSYN.req


			发送


			C_CS ACT





			A_CLOCKSYN.ind


			接收


			C_CS ACT





			A_TIMEMESS.req


			发送


			C_CS ACTCON





			A_TIMEMESS.ind


			接收


			C_CS ACTCON








按照IEC60870-5-2，链路层提供发送时钟命令的精确时间。因为不使用链路层，所以IEC60878-5-5中定义的时钟同步过程无法应用于本标准中。



然而，在最大网络延迟小于接收站要求的时钟精度时，仍然可以使用时钟同步。例如，如果网络提供者保证网络延迟不大于400毫秒（X.25 WAN的典型值），并且被控站要求的精度为1秒，时钟同步过程就可以使用，从而避免了在几百甚至上千个被控站安装时钟同步接收器或类似的装置。



时钟同步过程是IEC60870-5-5的6.7的拷贝，但是“第一比特”和“时间修正”要求以及链路层选项（发送/无回答 或 发送/确认）被删去了。


被控站的时钟必须与主站同步，这样它才能够提供具有正确时间顺序的带时标的事件和信息单元，发送给控制站或是记录在本地。系统初始化完成后，控制站进行初始化同步，以后每隔一段协定的时间发送C_CS ACT PDU再同步。



C_CS ACT PDU包含完整（日期和时间）的时钟信息，这个时间是应用层生成报文时的时间，并且具有要求的时间分辨率。被控站内部执行了时钟同步之后，生成一个包含同步前本地时间的C_CS ACTCON PDU，排在缓冲区中等待发送的带时标的PDU之后发送。内部时钟同步之后发生的带时标的事件，排在C_CS ACTCON PDU之后发送。



被控站在协定的时间间隔内等待接收时钟同步报文。如果在协定的时间间隔内未收到同步命令，被控站给所有带时标的信息对象设置上时标可能不精确（正确）的标志。在被控站初始化（热启动或冷启动）后，收到正确的C_CS ACT PDU前，也要设置这个标志。收到正确的C_CS ACT PDU后发生的带时标的事件，发送时无此标志。



7.6.1连续过程描述（见IEC60870-5-5的图15）



控制站的应用进程使用CLOCKSYN.req原语发送时钟同步命令，命令包括应用进程的时间和通信服务要求的精度。通讯服务使用C_CS ACT PDU发送此请求，并使用A_CLOCKSYN.ind原语将此请求递交给被控站的应用进程。



完成时钟同步操作后，被控站的应用进程产生一个时间报文，并用由A_TIMEMESS.req原语启动的C_CS ACTCON PDU发送。这个请求包含被控站收到A_CLOCKSYN.ind之前应用进程的时间。这个PDU使用A_TIMEMESS.ind原语发布给控制站的应用进程。



7.7 命令传输（IEC60870-5-5的6.8）


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_SELECT.req


			发送


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACT





			A_SELECT.ind


			接收


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACT





			A_SELECT.res


			发送


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACTCON





			A_SELECT.con


			接收


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACTCON








			


			


			





			A_BREAK.req


			发送


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO DEACT





			A_BREAK.ind


			接收


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO DEACT





			A_BREAK.res


			发送


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO DEACTCON





			A_BREAK.con


			接收


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO DEACTCON





			


			


			





			A_EXCO.req


			发送


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACT





			A_EXCO.ind


			接收


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACT





			A_EXCO.res


			发送


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACTCON





			A_EXCO.con


			接收


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACTCON





			


			


			





			A_RETURN_INF.req


			发送


			M_SP，M_DP，M_ST





			A_RETURN_INF.ind


			接收


			M_SP，M_DP，M_ST





			


			


			





			A_COTERM.req


			发送


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACTTERM





			A_COTERM.ind


			接收


			C_SC，C_DC，C_SE，C_RC，C_BO ACTTERM








7.8 累计量的传输（IEC60870-5-5的6.9）


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_MEMCNT.req


			发送


			C_CI ACT





			A_MEMCNT.ind


			接收


			C_CI ACT





			A_MEMCNT.res


			发送


			C_CI ACTCON





			A_MEMCNT.con


			接收


			C_CI ACTCON





			


			


			





			A_MEMINCR.req


			发送


			C_CI ACT





			A_MEMINCR.ind


			接收


			C_CI ACT





			A_MEMINCR.res


			发送


			C_CI ACTCON





			A_MEMINCR.con


			接收


			C_CI ACTCON





			


			


			





			A_REQINTO.req


			发送


			C_CI ACT





			A_REQINTO.ind


			接收


			C_CI ACT





			A_REQINTO.res


			发送


			C_CI ACTCON





			A_REQINTO.con


			接收


			C_CI ACTCON





			


			


			





			A_INTO_INF.req


			发送


			M_IT





			A_INTO_INF.ind


			接收


			M_IT





			


			


			





			A_IBREAK.req


			发送


			C_CI DEACT





			A_IBREAK.ind


			接收


			C_CI DEACT





			A_IBREAK.res


			发送


			C_CI DEACTCON





			A_IBREAk.con


			接收


			C_CI DEACTCON





			


			


			





			A_ITERM.req


			发送


			C_CI ACTTERM





			A_ITERM.ind


			接收


			C_CI ACTTERM








7.9参数装载(IEC60870-5-5的6.10)


			应用服务



      IEC 60870-5-5


			TCP服务



         RFC 793


			ASDU标识



       IEC 60870-5-5





			      A_PARAM.req


			           发送


			     P_ME ACT





			      A_PARAM.ind


			           接收


			     P_ME ACT





			      A_PARAM.res


			           发送


			     P_ME ACTCON





			      A_PARAM.con


			           接收


			     P_ME ACTCON





			


			


			





			      A_PACTIV.req


			           发送


			     P_AC ACT





			      A_PACTIV.ind


			           接收


			     P_AC ACT





			      A_PACTIV.res


			           发送


			     P_AC ACTCON





			      A_PACTIV.con


			           接收


			     P_AC ACTCON





			


			


			





			      A_LCPACH.req


			           发送


			     P_ME SPONT





			      A_LCPACH.ind


			           接收


			     P_ME SPONT








7． 10测试过程（IEC60870-5-5的6.11）


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_TEST.req


			发送


			C_TS ACT





			A_TEST.ind


			接收


			C_TS ACT





			A_TEST.res


			发送


			C_TS ACTCON





			A_TEST.con


			接收


			C_TS ACTCON








7.11文件传输（IEC60870-5-5的6.12）



控制和监视方向


			应用服务



IEC 60870-5-5


			TCP服务



RFC 793


			ASDU标识



IEC 60870-5-5





			A_CALL_DIRECTORY.req


			发送


			F_SC





			A_CALL_DIRECTORY.ind


			接收


			F_SC





			A_CALL_DIRECTORY.res


			发送


			F_DR





			A_CALL_DIRECTORY.con


			接收


			F_DR





			


			


			





			A_SELECT_FILE.req


			发送


			F_SC





			A_SELECT_FILE.ind


			接收


			F_SC





			


			


			





			A_FILE_READY.req


			发送


			F_FR





			A_FILE_READY.ind


			接收


			F_FR





			


			


			





			A_CALL_FILE.req


			发送


			F_SC





			A_CALL_FILE.ind


			接收


			F_SC





			


			


			





			A_SECTION1_READY.req


			发送


			F_SR





			A_SECTION1_READY.ind


			接收


			F_SR





			


			


			





			A_CALL_SECTION1.req


			发送


			F_SC





			A_CALL_SECTION1.ind


			接收


			F_SC





			


			


			





			A_SEGMENT1.req


			发送


			F_SG





			A_SEGMENT1.ind


			接收


			F_SG





			


			


			





			A_SEGMENTn.req


			发送


			F_SG





			A_SEGMENTn.ind


			接收


			F_SG





			


			


			





			A_LAST_SEGMENT.req


			发送


			F_LS





			A_LAST_SEGMENT.ind


			接收


			F_LS





			


			


			





			A_ACK_SECTION1.req


			发送


			F_AF





			A_ACK_SECTION1.ind


			接收


			F_AF





			


			


			





			A_SECTIONm_READY.req


			发送


			F_SR





			A_SECTIONm_READY.ind


			接收


			F_SR





			


			


			





			A_CALL_SECTIONm.req


			发送


			F_SC





			A_CALL_SECTIONm.ind


			接收


			F_SC





			


			


			





			A_ACK_SECTIONm.req


			发送


			F_AF





			A_ACK_SECTIONm.ind


			接收


			F_AF





			


			


			





			A_LAST_SECTION.req


			发送


			F_LS





			A_LAST_SECTION.ind


			接收


			F_LS





			


			


			





			A_ACK_FILE.req


			发送


			F_AF





			A_ACK_FILE.ind


			接收


			F_AF





			


			


			





			A_DIRECTORY.req


			发送


			F_DR





			A_DIRECTORY.ind


			接收


			F_DR








8. 在控制方向带时标的过程信息的ASDU



    本节定义了一些另加的在控制方向带时标CP56Time2a的ASDU。这个时标包含从毫秒到年的日期和时钟时间，在IEC 60870-5-101中有定义。当我们使用那些可能产生较大的命令延迟的网络时，本标准建议在发送时使用带时标的ASDU，这样当被控站收到一个超过最大允许延迟（系统特定参数）的命令或设定时，才能进行正确的处理，该时标包含了控制站的命令初始形成时的时间。



8．1类型标识 58：

C_SC_TA_1




带时标CP56Time2a的单命令



单个信息对象（SQ=0）



			 0  0  1  1  1  0  1  0 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			         信息对象





			S/E           


			    QU


			0  


			SCS


			    SCO=单命令,



   在IEC60870-5-101 



    7.2.6.15中定义


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			























       IEC 2805/2000








图21－ASDU：C_SC_TA_1







   带时标CP56Time2a的单命令



C_SC_TA_1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, SCO, CP56Time2a}



类型标识 58 ：=
C_SC_TA_1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>  : = 激活



<8>    : = 停止激活



在监视方向:



<7>  : = 激活确认



<9>   : = 停止激活确认



<10>  : = 激活终止



<44> : = 未知的类型标识



<45> : = 未知的传送原因



<46> : = 未知的ASDU公共地址



<47> : = 未知的信息对象地址



8．2类型标识 59：

C_DC_TA_1




带时标CP56Time2a的双命令



单个信息对象（SQ=0）



			  0  0  1  1  1  0  1  1 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			         信息对象





			S/E           


			    QU


  


			DCS


			    DCO=双命令,



   在IEC60870-5-101 



     7.2.6.16中定义


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			




















                   IEC 2806/2000








图22－ASDU：C_DC_TA_1







   带时标CP56Time2a的双命令



C_DC_TA_1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, DCO, CP56Time2a}



类型标识 59 ：=
C_DC_TA_1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>    : = 激活



<8>   : = 停止激活



在监视方向:



<7>    : = 激活确认



<9>   : = 停止激活确认



<10>  : = 激活终止



<44>   : = 未知的类型标识



<45>   : = 未知的传送原因



<46>   : = 未知的ASDU公共地址



<47>   : = 未知的信息对象地址





8．3类型标识 60：

C_RC_TA_1




带时标CP56Time2a的升降命令



单个信息对象（SQ=0）



			  0  0  1  1  1  1  0  0 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0  


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			         信息对象





			S/E           


			    



    QU


			RCS


			    RCO=升降命令,



    在IEC60870-5-101 



     7.2.6.17中定义


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			
























  IEC 2807/2000








图23－ASDU：C_RC_TA_1







   带时标CP56Time2a的步调节命令



C_RC_TA_1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, RCO, CP56Time2a}



类型标识 60 ：=
C_RC_TA_1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>   : = 激活



<8>   : = 停止激活



在监视方向:



<7>   : = 激活确认



<9>   : = 停止激活确认



<10>  : = 激活终止



<44>  : = 未知的类型标识



<45>  : = 未知的传送原因



<46>  : = 未知的ASDU公共地址



<47>  : = 未知的信息对象地址


8．4类型标识 61：

C_SE_TA_1




带时标CP56Time2a的设定值命令,规一化值 



单个信息对象（SQ=0）



			 0  0  1  1  1  1  0  1 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0 


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			        信息对象





			         Value


			    NVA=规一化值,



  在IEC60870-5-101 



    7.2.6.6中定义


			





			S       


			     Value


			


			





			S /



E


			        QL


			  QOS=设定值命令



     品质限定值



   在IEC60870-5-101 



    7.2.6.39中定义


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			






















           IEC 2808/2000








图24－ASDU：C_SE_TA_1







   带时标CP56Time2a的设定值命令,规一化值



C_SE_TA_1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, NVA,QOS, CP56Time2a}



类型标识 61 ：=
C_SE_TA_1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>   : = 激活



<8>   : = 停止激活



在监视方向:



<7>   : = 激活确认



<9>   : = 停止激活确认



<10>  : = 激活终止



<44>  : = 未知的类型标识



<45>  : = 未知的传送原因



<46>  : = 未知的ASDU公共地址



<47>  : = 未知的信息对象地址


8．5类型标识 62：

C_SE_TB_1




带时标CP56Time2a的设定值命令,标度化值 



单个信息对象（SQ=0）



			 0  0  1  1  1  1  1  0 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0 


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			        信息对象





			         Value


			    SVA=标度化值,



  在IEC60870-5-101 



    7.2.6.7中定义


			





			S       


			     Value


			


			





			S



/



E


			        QL


			  QOS=设定值命令



    品质限定值



   在IEC60870-5-101 



    7.2.6.39中定义


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			























       IEC 2809/2000








图25－ASDU：C_SE_TB_1







   带时标CP56Time2a的设定命令, 标度化值



C_SE_TB_1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, SVA,QOS, CP56Time2a}



类型标识 62 ：=
C_SE_TB_1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>   : = 激活



<8>   : = 停止激活



在监视方向:



<7>   : = 激活确认



<9>   : = 停止激活确认



<10>  : = 激活终止



<44>  : = 未知的类型标识



<45>  : = 未知的传送原因



<46>  : = 未知的ASDU公共地址



<47>  : = 未知的信息对象地址


8．6类型标识 63：

C_SE_TC_1




带时标CP56Time2a的设定值命令,短浮点数 



单个信息对象（SQ=0）



			 0  0  1  1  1  1  1  1 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0 


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			        信息对象





			         小数


			IEEE STD 754=短浮点数,



    在IEC60870-5-101 



     7.2.6.8中定义


			





			         小数


			


			





			E


			     小数


			


			





			S


			     指数


			


			





			S



/



E


			        QL


			  QOS=设定值命令



    品质限定值



   在IEC60870-5-101 



    7.2.6.39中定义


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			






















           IEC 2810/2000








图26－ASDU：C_SE_TC_1







   带时标CP56Time2a的设定值命令, 短浮点数



C_SE_TC_1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, IEEE STD 754,QOS, CP56Time2a}



类型标识 63 ：=
C_SE_TC_1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>   : = 激活



<8>   : = 停止激活



在监视方向:



<7>   : = 激活确认



<9>   : = 停止激活确认



<10>  : = 激活终止



<44>  : = 未知的类型标识



<45>  : = 未知的传送原因



<46>  : = 未知的ASDU公共地址



<47>  : = 未知的信息对象地址


8．7类型标识 64：

C_BO_TA_1




带时标CP56Time2a的32比特串 



单个信息对象（SQ=0）



			 0  1  0  0  0  0  0  0 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0 


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			        信息对象





			         比特串


			BSI=32比特二进制状态信息



    在IEC60870-5-101 



     7.2.6.13中定义


			





			         比特串


			


			





			         比特串


			


			





			         比特串


			


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			
























   IEC 2811/2000








图27－ASDU：C_BO_TA_1






   带时标CP56Time2a的32比特串



C_BO_TA_1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, BSI, CP56Time2a}



类型标识 64 ：=
C_BO_TA_1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>   : = 激活



<8>   : = 停止激活



在监视方向:



<7>   : = 激活确认



<9>   : = 停止激活确认



<10>  : = 激活终止（opt）



<44>  : = 未知的类型标识



<45>  : = 未知的传送原因



<46>  : = 未知的ASDU公共地址



<47>  : = 未知的信息对象地址


8．8类型标识 107：

C_TS_TA_1




带时标CP56Time2a的测试命令



单个信息对象（SQ=0）



			 0  1  1  0  1  0  1  1 


			     类型标识


			     数据单元标识符



    在IEC60870-5-101 



        7.1中定义





			 0 


			0  0  0  0  0  0  1


			  可变结构限定词


			





			在IEC60870-5-101 7.2.3中定义


			     传送原因


			





			在IEC60870-5-101 7.2.4中定义


			   ASDU公共地址   


			





			在IEC60870-5-101 7.2.5中定义


			     信息对象地址


			        信息对象





			         TSC


			      TSC=



测试顺序计数器,16比特   


			





			        CP56Time2a



       在IEC60870-5-101 



        7.2.6.18中定义






			7个八位位组的二进制时间



（日期和时间为毫秒至年）


			
























   IEC 2812/2000








图28－ASDU：C_TS_TA_1






   带时标CP56Time2a的测试命令



C_ TS_TA _1 ：=  CP{数据单元标识符, 信息对象地址, TSC, CP56Time2a}



TSC  :=UI 16 [1..16]  <0 .. 65535 >



TSC是一个二进制计数器,它给出测试命令的顺序号。在复位以后，它总是从初始值0开始计数。



类型标识 107 ：=
C_ TS_TA _1中使用的传送原因：



在控制方向：



<6>   : = 激活



在监视方向:



<7>   : = 激活确认



<44>  : = 未知的类型标识



<45>  : = 未知的传送原因



<46>  : = 未知的ASDU公共地址



<47>  : = 未知的信息对象地址


9 互操作性



本标准提出了一系列参数与可选项供选用以构成支持特定远动系统的子集。某些参数值，如ASDU中的信息对象地址（INFORMATION OBJECT ADDRESS）中的“structure”或“unstructure”域，是互斥性选项。这意味着一个系统对这些参数只能选择一个值。而其他参数，如在监视方向与控制方向的过程信息的不同列表，允许针对特定系统选择全集或子集。本节归纳了前述各节中为适应特定系统可选择的参数。一个系统是由不同厂家生产的设备构成的，那么所有参与者必须遵守一致的参数选择。



互换性列表如IEC60870-5-101所定义，扩展了本标准用到的参数。本标准中不适用的参数的文字描述被划掉（文前选择框描黑）。



注：另外，针对系统的全部规范，系统的某些部分的某些参数，可能要根据个体进行选择，例如，个别的可寻址测量值对比例因子的选择。



被选择的参数由如下方框所示：



功能或ASDU未采用





功能或ASDU按标准方向使用（缺省）


功能或ASDU按反向模式使用


功能或ASDU按标准和反向模式使用


   对每一特定的栏目或参数给出唯一的选择（空白，X，R，或B）



   黑框表示本配套标准不采用该选项



9.1 系统或设备 



（系统-特定参数，给如下选项打一个“×”以指定系统或设备的定义）



□系统定义



□控制站定义（主站）



· 被控站定义（从站）



9.2网络配置



（网络-特定参数，所有采用的参数均打上“×”）



■点到点              ■多点


■多个点到点          ■多点星形



9.3物理层



（网络-特定参数，所有采用的接口与数据速率均打上“×”）



传输速度（控制方向）



非平衡交换电路               非平衡交换电路              平衡交换电路



V.24/V.28                     V.24/V.28                    X.24/X.27



标准                     大于1200bit/s时推荐               



 ■100bit/s        ■2400bit/s       ■2400bit/s        ■5600bit/s


 ■200bit/s        ■4800bit/s       ■4800bit/s        ■6400bit/s


 ■300bit/s        ■9600 bit/s      ■9600bit/s


 ■600bit/s                          ■19200bit/s


 ■1200bit/s                         ■38400bit/s 


传输速度（监视方向）



非平衡交换电路                非平衡交换电路             平衡交换电路


V.24/V.28                      V.24/V.28                   X.24/X.27



标准                     大于1200bit/s时推荐               



 ■100bit/s        ■2400bit/s       ■2400bit/s        ■5600bit/s


 ■200bit/s        ■4800bit/s       ■4800bit/s        ■6400bit/s


 ■300bit/s        ■9600bit/s       ■9600bit/s


 ■600bit/s                          ■19200bit/s


 ■1200bit/s                         ■38400bit/s 


9.4链路层



（网络-特定参数，所有采用的选项均打“×”，规定最大帧长，如果对非平衡传输进行二级报文的非标准分配，则所有报文的Type ID与COT均分配到Class 2）


帧格式FT1.2，单字符与室超时间隔在本标准中唯一采用



链路传输                                              链路地址域


■平衡传输                                           ■无（只对平衡传输）         



■非平衡传输                                         ■一个8位位组


· 两个8位为组



· 结构化



· 非结构化



帧长度



■最大长度L（八位位组数）        



当采用非平衡链路层，如下ASDU类型指明传输原因用二级报文（底优先级）返回。



■标准分配如下ASDU用二级数据：


			类型标识


			传送原因





			9，11，13，21


			<1>








■特别分配ASDU到二级报文如下


			


			





			


			





			


			





			


			





			


			








注：（当受控站没有二级数据时，可用一级数据响应对二级数据的轮询）



9.5应用层



应用数据的传输模式



模式1（低字节在前），如IEC60870-5-4的4.10所定义，在本标准中唯一采用。



 ASDU公共地址



（系统-特定参数，所有采用的参数均打上“×”）



■单个八位位组                    ×两个八位位组



信息对象地址



（系统-特定参数，所有采用的参数均打上“×”



■单个八位位组                     □结构的



■两个八位位组                     □非结构的



× 三个八位位组



传送原因



（系统-特定参数，所有采用的参数均打上“×”）



■单个八位位组                 ×两个八位位组（含源地址），若未用到，源地址设为0。



APDU长度



（系统-特定参数，指定每个系统APDU的最大长度）



APDU的最大长度为253（缺省）。视具体系统最大长度可以压缩。



   每个系统APDU的最大长度。



标准ASDU的选集



在监视方向的过程信息



（站-特定参数，只用在标准方向打“×”，只用在相反方向打“R”，用在两个方向打“B”）



□<1>  ：=单点信息                                    M-SP-NA-1



■<2>  ：=带时标单点信息                              M-SP-TA-1



□<3>  ：=双点信息                                    M-DP-TA-1



■<4>  ：=带时标双点信息                              M-DP-TA-1



□<5>  ：=步位置信息                                  M-ST-NA-1



■<6>  ：=带时标步位置信息                            M-ST-TA-1



□<7>  ：=32比特串                                    M-BO-NA-1



■<8>  ：=带时标32比特串                              M-BO-TA-1



□<9>  ：=测量值，规一化值                             M-ME-NA-1



■<10>  ：=测量值，带时标规一化值                      M-ME-TA-1



□<11>  ：=测量值，标度化值                             M-ME-NB-1



■<12>  ：=测量值，带时标标度化值                       M-ME-TB-1



□<13>  ：=测量值，短浮点数                            M-ME-NC-1



■<14>  ：=测量值，带时标短浮点数                      M-ME-TC-1



□<15>  ：=累计量                                      M-IT-NA-1



■<16>  ：=带时标累计量                                M-IT-TA-1



■<17>  ：=带时标继电保护装置事件                      M-EP-TA-1



■<18>  ：=带时标继电保护装置成组启动事件              M-EP-TB-1



■<19>  ：=带时标继电保护装置成组输出电路信息          M-EP-TC-1



□<20>  ：=具有状态变位检出的成组单点信息              M-SP-NA-1



□<21>  ：=测量值，不带品质描述的规一化值              M-ME-ND-1



□<30>  ：=带时标CP56Time2a的单点信息                 M-SP-TB-1



□<31>  ：=带时标CP56Time2a的双点信息                 M-DP-TB-1



□<32 > ：=带时标CP56Time2a的步位信息                 M-ST-TB-1 



□<33>  ：=带时标CP56Time2a的32位串                  M-BO-TB-1



□<34>  ：=带时标CP56Time2a的规一化测量值             M-ME-TD-1



□<35>  ：=测量值，带时标CP56Time2a的标度化值           M-ME-TE-1



□<36>  ：=测量值，带时标CP56Time2a的短浮点数           M-ME-TF-1



□<37>  ：=带时标CP56Time2a的累计值                     M-IT-TB-1



□<38>  ：=带时标CP56Time2a的继电保护装置事件           M-EP-TD-1



□<39>  ：=带时标CP56Time2a的成组继电保护装置成组启动事件   M-EP-TE-1



□<40>  ：=带时标CP56Time2a的继电保护装置成组输出电路信息   M-EP-TF-1



ASDU集<1>、<3>、<5>、<7>、<9>、<11>、<13>、<15>、<20>、<21>、<30>-<40>都可采用。



在控制方向的过程信息



（站-特定参数，只用在标准方向打“×”，只用在反方向打“R”，用在两个方向打“B”）



□<45>：=单命令                                         C-SC-NA-1



□<46>：=双命令     







        C-DC-NA-1



□<47>：=升降命令                                        C-RC-NA-1



□<48>：=设定值命令，规一化值                            C-SE-NA-1



□<49>：=设定值命令，标度化值                            C-SE-NB-1



□<50>：=设定值命令，短浮点数                            C-SE-NC-1



□<51>：=32比特串                                       C-BO-NA-1



□<58>>：=带时标CP56Time2a的单命令                      C-SC-TA-1



□<59>>：=带时标CP56Time2a的双命令                      C-DC-TA-1



· <60>>：=带时标CP56Time2a的升降命令                     C-RC-TA-1



· <61>：=带时标CP56Time2a的设定值命令，规一化值          C-SE-TA-1



□<62>：= 带时标CP56Time2a的设定值命令，标度化值         C-SE-TB-1



□<63>：=带时标CP56Time2a的设定值命令，短浮点数          C-SE-TC-1



□<64>：=带时标CP56Time2a的32比特串                     C-BO-TA-1



可采用〈45-51〉或〈58-64〉ASDU。



在监视方向的系统信息



（站-特定参数，采用打“×”）



□<70> ：=初始化结束                                      M-EI-NA-1



在控制方向的系统信息



（站-特定参数，只用在标准方向打“×”，只用在反方向打“R”，用在两个方向打“B”）



□<100> ：=总召唤命令                                     C-IC-NA-1



□<101> ：=电能脉冲召唤命令                               C-CI-NA-1



□<102> ：=读命令                                         C-RD-NA-1



□<103> ：=时钟同步命令                                   C-CS-NA-1



■<104>：=测试命令                                        C-TS-NA-1



□<105> ：=复位进程命令                                   C-RP-NA-1



■<106> ：=延时传输命令                                   C-CD-NA-1



□<107> ：=带时标CP56Time2a的测试命令                    C-TS-TA-1



在控制方向的参数命令



（站-特定参数，只用在标准方向“×”，只用在反方向打“R”，用在两个方向打“B”）



□<110> ：=测量值参数，规一化值                            P-ME-NA-1



□<111> ：=测量值参数，标度化值                            P-ME-NB-1



□<112> ：=测量值参数，短浮点数                            P-ME-NC-1



□<113> ：=参数激活                                        P-AC-NA-1



文件传输



（站-特定参数，只用在标准方向“×”，只用在反方向打“R”，用在两个方向打“B”）



□<120> ：=文件准备好                                      F-FR-NA-1



□<121> ：=节已准备好                                      F-SR-NA-1



□<122> ：=召唤目录，选择文件，召唤文件，召唤节            F-SC-NA-1



□<123> ：=最后的节，最后的度                              F-LS-NA-1



□<124> ：=确认文件，确认节                                F-AF-NA-1



□<125> ：=段                                              F-SG-NA-1



□<126> ：=目录｛空白或×，只在监视（标准）方向有效｝      F-DR-TA-1



类型标识与传送原因分配



（站-特定参数）



灰块：不要求



黑块：本配套标准不允许



空白：功能或ASDN未采用



类型标识与传输原因的标记：



“×”只用在标准方向



“R”只用在反方向



“B”用在两个方向



			类型标识


			传    送    原    因





			


			1


			2


			3


			4


			5


			6


			7


			8


			9


			10


			11


			12


			13


			20



到


36


			37



到


41


			44


			45


			46


			47





			<1>


			M-SP-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<2>


			M-SP-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<3>


			M-DP-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<4>


			M-DP-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<5>


			M-ST-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<6>


			M-ST-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<7>


			M-BO-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<8>


			M-BO-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<9>


			M-ME-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<10>


			M-ME-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<11>


			M-ME-NB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<12>


			M-ME-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<13>


			M-ME-NC-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<14>


			M-ME-TC-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<15>


			M-IT-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<16>


			M-IT-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<17>


			M-EP-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<18>


			M-EP-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<19>


			M-EP-TC-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<20>


			M-PS-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<21>


			M-ME-ND-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<30>


			M-SP-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<31>


			M-DP-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			








			类型标识


			传    送    原    因





			


			1


			2


			3


			4


			5


			6


			7


			8


			9


			10


			11


			12


			13


			20



到


36


			37



到


41


			44


			45


			46


			47





			<32>


			M-ST-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<33>


			M-BO-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<34>


			M-ME-TD-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<35>


			M-SP-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<36>


			M-SP-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<37>


			M-DP-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<38>


			M-DP-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<39>


			M-ST-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<40>


			M-ST-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<45>


			M-BO-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<46>


			M-BO-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<47>


			M-ME-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<48>


			M-ME-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<49>


			M-ME-NB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<50>


			M-ME-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<51>


			M-ME-NC-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<58>


			M-ME-TC-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<59>


			M-IT-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<61>


			M-IT-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<62>


			M-EP-TA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<63>


			M-EP-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<64>


			M-EP-TC-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<70>


			M-PS-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			类型标识


			传    送    原    因





			


			1


			2


			3


			4


			5






			6


			7


			8


			9


			10


			11


			12


			13


			20



到


36


			37



到


41


			44


			45


			46


			47





			<100>


			M-ME-ND-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<101>


			M-SP-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<102>


			M-DP-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<103>


			M-ST-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<104>


			M-BO-TB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<105>


			M-ME-TD-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<106>


			C-CD-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<107>


			C-TS-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<110>


			P-ME-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<111>


			P-ME-NB-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<112>


			P-ME-NC-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<113>


			P-AC-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<120>


			F-FR-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<121>


			F-SR-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<122>


			F-SC-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<123>


			F-LS-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<124>


			F-AF-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<125>


			F-SG-NA-1


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			





			<126>


			F-DR-TA-1*


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			


			








			*只能为空白或×








9.6   基本应用功能



站初始化



（站-特定参数，被采用标为“X”）



· 远方初始化



循环数据传送



（站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”。）



· 循环数据传送



读过程



（站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”。）



· 读过程



突发传送



（站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



· 突发传送



带突发传送原因的信息对象的两次传送



（站-特定参数，为采用的信息类型均标上“X”，在响应单次被监视信息对象的突发变位时，发送不带时标及相应带时标的类型标识）



信息对象的单个状态变位导致以下类型标识连续传输。在工程-特定表中定义两次传输的特定信息对象地址。



· 单点信息M_SP_NA_1, M_SP_TA_1, M_SP_TB_1和M_PS_NA_1



· 双点信息M_DP_NA_1, M_DP_TA_1和M_DP_TB_1



· 步位置信息M_ST_NS_1, M_ST_TA_1和M_ST_TB_1



· 32比特串M_BO_NA_1, M_BO_TA_1和M_BO_TB_1（如果是为一个特定项目定义）



· 测量值，规一化值M_ME_NA_1, M_ME_TA_1, M_ME_ND_1和M_ME_TD_1



· 测量值，标度化值M_ME_NB_1, M_ME_TB_1和M_ME_TE_1



· 测量值，短浮点数M_ME_NC_1, M_ME_TC_1和M_ME_TF_1



站总召唤



（站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



□ 全局



□ 第一组          □ 第七组          □ 第十三组



□ 第二组          □ 第八组          □ 第十四组



□ 第三组          □ 第九组          □ 第十五组



□ 第四组          □ 第十组          □ 第十六组



□ 第五组          □ 第十一组        分配给每一组的信息对象地址应



□ 第六组          □ 第十二组        在一个单独的图表中显示。



时钟同步



（站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



· 时钟同步



任选，见7.6



控制命令传送



（对象-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



· 直接命令传送



· 直接设定值命令传送



· 选择和执行命令



· 选择和执行设定值命令



· 采用C_SE ACTTERM


· 无附加定义



· 短脉冲宽度（在被控站由系统参数确定）



· 长脉冲宽度（在被控站由系统参数确定）



· 持续输出



· 命令和设定值命令在命令方向上的最大延迟监控



· 命令和设定值命令的最大允许延迟



累计量传送



（站或对象-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



□ 模式A: 突发传送的当地冻结



□ 模式B: 累计量召唤的当地冻结



□ 模式C: 由累计量召唤命令冻结和传送



□ 模式D: 由累计量召唤命令冻结，冻结值突发传送



□ 读累计量



□累计量冻结不复位



□累计量冻结并复位



□ 累计量复位



□ 总请求累计量



□ 请求累计量第1组



□ 请求累计量第2组



□ 请求累计量第3组



□ 请求累计量第4组



参数装载：



（对象-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



□ 门限值



□ 滤波因子



□ 测量值传送的下限



□ 测量值传送的上限



参数激活



（对象-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



□ 所寻址信息对象的循环传输或者周期传输的激活/停止激活



测试过程：



（站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”）



□ 测试过程



文件传输：



（站-特定参数，在应用程序时标为“X”）


在监视方向上的文件传送



□ 透明文件



□ 继电保护装置的扰动数据



□ 事件序列传输



□ 记录的模拟量序列的传输



在控制方向上的文件传送



□ 透明文件



背景扫描



(站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”)



□ 背景扫描



传输延时获得



(站-特定参数，仅用于标准方向时标为“X”，仅用于反向时为“R”，双向使用时为“B”)



□ 传输延时获得


超时的定义



			参数


			默认值


			备注


			选择值





			t0


			30s


			连接建立的超时


			





			t1


			15s


			发送或测试APDU的超时


			





			t2


			10s


			无数据报文t2<t1时确认的超时


			





			t3


			20s


			长期空闲t3 >t1状态下发送测试帧的超时


			








所有超时值的最大范围： 1 到255s， 精确到1s。



I格式APDU的最大数目k和最后确认APDU的最大数目(w)


			参数


			默认值


			备注


			选择值





			k


			12 APDUs


			发送状态变量的最大不同接收序号 


			





			w


			8 APDUs


			接受到w I格式APDU后的最后确认


			








k值的最大范围：1到32767(215-1)APDUs, 精确到1APDU.



w值的最大范围：1到32767 APDUs, 精确到1APDU。(建议：w不应超过k的三分之二。)



端口号


			参数


			值


			备注





			端口号


			2404


			任何情况下均如此








RFC 2200 组



RFC 2200 是一个官方互联网标准，它描述了由互联网顾问委员会所定的互联网上使用的协议标准的情况。 它还提供了一个用于互联网的实际标准集。为特定项目，由标准的用户从定义于这个标准的RFC2200中对文档进行适当的挑选。



□ 以太网802.3



□ 串行 X.21 接口



□ 来自RFC 2200的其它选集



RFC 2200中的有效文档列表




1．……………………………………………




2．……………………………………………




3．……………………………………………




4．……………………………………………




5．……………………………………………




6．……………………………………………




7．等等。



     101 应用层




      传输接口









      TCP/IP









终端系统









     101 应用层




      传输接口









      TCP/IP









局域网接口(注)









局域网接口(注)









路由器（X.25，FR，ISDN..）









路由器









路由器









     网 络




X.25，FR，ISDN..









     网 络




X.25，FR，ISDN..




  









局域网接口(注)









局域网接口(注)









终端系统









路由器(X.25，FR，ISDN..)









路由器(X.25，FR，ISDN..)









      TCP/IP




      




       传输接口




     101应用层









       TCP/IP




        




        传输接口




      101应用层









主站




(中心站)









子站




(远方站)









主动关闭*









被动关闭*









被动打开*









主动开通*









主动关闭*









主动关闭*









*数据域的内容未在标准中定义









<CTL=ACK>









<CTL=FIN>









<CTL=FIN>









<CTL=ACK>









<CTL=SYC，ACK>









<CTL=ACK>









<CTL=ACK>









<CTL=FIN>









<CTL=FIN>









2MSL




（最大报文段生存时间）




·




·




·




·









	<CTL=SYN>









2MSL




（最大报文段生存时间）




关闭









建立














关闭









<CTL=ACK>









建立









关闭









关闭









接着进行总召唤









<CTL=ACK>









<CTL=SYN>









<CTL=ACK>









<CTL=SYN，ACK>









<CTL=SYN，ACK>









<CTL=SYN>









<CTL=ACK>









<CTL=SYN>









*数据域的内容未在标准中定义









主动打开*









主动打开*









主动打开*









建立









·




·




·




·









站n









建立









<CTL=SYN，ACK>









控制站的初始化









建立









站2









建立









建立









站1









建立









当地初始化开始




例如，上电









*数据域的内容未在标准中定义




**计时器t0指取消打开，而不是重新打开的时间









接着进行总召唤









本地初始化后，被控站可用









A_ENDINIT.ind









A_ENDINIT.req









<CTL=ACK>









<CTL=SYN>









<CTL=SYN>









<CTL=SYN>









<SEND=M_EI>









建立









建立









<CTL=SYN，ACK>









本地初始化后，被控站可用









被动打开*









被控站的初始化









本地初始化开始




例如，上电









超时 t0**









主动打开*









主动打开*









主动开通*









超时 t0**









接着进行总召唤









2MSL（最大报文段生存时间）









远方初始化后，被控站可用









发送 RESET_PROCESS









主动打开*









主动打开*









远方初始化后，被控站可用









建立









*数据域的内容未在标准中定义









建立









<CTL=ACK>









<CTL=SYN，ACK>









<CTL=SYN>









<CTL=SYN>









·




·




·




·









<CTL=SYN>









超时to









主动打开*









关闭









关闭









<CTL=ACK>









<CTL=FIN>









<CTL=ACK>









主动关闭*









<CTL=FIN>









接收 RESET_PROCESS









<SEND=C_RP-ACTCON>









接收 RESET_PROCESS









发送 RESET_PROCESS









<SEND=C_RP-ACT>









·




·




·




·









建立









<CTL=ACK>









建立









<CTL=SYN，ACK>









<CTL=SYN>









主动打开*









被动打开*
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PMA/IEC60870-5-104规约介绍.ppt




IEC60870-5-104规约介绍











简介


			基于TCP/IP协议的网络通讯规约


			以IEC60870-5-101为基础


			采用平衡传输模式


			IEC和国家电力行业标准














调度

















变电站


体系结构


101应用层


TCP/IP传输接口


101应用层


TCP/IP传输接口


网 络


X.25，FR，ISDN..


路由器


路由器











规约结构


			根据IEC 60870-5-101从IEC60870-5-5中选取的应用功能			初始化			用户进程


			从IEC60870-5-101和IEC60870-5-104中选取的ASDU			    


			应用层


			            APCI（应用规约控制信息）			（第7层）


			            传输接口（用户到TCP的接口）			　


			                			传输层 第4层


			　			网络层 第3层


			             TCP/IP协议子集（RFC2200）			链路层 第2层


			　			物理层 第1层


			注： 第5，第6层未用





















































       


TCP





IP


      


广域网(如 电力调度通讯网,INTERNET)





TCP


    


IP


    


101 ASDU


104 ASDU


用户扩展 ASDU


101 ASDU


104 ASDU


用户扩展 ASDU


       


APCI


       


APCI


规约栈

















应用规约控制信息APCI 














数据帧类型


			I格式 用于编号的信息传输


			包含ASDU


			S格式 用于编号的监视功能


			用于确认I格式的数据帧


			U格式 未编号的控制功能


			用于启动数据传输,停止数据传输,测试链路














I 格式的控制域格式


			8			7			6			5			4			3			2			1


			发送序列号 N(S)          LSB			0


			MSB        发送序列号 N(S)


			接收序列号 N(R)          LSB			0


			MSB        接收序列号 N(R)









































S 格式的控制域格式


			8			7			6			5			4			3			2			1


			0			0			1


			0


			接收序列号 N(R)          LSB			0


			MSB        接收序列号 N(R)












































U 格式的控制域格式


			8			7			6			5			4			3			2			1


			TESTFR			STOPDT			STARTDT			1			1


			确认			激活			确认			激活			确认			激活


			0


			0			0


			0






























































APDU数据帧详解


			启动字符68H			1byte


			APDU长度			1byte


			控制域八位位组1			1byte


			控制域八位位组2			1byte


			控制域八位位组3			1byte


			控制域八位位组4			1byte


			ASDU类型标识			1byte


			可变结构限定词			1byte


			传送原因低位			1byte


			传送原因高位00H			1byte


			公共地址低位01H			1byte


			公共地址高位00H			1byte


			信息体地址（低中高，低位在前，高位在后）			3byte


			信息元素集			nbyte


			时标（可选）CP56Time2a			7byte







































































监视方向的ASDU


			    <1>    := 单点信息                                                   M_SP_NA_1


			    <3>    := 双点信息                                                   M_DP_NA_1


			    <5>    := 步位置信息                                               M_ST_NA_1


			    <7>    := 32比特串                                                  M_BO_NA_1


			    <9>    := 测量值，规一化值                                    M_ME_NA_1


			    <11>   := 测量值，标度化值                                   M_ME_NB_1


			    <13>   := 测量值，短浮点数                                   M_ME_NC_1


			    <15>   := 累计量                                                     M_IT_NA_1


			    <20>   := 带状态检出的成组单点信息                              M_PS_NA_1


			    <21>   := 不带品质描述的规一化测量值                        M_ME_ND_1


			  * <30>   := 带时标CP56Time2a的单点信息                       M_SP_TB_1


			  * <31>   := 带时标CP56Time2a的双点信息                       M_DP_TB_1


			  * <32>   := 带时标CP56Time2a的步位置信息                     M_ST_TB_1


			  * <33>   := 带时标CP56Time2a的32比特串                        M_BO_TB_1


			  * <34>   := 带时标CP56Time2a的测量值，规一化值               M_ME_TD_1


			  * <35>   := 带时标CP56Time2a的测量值，标度化值               M_ME_TE_1


			  * <36>   := 带时标CP56Time2a的测量值，短浮点数               M_ME_TF_1


			  * <37>   := 带时标CP56Time2a的累计量                         M_IT_TB_1


			  *














控制方向的ASDU


			CON  <45>    := 单命令                                           C_SC_NA_1


			CON  <46>    := 双命令                                           C_DC_NA_1


			CON  <47>    := 升降命令                                         C_RC_NA_1


			CON  <48>    := 设点命令，规一化值                               C_SC_NA_1


			CON  <49>    := 设点命令，标度化值                               C_SC_NA_1


			CON  <50>    := 设点命令，短浮点数                               C_SC_NA_1


			CON  <51>    := 32比特串                                           C_SC_NA_1


			CON  <58>    := 带时标CP56Time2a的单命令                       C_SC_NA_1


			CON  <59>    := 带时标CP56Time2a的双命令                       C_SC_NA_1


			CON  <60>    := 带时标CP56Time2a的升降命令                     C_SC_NA_1


			CON  <61>    := 带时标CP56Time2a的设点命令，规一化值           C_SC_NA_1


			CON  <62>    := 带时标CP56Time2a的设点命令，标度化值           C_SC_NA_1


			CON  <63>    := 带时标CP56Time2a的设点命令，短浮点数           C_SC_NA_1


			CON  <64>    := 带时标CP56Time2a的32比特串                      C_SC_NA_1














系统命令 


			监视方向


			 <70>    := 初始化结束                                       M_EI_NA_1





			控制方向
CON  <100>    := 总召唤命令                                            C_IC_NA_1
CON  <101>    := 电能脉冲召唤命令                                C_IC_NA_1
           <102>    := 读命令                                                   C_IC_NA_1
CON  <103>    := 时钟同步命令                                        C_IC_NA_1
CON  <105>    := 复位进程命令                                         C_IC_NA_1
CON  <107>    := 带时标CP56Time2a的测试命令            C_IC_NA_1














数据传输约定参数


			ASDU公共地址


			即厂站地址


			ASDU地址长度(IEC推荐为2字节)





ASDU原因安排


			传输原因


			原因长度推荐为2字节


			信息体地址安排


			遥测、遥信、遥脉、遥控地址


			信息体地址长度(IEC推荐为3字节)














通讯双方约定参数


			超时的定义 


			T0 (30S):连接建立的超时，指主站端一直发出连接请求，在30秒内得不到连接建立成功的状态下，要向应用层提示，说明无法建立连接;


			T1 (15S):发送I帧的超时，指当发送一个I帧时，开始T1计时，在15秒内，如果得不到对方通过I帧或S帧的确认时，连接将被重新建立;发送U帧的超时，发送U帧开始T1计时；


			T2 (10S)发送报文的确认超时，指当收到一个I格式报文时，需要在0-10内给予确认。如果没有确认就可能发生T1超时，而从新建立连接;














通讯双方约定参数


			T3 (30S):发送测试帧的超时，指当厂站端和主站端在无I格式数据需要发送，也无S格式帧进行确认时，数据链路空闲达到20秒，发送U格式TESTFR帧，以确定数据链路是否连通。


			通过K,W参数控制报文确认


			K (12):发送方在发送多少个报文后，如果没有收到S帧确认，将停止继续发送。表示当发送12个数据帧后，而没有收到确认，即使还有需要传送的数据也不再传输。


			W (8)接收方在收到多少个报文后，将发送S帧进行确认。














未受干扰的 I 帧 数据传输过程














未受干扰的 S 帧 确认数据传输过程














I格式APDU受干扰的过程 














未确认的最后的I格式APDU情况下的超时 














未受干扰的测试过程 














未确认的测试过程 














开始数据传送过程 














总召唤
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厂站端



主站端



总召唤




召唤确认




单点遥测帧-01




双点遥测帧-03




全遥测数据帧-14




S帧确认




S帧确认




S帧确认




S帧确认




S帧确认




总召唤结束










累积量召唤














�



�



厂站端



主站端



电度量冻结命令




电度量冻结确认




电度量数据




电度量冻结召唤结束




S帧确认










遥控/遥调过程：
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厂站端



主站端



遥控/遥调选择




遥控/遥调选择确认




遥控/遥调执行




遥控/遥调执行确认




执行命令�



遥控/遥调命令结束




S帧确认










TCP连接


			控制站等同于客户（连接者）


			被控站等同于是服务器（监听者） 


			监听端口2404


			双方都有权释放连接














IEC104工具PMA










































































			谢谢大家
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PMA/irunin.bmp









PMA/irunin.dat





PMA/irunin.ini

[Config]

ConfigFile=C:\Program Files\PMA\irunin.dat

LanguageFile=C:\Program Files\PMA\irunin.lng

ImageFile=C:\Program Files\PMA\irunin.bmp

LangID=9

IsSelective=0

InstallType=0

[Variables]

%PACKAGEVARIABLE%=TRUE

%LANHOST%=QL4

%LANDOMAIN%=QL4

%LANUSER%=Administrator

%LANIP%=192.168.1.82

%LANNIC%=00e04c3df448

%ISWIN95%=FALSE

%ISWIN98%=FALSE

%ISWINNT3%=FALSE

%ISWINNT4%=FALSE

%ISWIN2000%=TRUE

%ISWINME%=FALSE

%ISWINXP%=FALSE

%ISUSERNTADMIN%=TRUE

%TEMPLAUNCHDIR%=C:\DOCUME~1\ADMINI~1\LOCALS~1\Temp

%WINDIR%=C:\WINNT

%SYSDRV%=C:

%SYSDIR%=C:\WINNT\System32

%TEMPDIR%=C:\DOCUME~1\ADMINI~1\LOCALS~1\Temp

%SCREENWIDTH%=1024

%SCREENHEIGHT%=768

%REGOWNER%=xionghui

%REGORGANIZATION%=qili

%DATE%=10/10/05

%CURRENTMONTH%=10

%CURRENTDAY%=10

%CURRENTYEAR%=2005

%CURRENTHOUR%=13

%CURRENTMINUTE%=44

%CURRENTSECOND%=00

%JULIANDATE%=2453654

%ISODATE%=2005-10-10

%EUROPEANDATE%=10/10/05

%FONTDIR%=C:\WINNT\Fonts

%DESKTOP%=C:\Documents and Settings\Administrator\桌面

%DESKTOPNT%=C:\Documents and Settings\All Users\桌面

%STARTMENU%=C:\Documents and Settings\Administrator\「开始」菜单

%STARTMENUNT%=C:\Documents and Settings\All Users\「开始」菜单

%STARTMENUPROGRAMS%=C:\Documents and Settings\Administrator\「开始」菜单\程序

%STARTMENUPROGRAMSNT%=C:\Documents and Settings\All Users\「开始」菜单\程序

%STARTUP%=C:\Documents and Settings\Administrator\「开始」菜单\程序\启动

%STARTUPNT%=C:\Documents and Settings\All Users\「开始」菜单\程序\启动

%COMMONFILES%=C:\Program Files\Common Files

%PROGRAMFILES%=C:\Program Files

%MYDOCUMENTSDIR%=C:\Documents and Settings\Administrator\My Documents

%DAOPATH%=C:\Program Files\Common Files\Microsoft Shared\DAO

%BDEPATH%=C:\idapi

%SYSTEMRAM%=128

%MOUSEPRESENT%=TRUE

%SOUNDCARDPRESENT%=TRUE

%SETUPCMDLINEARGS%=

%SRCFILE%=D:\test\pmaeprsetup282.exe

%SRCDIR%=D:\test

%SRCDRV%=D:

%APPDIR%=C:\Program Files\%ProductName%

%APPDRV%=C:

%SCFOLDERTITLE%=%ProductName%

%SCFOLDERPATH%=C:\Documents and Settings\All Users\「开始」菜单\程序\%ProductName%

%PRODUCTNAME%=PMA

%PRODUCTVER%=2.61

%PRODUCTTAGLINE%=PMA开启通信之门

%COMPANYNAME%=大吧（DABA）工作室

%COPYRIGHT%=大吧（DABA）工作室版权所有 (c) 2003

%INFOURL%=http://www.powerprotocol.com.cn

%DOINGREBOOT%=FALSE

%SHOWFILECALCPROGRESSDLG%=FALSE

%SHOWACTIONPROGRESSDLG%=TRUE

%COLORDEPTH%=24

%SILENTMODE%=FALSE

MSG_GEN_FAILED=Operation Failed

MSG_GEN_PACKAGE_SIZE=Package size

MSG_GEN_TOTAL_SIZE=Total install size

LANG_NAME=English

BTN_CANCEL=Cancel

BTN_OK=OK

BTN_BROWSE=Browse...

BTN_START=Start

BTN_CLOSE=Close

BTN_YES_TO_ALL=Yes to All

BTN_NO_TO_ALL=No to All

BTN_YES=Yes

BTN_NO=No

BTN_NEXT=Next >

BTN_BACK=< Back

BTN_FINISH=Finish

BTN_RETRY=Retry

BTN_ABORT=Abort

BTN_REBOOT=Reboot

BTN_WEB_SITE=Web site

BTN_MORE_INFO=More Info

BTN_IGNORE=Ignore

BTN_EXIT=Exit

BTN_CHANGE=Change

DLG_NOTICE=Notice

DLG_ERROR=Error

DLG_FATAL=Fatal Error

DLG_CONFIRM=Confirm Action

DLG_PROGRESS=Installing Files

DLG_INSERTDISK=Insert Disk

DLG_WARNING=Warning

DLG_IMPORTANT=Important

ELEM_PATH=Path

ELEM_SEARCH_FILE=Searching for file

ELEM_SEARCH_MASK=Search

ELEM_SEARCH_ALL=All Files

CAPTION_NAME=Name

CAPTION_FIRST_NAME=First name

CAPTION_LAST_NAME=Last name

CAPTION_COMPANY=Company

CAPTION_INSTALL_TO=Install %ProductName% to

CAPTION_SPACE_REQUIRED=Space required on drive

CAPTION_SPACE_AVAILABLE=Space available on selected drive

CAPTION_SHORTCUT_FOLDER=Shortcut Folder

CAPTION_SELECT_ONE=Please select one of the following options

CAPTION_SELECT_MULTI=Please select the options below

CAPTION_REBOOT=Yes, restart my computer now.

CAPTION_DRIVE=Drive

CAPTION_FREE_SPACE=Free space on selected drive

CAPTION_SERIAL_NUMBER=Serial Number

INST_TYPICAL=Typical

INST_TYPICAL_DESCRIPTION=Installs the most common program features. Recommended for most users.

INST_COMPLETE=Complete

INST_COMPLETE_DESCRIPTION=All program features will be installed. (Requires the most disk space.)

INST_MINIMUM=Minimum

INST_MINIMUM_DESCRIPTION=Only required features will be installed.

INST_CUSTOM=Custom

INST_CUSTOM_DESCRIPTION=Lets you choose which program features you want installed. Recommended for advanced users only.

UNIN_WIN_TITLE=Removing Programs From Your Computer

UNIN_MAIN='%s' will now be removed from your computer. Please wait while the uninstallation is performed.

UNIN_COMPLETE=Uninstall complete.

UNIN_REMOVE_SHARED=The uninstaller would like to remove the following shared system file:

UNIN_NO_APP_USE=No other application has registered their use of it, however there\nis still a possibility that another application requires it in order to work.

UNIN_OK_TO_REMOVE=Is it OK to remove the file?

UNIN_CONFIRM_DEL=Confirm File Delete

UNIN_CONFIRM=Are you sure that you want to remove '%s' and all of its components?

UNIN_HEADING=Uninstalling Software

UNIN_SUBHEADING=Please wait while the software is uninstalled.

MSG_PROG_DLOAD_GENERAL=Downloading file

MSG_PROG_EXTRACT_FILES=Extracting files

MSG_PROG_EXECUTE_FILE=Executing file

MSG_PROG_OPEN_FILE=Opening file

MSG_PROG_CLOSE_PROGRAM=Closing program

MSG_PROG_DISPLAY_DIALOG=Displaying dialog

MSG_PROG_WRITE_DATA=Writing data

MSG_PROG_CREATE_DIR=Creating directory

MSG_PROG_REMOVE_DIR=Removing directory

MSG_PROG_COPY_FILE=Copying files

MSG_PROG_DELETE_FILES=Deleting files

MSG_PROG_MOVE_FILES=Moving files

MSG_PROG_RENAME_FILE=Renaming file

MSG_PROG_READ_REGISTRY=Reading from Registry

MSG_PROG_READ_INI=Reading from INI file

MSG_PROG_READ_FILEINFO=Reading file information

MSG_PROG_COMMUNICATE_WEB=Communicating with Web site

MSG_PROG_READ_FILE=Reading from file

MSG_PROG_SENT=sent

MSG_PROG_OF=of

MSG_PROG_RECEIVED=received

MSG_PROG_MEGABYTE=MB

MSG_PROG_KILOBYTE=KB

MSG_PROG_BYTES=bytes

MSG_PROG_CREATE_SHORTCUT=Creating shortcut

MSG_PROG_REMOVE_SHORTCUT=Removing shortcut

MSG_PROG_INSTALLING_FILE=Installing file

MSG_PROG_REGISTERING_CONTROL=Registering control

MSG_PROG_REGISTERING_FONT=Registering font

MSG_PROG_CHANGE_FILE_ATTRIB=Changing file attributes

MSG_PROG_CHECKING_CONNECTION=Checking Internet connection

MSG_PROG_QUERY_SERVICE=Checking service status

MSG_PROG_STOP_SERVICE=Stopping service

MSG_PROG_START_SERVICE=Starting service

MSG_PROG_PAUSE_SERVICE=Pausing service

MSG_PROG_CONTINUE_SERVICE=Continuing service

MSG_PROG_DELETE_SERVICE=Deleting service

MSG_PROG_CREATE_SERVICE=Creating service

MSG_PROG_PARSE_STRING=Parsing string

MSG_PROG_SEARCHING_FILES=Searching for files

STAT_INSTALL_FILES=The program files are being installed.

STAT_INSTALL=Installing...

STAT_SKIP=Skipping...

STAT_INIT=Initializing...

STAT_PERFORMING_ACTIONS=Please wait while setup actions are performed on your system.

STAT_ACTIONS_TITLE=Performing Setup Actions

STAT_ACTIONS_SUBHEADING=Installation actions are now being performed.

STAT_ACTIONS_HEADING=Setup

STAT_REG_FONTS=Registering fonts...

STAT_REG_FILES=Registering files...

STAT_REG_UNINSTALL=Creating uninstall...

STAT_REG_ICONS=Creating program icons...

CONFIRM_ABORT=The setup is not finished! Do you really want to abort?

EXIST_NEWER=The installer would like to install a file, but a newer file with the same name already exists on your system.

EXIST_OVER=Do you want to overwrite the following file?

EXIST_ANY=The installer would like to install a file, but a file with the same name already exists on your system.

EXIST_INUSE=The following file is in use and cannot be updated:

EXIST_RETRY=Close all other applications and choose Retry, or choose Cancel to install this file on the next reboot.

RESTART_RETRY=The installer could not restart the system. Please close all open applications and choose Retry.

INSTALL_ASKDISK=Please insert disk #

INSTALL_NEWLOC=If the files on this disk can be found in another location (for example, on another drive), enter the full path to the files, or click the Browse button to select a path.

SCRN_FREESPACE=You do not have enough free space on the selected drive to install the software.

SCRN_BADDIR=You have not entered a valid directory name.\nTry using the Browse button, or choose the default directory if you are having trouble.

SCRN_EDITCHARS=Your response must be between %d and %d characters long.

SCRN_EDITNUM=Please enter a number between %d and %d.

SCRN_BADSCFOLDER=Your shortcut folder name must not contain any of the following characters: /:*?"<>|

SCRN_WIZ_INSTALLING=Please wait while the necessary files are installed.

ERR_INTEGRITY=Archive integrity check failed.\nThe expected setup file size is: %s bytes\nThe actual setup file size is: %s bytes\n\nSetup aborted.

ERR_OPENARC=Cannot open the following archive file (you may have inserted the wrong disk):

ERR_MEM0=Memory allocation error.\nPlease restart your system and close all applications before running the setup again.

ERR_MEM1=Cannot allocate enough memory to decompress files. Setup aborted.

ERR_MAKEDIR=Cannot create the following directory:

ERR_FONTREG=Unable to register the following font:

ERR_SKIP=Error skipping over file

ERR_DECOMP=A decompression error has been detected.

ERR_DECOMP_RW=Read/Write failure

ERR_DECOMP_CRC=File CRC mismatch - Data integrity error

ERR_DECOMP_DEF=General decompression problem

DLL_REGERR=ActiveX registration error #

DLL_REGERR_LOAD=Failure in LoadLibrary()

DLL_REGERR_GETPROC=Failure in GetProcAddress(DllRegisterServer)

DLL_REGERR_FAIL=Failure code returned by DllRegisterServer

TLB_ERR=TypeLib registration error #

TLB_ERR_MEM=Out of Memory

TLB_ERR_ARGS=One or more of the arguments is invalid.

TLB_ERR_IO=The function could not write to the file.

TLB_ERR_STATE=The type library could not be opened.

TLB_ERR_READ=The function could not read from the file.

TLB_ERR_FORMAT=The type library has an older format.

TLB_ERR_LCID=The LCID could not be found in the OLE-supported DLLs.

TLB_ERR_LOAD=The type library or DLL could not be loaded.

TLB_ERR_REG=The system registration database could not be opened.

TLB_ERR_DEF=Default FACILITY_STORAGE error.

ERR_FILENOTFOUND=Please make sure your disk is in the drive!\n\nThe following file cannot be found:

ERR_OPEN_INPUT=Could not open input file

ERR_OPEN_OUTPUT=Could not open output file

ERR_FILE_READ=Error reading from file

ERR_FILE_WRITE=Error writing to file

ERR_COPY_GENERAL=A general I/O error occured during file copy.

MSG_ERR_WINDOW_TITLE=Error

MSG_ERR_NOCONNECT=Could not connect to the Internet.

MSG_ERR_DOWNLOADING=Error downloading file.

MSG_ERR_FILE_NOT_FOUND=The specified file was not found.

MSG_ERR_EXTRACTING=Error extracting file.

MSG_ERR_EXECUTE=Error executing file.

MSG_ERR_OPENING_FILE=Error opening file.

MSG_ERR_CLOSEPROGRAM=Failed to close program.

MSG_ERR_INVALID_HOSTNAME=Invalid hostname.

MSG_ERR_INVALID_HOSTNAME_FORMAT=Improper hostname format.

MSG_ERR_CONNECT_GENERAL=Connection failed.

MSG_ERR_NORESPONSE_SERVER=No response from server.

MSG_ERR_NEGRESPONSE_SERVER=Negative response received from server.

MSG_ERR_INVALID_USERNAME=Invalid username.

MSG_ERR_INVALID_PASSWORD=Invalid password.

MSG_ERR_UNKNOWN=Unknown error.

MSG_ERR_REQUEST_DENIED_SERVER=Request denied by server.

MSG_ERR_INVALID_TYPE=An invalid type has been specified.

MSG_ERR_NOOPEN_DATAPORT=Data port could not be opened.

MSG_ERR_PORT_FAILED=PORT command failed.

MSG_ERR_RETR_FAILED=RETR command failed.

MSG_ERR_CONN_TERMINATED=Connection terminated before operation complete.

MSG_ERR_FILE_VERIFICATION=Failed file verification.

MSG_ERR_FILE_SIZE=File size is incorrect.

MSG_ERR_FILE_CRC=File CRC is incorrect.

MSG_ERR_WEB_DOWNLOAD=Failed to download file from Web.

MSG_ERR_NOCONNECT_SERVER_PROXY=Unable to connect to server or proxy server.

MSG_ERR_INVALID_URL=Invalid URL supplied.

MSG_ERR_OPERATION_TERMINATED=Operation terminated before completion.

MSG_ERR_UNABLE_OPENDATASOURCE=Unable to open specified data source.

MSG_ERR_TIMEOUT=Timeout occurred.

MSG_ERR_SOCKET_RECEIVE=Socket receive error occurred.

MSG_ERR_DATASOURCE_WRITE=Data source write error.

MSG_ERR_OPERATION_ABORTED=Operation aborted.

MSG_ERR_INVALID_PARAMETER=Invalid parameter.

MSG_ERR_CONNECTION_TIMEOUT=Connection timeout.

MSG_ERR_SETPORT=Failed to set port.

MSG_ERR_PATH_NOT_FOUND=The specified path was not found.

MSG_ERR_INVALID_EXE=The .exe file is invalid.

MSG_ERR_ACCESS_DENIED_OS=The operating system denied access to the specified file.

MSG_ERR_INCOMP_FILE_ASSOC=The file name association is incomplete or invalid.

MSG_ERR_DDE_INUSE=The DDE transaction could not be completed because other DDE transactions were being processed.

MSG_ERR_DDE_FAILED=The DDE transaction failed.

MSG_ERR_DDE_TIMEOUT=The DDE transaction could not be completed because the request timed out.

MSG_ERR_DLL_NOT_FOUND=The specified dynamic-link library was not found.

MSG_ERR_NO_ASSOC=There is no application associated with the given file name extension.

MSG_ERR_NO_MEMORY=There was not enough memory to complete the operation.

MSG_ERR_SHARE_VIOLATION=A sharing violation occurred.

MSG_ERR_ZIP_FILE=Failed to extract zip file.

MSG_ERR_EXTRACT_STAGE=Extract stage failed.

MSG_ERR_CREATE_DIR=Could not create directory.

MSG_ERR_REGISTRY_MODIFY=Could not modify the Registry.

MSG_ERR_INIFILE_MODIFY=Could not modify INI file.

MSG_ERR_REGISTRY_READ=Could not read from the Registry.

MSG_ERR_NO_OPEN_KEY=Could not open key.

MSG_ERR_READ_VALUE=Could not read value.

MSG_ERR_INI_READ=Could not read from INI file.

MSG_ERR_CREATE_KEY=Could not create key.

MSG_ERR_DELETE_KEY=Could not delete key.

MSG_ERR_SET_VALUE=Could not set value.

MSG_ERR_DELETE_VALUE=Could not delete value.

MSG_ERR_DELETE_SECTION=Could not delete section.

MSG_ERR_MESSAGE_BOX=Could not display message box.

MSG_ERR_COPY_FILE=Could not copy file(s).

MSG_ERR_NOCOPY_ONEORMORE=One or more files could not be copied.

MSG_ERR_NOMOVE_ONEORMORE=One or more files could not be moved.

MSG_ERR_NODELETE_ONEORMORE=One or more files could not be deleted.

MSG_ERR_DELETE_FILE=Could not delete file(s).

MSG_ERR_RENAME_FILE=Could not rename file.

MSG_ERR_REMOVE_DIR=Could not remove directory.

MSG_ERR_INVALID_SOURCE=Invalid source specified.

MSG_ERR_INVALID_DESTINATION=Invalid destination specified.

MSG_ERR_DESTINATION_EXISTS=Destination already exists.

MSG_ERR_EVALUATING=Error evaluating expression.

MSG_ERR_MISSING_VALUE=Missing value. A value was expected at position %d.

MSG_ERR_MISSING_OPERATOR=Missing operator before open parenthesis. There is an operator missing before the open parenthesis at position %d.

MSG_ERR_READ_FILE_INFO=Could not read file information.

MSG_ERR_READ_CRC=Could not calculate file CRC.

MSG_ERR_READ_VER=Could not read file version.

MSG_ERR_READ_SIZE=Could not determine file size.

MSG_ERR_READ_FILE_ASSOC=Could not read file association.

MSG_ERR_FILETYPE=Invalid file type.

MSG_ERR_ENDLOOP_NF=End of loop not found.

MSG_ERR_IF=Syntax error in IF statement.

MSG_ERR_WHILE=Syntax error in WHILE statement.

MSG_ERR_GOTO=Could not GOTO label.

MSG_ERR_LABEL_NOT_FOUND=Label not found.

MSG_ERR_LINE=Line

MLMSG_ERR_CLOSE_PROGRAM=The program "%s" must be closed for this setup to be successful.\n\nPlease close the program and click Retry to continue.

MSG_ERR_NOTICE=Notice

MSG_ERR_SEND_EMAIL=Failed to send email.

MSG_ERR_INVALID_ADDRESS=Invalid address.

MSG_ERR_HELO_FAILED=HELO command was rejected or not responded to by the server.

MSG_ERR_ATTEMPT_CONNECT_FAILED=Attempt to connect to the server failed.

MSG_ERR_NO_CONNECTION=No connection.

MSG_ERR_DATA_FAILED=DATA command failed.

MSG_ERR_SOCKET_SEND_FAILED=Socket send command failed.

MSG_ERR_GET_TEMPFILE=Get temporary file name failed.

MSG_ERR_INVALID_PARAMETERS=Invalid parameter value(s).

MSG_ERR_MESG_TOOBIG=Message body is too big.

MSG_ERR_ATTACHMENT_ADD=Failed to add attachments to the message.

MSG_ERR_OPEN_ENCODING=Unable to open file for attachment encoding.

MSG_ERR_MOVE_FILE=Could not move file(s).

MSG_ERR_SERVER_ERRORCODE=Error code returned by server.

MSG_ERR_SUBMITTO_WEB=Submit to Web failed.

MSG_ERR_FILE_TOO_LARGE=The file is too large to be read.

MSG_ERR_READ_TEXT_FILE=Could not read text file.

MSG_ERR_WRITE_TEXT_FILE=Could not write to text file.

MSG_ERR_STOR_FAILED=STOR command failed.

MSG_ERR_INVALID_CHARS=Name contains invalid characters.

MSG_ERR_CORRUPT_FILE=Invalid or corrupt file.

MSG_ERR_CREATE_SHORTCUT=Failed to create shortcut.

MSG_ERR_SHORTCUT_SYSTEM=The shortcut could not be created by the system.

MSG_ERR_INSTALL_FILE=Failed to install file.

MSG_ERR_INVALID_FONTNAME=Invalid font name specified.

MSG_ERR_ADDFONT_FONTTABLE=Failed to add font to system font table.

MSG_ERR_ADDFONT_REGISTRY=Failed to add font to registry.

MSG_ERR_REGISTER_FONT=Failed to register font.

MSG_ERR_SET_FILEATTRIB=Failed to set file attributes.

MSG_ERR_QUERY_SERVICE=Failed to query service.

MSG_ERR_STOP_SERVICE=Failed to stop service.

MSG_ERR_START_SERVICE=Failed to start service.

MSG_ERR_PAUSE_SERVICE=Failed to pause service.

MSG_ERR_ITERATE_SERVICES=Iterate services failed.

MSG_ERR_QUERY_SERVICES=Query service failed.

MSG_ERR_SERVICE_NOTFOUND=Service not found.

MSG_ERR_COMMAND_FAILED=Command failed.

MSG_ERR_CONTINUE_SERVICE=Failed to continue service.

MSG_ERR_DELETE_SERVICE=Failed to delete service.

MSG_ERR_CREATE_SERVICE=Failed to create service.

MSG_ERR_MOVE_REBOOT=Move file on reboot failed.

MSG_ERR_DELETE_REBOOT=Delete file on reboot failed.

MSG_ERR_RUN_REBOOT=Run file on reboot failed.

MSG_ERR_COUNT_TEXT_LINES=Failed to count text lines.

MSG_ERR_DELETE_TEXT_LINES=Failed to delete text line.

MSG_ERR_LINE_OUT_OF_RANGE=Line number is out of range.

MSG_ERR_FIND_TEXT_LINE=Failed to find text line.

MSG_ERR_GET_TEXT_LINE=Failed to get text line.

MSG_ERR_INSERT_TEXT_LINE=Failed to insert text line.

MSG_ERR_CALL_DLL=Failed to call DLL function.

MSG_ERR_FAILED_LOAD_DLL=Could not load DLL.

MSG_ERR_FAILED_FIND_FUNCTION=Could not find function.

%SYSLANGUAGE%=9

%NEEDSREBOOT%=FALSE

%DOREBOOT%=FALSE

%PREVENTNEXTPAGE%=FALSE

%USERNAME%=LuJun

%USERCOMPANY%=ABB
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[SUF60Language]

ID=Setup Factory 6.0 Language File

Description=English

LanguageID=9



[Misc]

MSG_GEN_FAILED=Operation Failed

MSG_GEN_PACKAGE_SIZE=Package size

MSG_GEN_TOTAL_SIZE=Total install size

LANG_NAME=English



[Button]

BTN_CANCEL=Cancel

BTN_OK=OK

BTN_BROWSE=Browse...

BTN_START=Start

BTN_CLOSE=Close

BTN_YES_TO_ALL=Yes to All

BTN_NO_TO_ALL=No to All

BTN_YES=Yes

BTN_NO=No

BTN_NEXT=Next >

BTN_BACK=< Back

BTN_FINISH=Finish

BTN_RETRY=Retry

BTN_ABORT=Abort

BTN_REBOOT=Reboot

BTN_WEB_SITE=Web site

BTN_MORE_INFO=More Info

BTN_IGNORE=Ignore

BTN_EXIT=Exit

BTN_CHANGE=Change



[Title]

DLG_NOTICE=Notice

DLG_ERROR=Error

DLG_FATAL=Fatal Error

DLG_CONFIRM=Confirm Action

DLG_PROGRESS=Installing Files

DLG_INSERTDISK=Insert Disk

DLG_WARNING=Warning

DLG_IMPORTANT=Important



[Element]

ELEM_PATH=Path

ELEM_SEARCH_FILE=Searching for file

ELEM_SEARCH_MASK=Search

ELEM_SEARCH_ALL=All Files



[Caption]

CAPTION_NAME=Name

CAPTION_FIRST_NAME=First name

CAPTION_LAST_NAME=Last name

CAPTION_COMPANY=Company

CAPTION_INSTALL_TO=Install %ProductName% to

CAPTION_SPACE_REQUIRED=Space required on drive

CAPTION_SPACE_AVAILABLE=Space available on selected drive

CAPTION_SHORTCUT_FOLDER=Shortcut Folder

CAPTION_SELECT_ONE=Please select one of the following options

CAPTION_SELECT_MULTI=Please select the options below

CAPTION_REBOOT=Yes, restart my computer now.

CAPTION_DRIVE=Drive

CAPTION_FREE_SPACE=Free space on selected drive

CAPTION_SERIAL_NUMBER=Serial Number



[Install Types]

INST_TYPICAL=Typical

INST_TYPICAL_DESCRIPTION=Installs the most common program features. Recommended for most users.

INST_COMPLETE=Complete

INST_COMPLETE_DESCRIPTION=All program features will be installed. (Requires the most disk space.)

INST_MINIMUM=Minimum

INST_MINIMUM_DESCRIPTION=Only required features will be installed.

INST_CUSTOM=Custom

INST_CUSTOM_DESCRIPTION=Lets you choose which program features you want installed. Recommended for advanced users only.



[Uninstall]

UNIN_WIN_TITLE=Removing Programs From Your Computer

UNIN_MAIN='%s' will now be removed from your computer. Please wait while the uninstallation is performed.

UNIN_COMPLETE=Uninstall complete.

UNIN_REMOVE_SHARED=The uninstaller would like to remove the following shared system file:

UNIN_NO_APP_USE=No other application has registered their use of it, however there\nis still a possibility that another application requires it in order to work.

UNIN_OK_TO_REMOVE=Is it OK to remove the file?

UNIN_CONFIRM_DEL=Confirm File Delete

UNIN_CONFIRM=Are you sure that you want to remove '%s' and all of its components?

UNIN_HEADING=Uninstalling Software

UNIN_SUBHEADING=Please wait while the software is uninstalled.



[Progress]

MSG_PROG_DLOAD_GENERAL=Downloading file

MSG_PROG_EXTRACT_FILES=Extracting files

MSG_PROG_EXECUTE_FILE=Executing file

MSG_PROG_OPEN_FILE=Opening file

MSG_PROG_CLOSE_PROGRAM=Closing program

MSG_PROG_DISPLAY_DIALOG=Displaying dialog

MSG_PROG_WRITE_DATA=Writing data

MSG_PROG_CREATE_DIR=Creating directory

MSG_PROG_REMOVE_DIR=Removing directory

MSG_PROG_COPY_FILE=Copying files

MSG_PROG_DELETE_FILES=Deleting files

MSG_PROG_MOVE_FILES=Moving files

MSG_PROG_RENAME_FILE=Renaming file

MSG_PROG_READ_REGISTRY=Reading from Registry

MSG_PROG_READ_INI=Reading from INI file

MSG_PROG_READ_FILEINFO=Reading file information

MSG_PROG_COMMUNICATE_WEB=Communicating with Web site

MSG_PROG_READ_FILE=Reading from file

MSG_PROG_SENT=sent

MSG_PROG_OF=of

MSG_PROG_RECEIVED=received

MSG_PROG_MEGABYTE=MB

MSG_PROG_KILOBYTE=KB

MSG_PROG_BYTES=bytes

MSG_PROG_CREATE_SHORTCUT=Creating shortcut

MSG_PROG_REMOVE_SHORTCUT=Removing shortcut

MSG_PROG_INSTALLING_FILE=Installing file

MSG_PROG_REGISTERING_CONTROL=Registering control

MSG_PROG_REGISTERING_FONT=Registering font

MSG_PROG_CHANGE_FILE_ATTRIB=Changing file attributes

MSG_PROG_CHECKING_CONNECTION=Checking Internet connection

MSG_PROG_QUERY_SERVICE=Checking service status

MSG_PROG_STOP_SERVICE=Stopping service

MSG_PROG_START_SERVICE=Starting service

MSG_PROG_PAUSE_SERVICE=Pausing service

MSG_PROG_CONTINUE_SERVICE=Continuing service

MSG_PROG_DELETE_SERVICE=Deleting service

MSG_PROG_CREATE_SERVICE=Creating service

MSG_PROG_PARSE_STRING=Parsing string

MSG_PROG_SEARCHING_FILES=Searching for files

STAT_INSTALL_FILES=The program files are being installed.

STAT_INSTALL=Installing...

STAT_SKIP=Skipping...

STAT_INIT=Initializing...

STAT_PERFORMING_ACTIONS=Please wait while setup actions are performed on your system.

STAT_ACTIONS_TITLE=Performing Setup Actions

STAT_ACTIONS_SUBHEADING=Installation actions are now being performed.

STAT_ACTIONS_HEADING=Setup

STAT_REG_FONTS=Registering fonts...

STAT_REG_FILES=Registering files...

STAT_REG_UNINSTALL=Creating uninstall...

STAT_REG_ICONS=Creating program icons...



[Notice]

CONFIRM_ABORT=The setup is not finished! Do you really want to abort?

EXIST_NEWER=The installer would like to install a file, but a newer file with the same name already exists on your system.

EXIST_OVER=Do you want to overwrite the following file?

EXIST_ANY=The installer would like to install a file, but a file with the same name already exists on your system.

EXIST_INUSE=The following file is in use and cannot be updated:

EXIST_RETRY=Close all other applications and choose Retry, or choose Cancel to install this file on the next reboot.

RESTART_RETRY=The installer could not restart the system. Please close all open applications and choose Retry.

INSTALL_ASKDISK=Please insert disk #

INSTALL_NEWLOC=If the files on this disk can be found in another location (for example, on another drive), enter the full path to the files, or click the Browse button to select a path.

SCRN_FREESPACE=You do not have enough free space on the selected drive to install the software.

SCRN_BADDIR=You have not entered a valid directory name.\nTry using the Browse button, or choose the default directory if you are having trouble.

SCRN_EDITCHARS=Your response must be between %d and %d characters long.

SCRN_EDITNUM=Please enter a number between %d and %d.

SCRN_BADSCFOLDER=Your shortcut folder name must not contain any of the following characters: /:*?"<>|

SCRN_WIZ_INSTALLING=Please wait while the necessary files are installed.



[Error]

ERR_INTEGRITY=Archive integrity check failed.\nThe expected setup file size is: %s bytes\nThe actual setup file size is: %s bytes\n\nSetup aborted.

ERR_OPENARC=Cannot open the following archive file (you may have inserted the wrong disk):

ERR_MEM0=Memory allocation error.\nPlease restart your system and close all applications before running the setup again.

ERR_MEM1=Cannot allocate enough memory to decompress files. Setup aborted.

ERR_MAKEDIR=Cannot create the following directory:

ERR_FONTREG=Unable to register the following font:

ERR_SKIP=Error skipping over file

ERR_DECOMP=A decompression error has been detected.

ERR_DECOMP_RW=Read/Write failure

ERR_DECOMP_CRC=File CRC mismatch - Data integrity error

ERR_DECOMP_DEF=General decompression problem

DLL_REGERR=ActiveX registration error #

DLL_REGERR_LOAD=Failure in LoadLibrary()

DLL_REGERR_GETPROC=Failure in GetProcAddress(DllRegisterServer)

DLL_REGERR_FAIL=Failure code returned by DllRegisterServer

TLB_ERR=TypeLib registration error #

TLB_ERR_MEM=Out of Memory

TLB_ERR_ARGS=One or more of the arguments is invalid.

TLB_ERR_IO=The function could not write to the file.

TLB_ERR_STATE=The type library could not be opened.

TLB_ERR_READ=The function could not read from the file.

TLB_ERR_FORMAT=The type library has an older format.

TLB_ERR_LCID=The LCID could not be found in the OLE-supported DLLs.

TLB_ERR_LOAD=The type library or DLL could not be loaded.

TLB_ERR_REG=The system registration database could not be opened.

TLB_ERR_DEF=Default FACILITY_STORAGE error.

ERR_FILENOTFOUND=Please make sure your disk is in the drive!\n\nThe following file cannot be found:

ERR_OPEN_INPUT=Could not open input file

ERR_OPEN_OUTPUT=Could not open output file

ERR_FILE_READ=Error reading from file

ERR_FILE_WRITE=Error writing to file

ERR_COPY_GENERAL=A general I/O error occured during file copy.

MSG_ERR_WINDOW_TITLE=Error

MSG_ERR_NOCONNECT=Could not connect to the Internet.

MSG_ERR_DOWNLOADING=Error downloading file.

MSG_ERR_FILE_NOT_FOUND=The specified file was not found.

MSG_ERR_EXTRACTING=Error extracting file.

MSG_ERR_EXECUTE=Error executing file.

MSG_ERR_OPENING_FILE=Error opening file.

MSG_ERR_CLOSEPROGRAM=Failed to close program.

MSG_ERR_INVALID_HOSTNAME=Invalid hostname.

MSG_ERR_INVALID_HOSTNAME_FORMAT=Improper hostname format.

MSG_ERR_CONNECT_GENERAL=Connection failed.

MSG_ERR_NORESPONSE_SERVER=No response from server.

MSG_ERR_NEGRESPONSE_SERVER=Negative response received from server.

MSG_ERR_INVALID_USERNAME=Invalid username.

MSG_ERR_INVALID_PASSWORD=Invalid password.

MSG_ERR_UNKNOWN=Unknown error.

MSG_ERR_REQUEST_DENIED_SERVER=Request denied by server.

MSG_ERR_INVALID_TYPE=An invalid type has been specified.

MSG_ERR_NOOPEN_DATAPORT=Data port could not be opened.

MSG_ERR_PORT_FAILED=PORT command failed.

MSG_ERR_RETR_FAILED=RETR command failed.

MSG_ERR_CONN_TERMINATED=Connection terminated before operation complete.

MSG_ERR_FILE_VERIFICATION=Failed file verification.

MSG_ERR_FILE_SIZE=File size is incorrect.

MSG_ERR_FILE_CRC=File CRC is incorrect.

MSG_ERR_WEB_DOWNLOAD=Failed to download file from Web.

MSG_ERR_NOCONNECT_SERVER_PROXY=Unable to connect to server or proxy server.

MSG_ERR_INVALID_URL=Invalid URL supplied.

MSG_ERR_OPERATION_TERMINATED=Operation terminated before completion.

MSG_ERR_UNABLE_OPENDATASOURCE=Unable to open specified data source.

MSG_ERR_TIMEOUT=Timeout occurred.

MSG_ERR_SOCKET_RECEIVE=Socket receive error occurred.

MSG_ERR_DATASOURCE_WRITE=Data source write error.

MSG_ERR_OPERATION_ABORTED=Operation aborted.

MSG_ERR_INVALID_PARAMETER=Invalid parameter.

MSG_ERR_CONNECTION_TIMEOUT=Connection timeout.

MSG_ERR_SETPORT=Failed to set port.

MSG_ERR_FILE_NOT_FOUND=The specified file was not found.

MSG_ERR_PATH_NOT_FOUND=The specified path was not found.

MSG_ERR_INVALID_EXE=The .exe file is invalid.                                                              

MSG_ERR_ACCESS_DENIED_OS=The operating system denied access to the specified file.

MSG_ERR_INCOMP_FILE_ASSOC=The file name association is incomplete or invalid.

MSG_ERR_DDE_INUSE=The DDE transaction could not be completed because other DDE transactions were being processed.

MSG_ERR_DDE_FAILED=The DDE transaction failed.

MSG_ERR_DDE_TIMEOUT=The DDE transaction could not be completed because the request timed out.

MSG_ERR_DLL_NOT_FOUND=The specified dynamic-link library was not found.

MSG_ERR_NO_ASSOC=There is no application associated with the given file name extension.

MSG_ERR_NO_MEMORY=There was not enough memory to complete the operation.

MSG_ERR_SHARE_VIOLATION=A sharing violation occurred.

MSG_ERR_ZIP_FILE=Failed to extract zip file.

MSG_ERR_EXTRACT_STAGE=Extract stage failed.

MSG_ERR_CREATE_DIR=Could not create directory.

MSG_ERR_REGISTRY_MODIFY=Could not modify the Registry.

MSG_ERR_INIFILE_MODIFY=Could not modify INI file.

MSG_ERR_REGISTRY_READ=Could not read from the Registry.

MSG_ERR_NO_OPEN_KEY=Could not open key.

MSG_ERR_READ_VALUE=Could not read value.

MSG_ERR_INI_READ=Could not read from INI file.

MSG_ERR_CREATE_KEY=Could not create key.

MSG_ERR_DELETE_KEY=Could not delete key.

MSG_ERR_SET_VALUE=Could not set value.

MSG_ERR_DELETE_VALUE=Could not delete value.

MSG_ERR_DELETE_SECTION=Could not delete section.

MSG_ERR_MESSAGE_BOX=Could not display message box.

MSG_ERR_COPY_FILE=Could not copy file(s).

MSG_ERR_NOCOPY_ONEORMORE=One or more files could not be copied.

MSG_ERR_NOMOVE_ONEORMORE=One or more files could not be moved.

MSG_ERR_NODELETE_ONEORMORE=One or more files could not be deleted.

MSG_ERR_DELETE_FILE=Could not delete file(s).

MSG_ERR_RENAME_FILE=Could not rename file.

MSG_ERR_CREATE_DIR=Could not create directory.

MSG_ERR_REMOVE_DIR=Could not remove directory.

MSG_ERR_INVALID_SOURCE=Invalid source specified.

MSG_ERR_INVALID_DESTINATION=Invalid destination specified.

MSG_ERR_DESTINATION_EXISTS=Destination already exists.

MSG_ERR_EVALUATING=Error evaluating expression.

MSG_ERR_MISSING_VALUE=Missing value. A value was expected at position %d.

MSG_ERR_MISSING_OPERATOR=Missing operator before open parenthesis. There is an operator missing before the open parenthesis at position %d.

MSG_ERR_READ_FILE_INFO=Could not read file information.

MSG_ERR_READ_CRC=Could not calculate file CRC.

MSG_ERR_READ_VER=Could not read file version.

MSG_ERR_READ_SIZE=Could not determine file size.

MSG_ERR_READ_FILE_ASSOC=Could not read file association.

MSG_ERR_FILETYPE=Invalid file type.

MSG_ERR_ENDLOOP_NF=End of loop not found.

MSG_ERR_IF=Syntax error in IF statement.

MSG_ERR_WHILE=Syntax error in WHILE statement.

MSG_ERR_GOTO=Could not GOTO label.

MSG_ERR_LABEL_NOT_FOUND=Label not found.

MSG_ERR_LINE=Line

MLMSG_ERR_CLOSE_PROGRAM=The program "%s" must be closed for this setup to be successful.\n\nPlease close the program and click Retry to continue.

MSG_ERR_NOTICE=Notice

MSG_ERR_SEND_EMAIL=Failed to send email.

MSG_ERR_INVALID_ADDRESS=Invalid address.

MSG_ERR_HELO_FAILED=HELO command was rejected or not responded to by the server.

MSG_ERR_ATTEMPT_CONNECT_FAILED=Attempt to connect to the server failed.

MSG_ERR_NO_CONNECTION=No connection.

MSG_ERR_DATA_FAILED=DATA command failed.

MSG_ERR_SOCKET_SEND_FAILED=Socket send command failed.

MSG_ERR_GET_TEMPFILE=Get temporary file name failed.

MSG_ERR_INVALID_PARAMETERS=Invalid parameter value(s).

MSG_ERR_MESG_TOOBIG=Message body is too big.

MSG_ERR_ATTACHMENT_ADD=Failed to add attachments to the message.

MSG_ERR_OPEN_ENCODING=Unable to open file for attachment encoding.

MSG_ERR_MOVE_FILE=Could not move file(s).

MSG_ERR_SERVER_ERRORCODE=Error code returned by server.

MSG_ERR_SUBMITTO_WEB=Submit to Web failed.

MSG_ERR_FILE_TOO_LARGE=The file is too large to be read.

MSG_ERR_READ_TEXT_FILE=Could not read text file.

MSG_ERR_WRITE_TEXT_FILE=Could not write to text file.

MSG_ERR_STOR_FAILED=STOR command failed.

MSG_ERR_INVALID_CHARS=Name contains invalid characters.

MSG_ERR_CORRUPT_FILE=Invalid or corrupt file.

MSG_ERR_CREATE_SHORTCUT=Failed to create shortcut.

MSG_ERR_SHORTCUT_SYSTEM=The shortcut could not be created by the system.

MSG_ERR_INSTALL_FILE=Failed to install file.

MSG_ERR_INVALID_FONTNAME=Invalid font name specified.

MSG_ERR_ADDFONT_FONTTABLE=Failed to add font to system font table.

MSG_ERR_ADDFONT_REGISTRY=Failed to add font to registry.

MSG_ERR_REGISTER_FONT=Failed to register font.

MSG_ERR_SET_FILEATTRIB=Failed to set file attributes.

MSG_ERR_QUERY_SERVICE=Failed to query service.

MSG_ERR_STOP_SERVICE=Failed to stop service.

MSG_ERR_START_SERVICE=Failed to start service.

MSG_ERR_PAUSE_SERVICE=Failed to pause service.

MSG_ERR_ITERATE_SERVICES=Iterate services failed.

MSG_ERR_QUERY_SERVICES=Query service failed.

MSG_ERR_SERVICE_NOTFOUND=Service not found.

MSG_ERR_COMMAND_FAILED=Command failed.

MSG_ERR_CONTINUE_SERVICE=Failed to continue service.

MSG_ERR_DELETE_SERVICE=Failed to delete service.

MSG_ERR_CREATE_SERVICE=Failed to create service.

MSG_ERR_MOVE_REBOOT=Move file on reboot failed.

MSG_ERR_DELETE_REBOOT=Delete file on reboot failed.

MSG_ERR_RUN_REBOOT=Run file on reboot failed.

MSG_ERR_COUNT_TEXT_LINES=Failed to count text lines.

MSG_ERR_DELETE_TEXT_LINES=Failed to delete text line.

MSG_ERR_LINE_OUT_OF_RANGE=Line number is out of range.

MSG_ERR_FIND_TEXT_LINE=Failed to find text line.

MSG_ERR_GET_TEXT_LINE=Failed to get text line.

MSG_ERR_INSERT_TEXT_LINE=Failed to insert text line.

MSG_ERR_CALL_DLL=Failed to call DLL function.

MSG_ERR_FAILED_LOAD_DLL=Could not load DLL.

MSG_ERR_FAILED_FIND_FUNCTION=Could not find function.










PMA/modbussdbcfg.ini

[DBSP]

SPNUM=100

SPSTART=1

SPCOA=2

[DBDP]

DPNUM=100

DPSTART=200

DPCOA=2

[DBNAV]

NAVNUM=100

NAVSTART=1793

NAVCOA=2








PMA/pma.chm



[image: ]规约连接后的操作





监视方式的操作





    无论是规约的开发，还是规约的分析，都离不开规约的监视方式来分析和学习规约报文。监视方式在当不能确认主从站所发送的报文是否已经送出时，通过T32，监视方式来完成相关的报文分析。    





模拟主站的操作





       

在许多的情况下，没有条件将主站搬到实验室，现场。这样对于规约的开发，调试以及通信问题的分析带来了诸多的不便。而模拟主站就可以解决以上的问题。





模拟从站的操作





        模拟从站也是为了便于用户在开发从站的程序的过程中有一个可以对照的例子参考。这样可以达到事半功倍的效果。当然对于报文的分析是必不可少的。





鼠标右键的操作





    鼠标右键主要的功能是方便客户在快速的报文中可以通过过滤一些短帧，清除画面，快速的组织报文发送等来达到自己所需要的目的。







[image: ]规约连接前的操作





规约的选择





     为了适应当前电力系统的各种规约，PMA2.0首先推出了下拉式菜单选项（文件－>协议配置)来选择你所需要的规约。当你选择了规约后，会有一个对话框，需要填写的内容根据各种规约的不同而不同。一般来说主要是主从站的地址。





     

当没有规约时，这个时候PMA2.0可以用来监视串口发送的源码。





规约的运行方式





       当一种规约选择好之后，然后(运行模式）菜单下选择你所需要的运行模式，监视、模拟主站、模拟从站、手动输入等。选择手动输入数据是为了便于将看到的报文迅速的分析出来，因此是不需要连接端口的。至于其他的运行方式则是要连接端口的。





规约的端口设置





        端口设置主要有串口设置和以太网设置。这需要当你选择何种规约后才能作相应的配置。比如IEC870-5-104则需要的是以太网配置、而IEC870-5-101则是串口的配置。





     

当配置完成后，就可以连接（端口配置－>连接 

)了，从而进入连接后的菜单。







[image: ]规约的端口设置







[image: ]意见反馈和联系我们





如果你有什么好的意见，可以发E_MAIL到如下地址：





lujun@powerprotocol.com.cn





或者：wfl@powerprotocol.com.cn





如果你有商务上的联系：可与如下方式：





 













  

  

    				公司：瑞达科技有限公司　　 　

    				E_mail：wfl@powerprotocol.com.cn





  

    				电话：0510－6260080　　

    				联系人：徐小姐







 









[image: ]规约的选择





   为了方便用户选择规约而不用运行不同的程序，PMA规约分析软件特将国内的常见规约集成在一起，便于用户的使用。





    

规约的选择步骤(比如IEC870-5-101)：





1：点击“文件”->“协议配置”->“IEC870-5-101配置”即可弹出一个关于该规约的配置对话框。然后按照规约的说明来完成规约的配置即可。配置对话框在开始的时候有一个默认的值。





2：完成协议配置对话框后，在菜单将显示是否已经选择了该规约。（如图3）：





    

在PMA2.0中，主要有IEC870-5-101、CDT、IEC870-5-105、SPA(ABB)、等规约。在即将推出的PMA2.5中，将主要增加IEC870-5-103规约。默认为无规约（仅仅只当串口的监视使用）。





以下是规约的选择(图1)。
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配置对话框(图2)：





[image: ]





选择规约完成（图3）
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[image: ]手动报文的输入





手动报文的输入主要是为了便于用户在不和主从站的连接时，但是又有报文的情况下输入数据，这样可以快速的分析报文。





以下是一个简单的举例。（图一）





[image: ]





注意：





数据之间应用空格键隔开。







[image: ]模拟主站的操作





    

对于各个规约，主站的功能是不一样的。但是有一些功能是必备的。应此PMA在菜单中都规定了遥控，遥调，设置值等功能。对于一些特殊的功能，比如IEC870－5－101中的。可以通过鼠标右键－>“发送报文列表”的对话框来完成。特别注意的是，“发送报文列表”是功能强大，对于开发和分析报文有很好的帮助。





另外，在菜单中的遥控，设置等命令，当主站完成了控制命令的选择下发后，如果没有返校，或者超时，将有相关的对话框弹出。
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以下就是CDT的遥控选择，和返校失败的图。





遥控选择（图1）





[image: ]





返校失败（图2）
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[image: ]监视方式的操作





监视方向主要的功能就是报文的分析和鼠标右键的过滤报文。





以下就是监视方式的一个原理。（如图1）





[image: ]





      （图1）





通过PMA的监视方式可以将主从站的所有的信息都监听下来，并且加以分析和保存。





 





 







[image: ]鼠标右键的使用





鼠标右键是为了迎合各种规约而设计的一款灵活的POP菜单选项，比如有“停止滚动”，“开始滚动”，“发送报文列表”，“不显示短帧”等功能。如下：





[image: ]





对于发送报文列表，主要是指那些比较大的规约，可以通过灵活的配置来完成。





例如IEC870-5-101的主站可以发送的报文（PMA2)如下：
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对于一些报文，是没有数据区的，PMA将他们称之为短帧，可以通过“不显示”来将他们屏蔽（过滤）







[image: ]规约的端口设置





    

PMA的端口配置主要是指串口的配置，至于以太网的配置则根据各个规约的不同来在规约配置对话框中配置。一般来说，IEC870-5-101配置的是波特率9600,数据位8,起始位1，偶校验。对于CDT则是波特率1200，数据位8，起始位1，无校验。对于SPA则是波特率9600，数据位7，起始位1，偶校验。 







    

对于IEC870-5-104则是以太网为端口的。它们的配置是在规约配置的对话框中就已经完成了的。





串口的设置步骤如下：





1：在菜单“端口配置”-->“串口设定”（如图1）
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2：根据规约的要求来配置串口的配置。以下就是SPA(ABB)的配置（如图2）
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 [image: ] PMA规约分析软件概述 





PMA2.0开发背景：





 





随着自动化推广，各个厂家装置系统互连机会，变得越来越多，对工作人员(如电力系统、自控系统)的要求变得也越来越高，而通信规约（协议）则是这些互连的语言，因此熟悉规约的传输规则，看懂传输报文，对于各个厂家是至关重要的，也是工作人员所必需具备的。现在，为了配合国家着重推广iec870-5-101,iec870-5-104(以太网),我公司现在国内率先推出第一款规约分析软件-----PMA2.0，以便于规约协议的标准化，提高工作人员的工作水平和效率。





 





PMA2.0是我公司工作人员长期在规约开发和现场调试后的结晶,通过了国外同类软件的严格测试。该规约软件的理念是：以简洁的画面，简单的操作，实现强大的功能。她既可以实现无规约的串口原码监视，也可以实现有规约的监视分析，模拟主站，模拟从站等以达到仿真的目的。如果你不熟悉规约报文，PMA可以将每行报文分析透彻，既便于分析故障，也便于学习，更便于开发。PMA规约分析软件的推出，将大大简化学习和开发规约的难度，提高处理通信故障的效率和工作人员的水平。





 





PMA2.0可以在WIN98、WINNT4、WIN2000、WINXP下工作。欢迎访问我们的网站www.powerprotocol.com.cn下载其测试版。





 





规约精灵包含的规约：





 

 





       

 

PMA2.0在1.0版的基础上，推出了CDT91、IEC870-5-101、IEC870-5-104、SPA(ABB)、IEC870-5-103、DL/T645(电度表)等规约。我们希望我们的产品带给客户的是效率和金钱。





 





关于PMA2.0测试版：





 





   

PMA2.0测试版对比商用版是有很大的区别的。测试版在各个规约的模拟主站时，不能遥控，也不能够发送相应的报文给从站，对于从站过来的报文，采用的是一些帧可以分析，而另外的一些帧则只能看，不加以分析。当模拟从站时，不能模拟从站的遥信变位，遥测变化等功能，当然也不能对主站的所有报文帧都加以分析。





 





   

但是即使如此，测试版对于规约报文的监视，串口、以太网口的连接都是可以的，也是当前国内市场上所没有的。





 





   

另外，当测试版过期后，则需要购买商用版，商用版购买请到www.powerprotocol.com.cn 

查看。





 





 





PMA2.0规约分析软件的版权：





   

PMA版权属于大吧(DABA)工作室所有。
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系统需求





PMA2.0适合于运行在Microsoft Windows 

的各个版本下，包括Windows9X(win95需要升级系统文件）、Windows Me、Windows NT、Windows2000、Windows 

XP等平台下,Internet Explorer 

V5.0或更新,奔腾166MHz或更快,64 MB内存或更多,32MB磁盘空间。  





[bookmark: setup]安装与卸载





安装





安装新的PMA2.0前最好现关掉正在运行的PMA2.0。然后点击SETUP,你可以一步一步按引导安装。





另外，如果是商用版，则需要安装加密狗驱动程序。（文件为：Instdrv.exe)






卸载





在开始菜单中，单击'Uninstall 

'，卸载程序将自动地删除PMA2.0 

。
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    PMA2.0在当规约选则完成后，就要选择规约的运行方式了。对于串口通信，比如：IEC870-5-101、CDT、则有监听、模拟主站、模拟从站、手动报文输入四种运行方式，而对于以太网通信如IEC870-5-104，则有三种运行方式，模拟主站，模拟从站，以及手动报文分析，对于SPA(ABB)规约是针对ABB的继电器（保护装置）而设计的，属于特殊的规约，应此，一般常见的则是需要模拟主站，监听分析，以及手动报文分析，没有模拟从站。





运行方式的步骤如下（模拟主站）：





1：在菜单“运行模式”->“模拟主站”即可。（图1）





2: 完成后将有一个标记（图2）





图1：
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图2：
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[image: ]存储报文





存储的报文类型应该是.txt文本文件。







[image: ]模拟从站的操作





    

模拟从站一样根据规约的不同而不同。但是无论怎样都有一个实时数据库需要配置，然后就是可以修改这个实时数据库。对于许多的规约特定的功能，则也可以通过鼠标右键－>“发送报文列表”的对话框来完成。特别注意的是，“发送报文列表”是功能强大，对于开发和分析报文有很好的帮助。 







当选择连接后就会有一个对话框弹出，需要用户设定一个简单的实时数据库。比如：IEC870-5-101,的对话框如下（如图1）：





[image: ]





当设置后，就可以见实时数据库（如图2）





[image: ]





接下来可以修改数据库（鼠标双击点号区）





[image: ]





注意：      





         

当完成后，无论是在数据库中，还是在上送报文中，都有相关的信息。比如对于单点遥信，如果你只选择了变位，没有SOE 则不上传SOE，如果你选择了SOE 

，则上传SOE。功能强大。









PMA/prefile.ini



[COMPORT]

COMNO=1

DATAB=8

BAUTE=1200

STOPB=0

CHECK=0

POLLINGTIME=1000



[PROTOTYPE]

PROTOCOL=1



[RUN]

RUNMODE=1












PMA/spacfg.ini

[SPAADDRESS]

ADDR =1










PMA/SPAMCTR.CSV

			对话框标题			装置地址			起始通道号			结束通道号			数据代码			起始代码			结束代码			数据值			年			月			日			时			分			秒			毫秒


			SPA主站读备份事件(B)			0			-1			-1			B			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读装置状态(C)			0			-1			-1			C			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读装置型号(F)			0			-1			-1			F			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读输入数据(I)			0			0			0			I			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读当前事件(L)			0			-1			-1			L			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读内存(M)			0			0			0			M			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读输出数据(O)			0			0			0			O			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读数值(S)			0			0			0			S			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站读内部变量(V)			0			0			0			V			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站写装置状态（C）			0			-1			-1			C			-1			-1			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站写同步日期（D）			0			-1			-1			D			-1			-1			-1			0			0			0			0			0			0			0


			SPA主站写内存（M）			0			0			0			M			0			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站写输出数据（O）			0			0			0			O			0			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站设置数值（S）			0			0			0			S			0			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			SPA主站同步时间（T）			0			-1			-1			T			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1			0			0


			SPA主站写内部变量（V）			0			0			0			V			0			0			0			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1


			自定义帧			0			-1			-1			-1			-1			-1			RF			-1			-1			-1			-1			-1			-1			-1









PMA/SPAMREADMES.CSV

对话框标题,点号描述,点号,值描述,值,分描述,合描述,年,月,日,时,分,秒,毫秒

主站遥控选择,点号,0,-1,-1,分,合,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

主站遥调选择,点号,0,-1,-1,降,升,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

主站设置值命令,点号,0,值：,0,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1

主站对时命令,-1,-1,-1,-1,-1,-1,0,0,0,0,0,0,0

主站广播命令,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1








PMA/dogsetup.dll





PMA/IEC8705.exe





PMA/instdog.exe





PMA/msvcrt40.dll





PMA/MSVCRTD.DLL





PMA/PMA.EXE





PMA/riched20.dll





PMA/riched32.dll
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