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MX-System

致力于打造无控制柜自动化方案的可插拔式系统解决方案



自动化新构件取代传统控制柜
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3 排式 MX-System

MD8128-0100-3255

▪ 28 A 伺服驱动器

▪ STO/SS1

MS1163-2201-3449

▪ 功率输入，带主开关

▪ 最大 63 A

MD6040-0002-3445

▪ 直流母线电源供电

▪ 40 A
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IPC 最新资讯



▪ 新一代 C601x

▪ 外形尺寸：82 x 82 x 40 mm (W x H x D)

▪ Intel Atom® x6214RE, 1.4 GHz, 

双核，4 GB 内存或
英特尔 Atom® x6416RE, 1.7 GHz, 

四核，8 GB 内存

▪ Intel Atom® x6000E 2 个 2.5 G位/s 板载以
太网结构

▪ 工作温度范围：0…50°C

▪ 2 个 USB 3.1 Gen2 端口

配备英特尔Atom® x6000E 的 C601x-0030

® 



▪ 新一代经济型 IPC 

▪ Intel Atom® x6214RE, 1.4 千兆赫、
双核，4 GB 内存

▪ Intel Atom® x6416RE, 1.7 GHz, 

四核，8 GB 内存

▪ Intel Atom® x6000E2 个 2.5 G位/s 板载以
太网接口，
可选的第 3 个以太网端口

▪ 工作温度范围：
0…55°C 

▪ 2 个 USB 3.1 Gen 2 端口

▪ 2 个 USB 2.0端口

配备英特尔 Atom® x6000E 处理器的经济型 IPC



工业 PC：

▪ C7015-0030 

多点触控面板型 PC：

▪ CP27xx-0030

▪ CP37xx-0030

▪ CP37xx-1600-0030

防爆面板型 PC：: 

▪ CPX27xx-0030

▪ CPX37xx-0030

配备英特尔 Atom® x6000E 的更多 IPC



基准测试 | 英特尔 Atom® 处理器
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▪ 10 nm 结构尺寸 → 显著提升
性能和效率

▪ 赛扬®至 i7，最大 8 核

▪ 高达 2.6 GHz + 24 MB 最后一级缓存

▪ TwinCAT Core Boost

▪ 35/45 W 级，用于 3.5" 主板和 C603x，15 

W "U"功率级，用于 C602x

▪ 2.5 G位/s 板载以太网接口

▪ PCIe Gen4, DDR4-RAM

▪ USB 3.2 Gen 2 端口

第 11 代英特尔®酷睿 i 处理器

新品



工作温度范围：
0…50 °C 

2 个 2.5 G位/s 板载以太网接口，
1 个 1 G位/s 板载以太网接口

第 11 代英特尔®酷睿 i U Intel®

C602x-0010 配有第 11 代英特尔®酷睿 i U 处理器

外形尺寸: 

82 x 127 x 47 mm (W x H x D)

2 或 4 核
配备 8 或 16 GB 内存

TwinCAT Core Boost

英特尔® Iris® XE Graphics 4 个 USB 3.2 Gen 2 端口

新品



C603x-0080 配有第 11 代英特尔®酷睿 i 处理器

工作温度范围：
0…55 °C 

新一代 C603x

外形尺寸：
132 x 133 x 76 mm (W x H x D)

多达八核，
高达 64 GB 内存

TwinCAT Core Boost

2 个 RAID 配置的 NVMe 固态硬盘

3 个 2.5 G位/s 板载以太网接口
加上 1 G位/s 的内部 MAC

2 个 USB 3.2 Gen2 端口
2 个 USB 3.2 Gen1 端口

新品



第 11 代英特尔®酷睿 i U 处理器的 BPI 基准测试
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第 11 代英特尔®酷睿 i U 的 BPI 基准测试
C603x, 3.5” 主板, MC6030
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▪ TDP →处理器基本功率 65 W

ATX + C604x 的性能等级

▪ 赛扬®，最大 i9 ：
最大 24 个内核，最大 30 MB LLC

▪ 高性能混合架构，具有性能核和能效核

▪ TwinCAT Core Boost

▪ RAID 阵列中的 2 x NVMe 固态硬盘

▪ 2.5 G位/s 板载以太网接口

▪ DDR5-RAM

▪ USB 3.2 Gen 2 端口

第 12/ 13 代 Intel® Core  i CPU

新品



TwinCAT 提供了选项来将应
用划分到不同的任务中，并
将这些任务分配给相关内
核。

混合架构英特尔®酷睿 i 处理器



▪ 性能比 C6030-00x0 更强大

▪ 外形尺寸：
132 x 202 x 76 mm (W x H x D)

▪ 赛扬®至 i9：最大 24 个内核，
最大 30 MB LLC 

▪ 混合架构和 TwinCAT Core Boost

▪ 为未来设计的 BeaCon + PEG16 扩张

▪ 板载 5 个 2.5 G位/s 以太网 + 内部 1 G位/s 

的 MAC

▪ 工作温度范围 0…55°C 

▪ 6 个 USB 3.2 Gen 2 端口，2 个 DP

▪ 可垂直或水平安装

C6040-0090 | 超紧凑工业 PC

配备第 12/13 代英特尔®酷睿 i 处理器



▪ 高性能 CPU

▪ DDR5 RAM

▪ TwinCAT Core Boost

▪ 混合架构

▪ 超紧凑型

▪ 性能可扩展

C6040 优势



▪ C6040 的首次扩展

▪ 外形尺寸：
132 x 202 x 127 mm (W x H x D)

▪ 赛扬®最高至酷睿  i9

▪ 电源的总输出功率：
250 W 显卡，最大 125 W

▪ 3 个选配 DisplayPorts 接口

▪ AI | Vision | XPlanar | HMI

▪ 1 个额外的 PCIe 紧凑型模块

▪ 可垂直或水平安装

C6043-0090 配有 MXM 显卡插槽



3 个选配 DisplayPort 接口

C6043-0090 | 超紧凑型工业 PC

人工智能 | 视觉 | HMI

1 个额外的
PCIe 紧凑型模块

外形尺寸：
132 x 202 x 127 mm (W x H x D)



C9900-A201

C6043 | 显卡选项

C9900-A205 C9900-A206

新品 新品

GPU 模型 英伟达 RTXTMA500 英伟达 RTXTM 2000 英伟达 RTXTM 2000

GPU 架构 安培 Ada Lovelace Ada Lovelace

CUDA® 内核 2,048 3,072 3,072

显卡内存 4 GB 8 GB 8 GB

峰值性能（理论值） 7.28 TFLOPS (FP32) 14.5 TFLOPS (FP32) 14.5 TFLOPS (FP32)

图形界面 / / 3 个 DisplayPort 接口



C6043 优点

▪ 高性能 CPU

▪ DDR5 RAM

▪ TwinCAT Core Boost

▪ 混合架构

▪ 超紧凑型

▪ 性能可扩展

此外：

▪ CPU 和 GPU 的紧凑组合

▪ 高性能显卡

▪ 是 ML 推断、视觉、HMI 的理想选择

▪ PCIe 紧凑型模块



TwinCAT Core Boost



第 11 代英特尔®酷睿 i 处理器的 BPI 基准测试
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带硬盘或 SSD 的可拆卸框架

1 个插槽，实现高性能
M.2 固态硬盘, NVM Express

最大 2 x Intel® Xeon® Gold 6530 

2.1 GHz, 每个处理器 32 个内核
(TC3:84)

C6670-0020 | 5th代英特尔®至强®可扩展处理器

显卡带
2 个 DVI 接口

最大 1024 GB DDR5 RAM ECC

所有接口均在顶部

SSI-EEB 主板
配备 1 x PCIe-x8, 

5 个 PCIe-x16 插卡插槽

新品



C9900-S620

▪ 预装客户操作系统 (Windows 10 IoT Enterprise 2021 LTSC, 64 位)  

▪ 用于 TwinCAT/BSD Hypervisor

▪ 通过 GPU 直通为虚拟机提供图形转发功能

▪ 需要获得 TwinCAT/BSD 操作系统的授权

TwinCAT/BSD Hypervisor 搭载 Windows 10 IoT Enterprise 2021 LTSC



C9900-S620

TwinCAT/BSD Hypervisor 搭载 Windows 10 IoT Enterprise 2021 LTSC

E.g. C6030-0070 带 GPU 直通功能

访客操作系统

TextW10 

guest OS

TextTwinCAT 3

Runtime

GPU



C9900-S621

▪ 预装客户操作系统 (Windows 10 IoT Enterprise 2021 LTSC, 64 位) 

▪  用于 TwinCAT/BSD Hypervisor

▪ 不通过 GPU 直通为虚拟机转发图形

▪ 通过 Remote Desktop Protocol 访问 Windows

▪ 需要获得 TwinCAT/BSD 操作系统的授权

TwinCAT/BSD Hypervisor 搭载 Windows 10 IoT Enterprise 2021 LTSC

新品



TwinCAT/BSD Hypervisor 搭载 Windows 10 IoT Enterprise 2021 LTSC

RDP 连接

访客操作系统

TextW10 

guest OS

TextTwinCAT 3

Runtime

RDP

C9900-S621 新品



▪ CP-Link 4

▪ IP65 防护等级的不锈钢外壳

▪ 有按钮扩展或无按钮扩展

▪ 四种尺寸：

− 12.1" 1280 x 800

− 15.6" 1366 x 768, 1920 x 1080 

− 18.5" 1366 x 768, 1920 x 1080

− 21.5" 1920 x 1080

CP3921-1400-0010



▪ 可以与所有 CP2xxx 结合使用

▪ 不锈钢面板，蓝色硅胶封口

▪ 六种尺寸：

− 7" 800 x 480

− 12,1" 1280 x 800

− 15" 1024 x 768

− 15.6" 1366 x 768, 1920 x 1080 

− 18.5" 1366 x 768, 1920 x 1080

− 21.5" 1920 x 1080

CP2x15 | C9900-F944 
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嵌入式控制器
模块化 DIN 导轨 IPC



为客户带来的好处：

▪ CX56x0 比 CX52x0 快

▪ 同时支持 TwinCAT 3（64 位）和 TwinCAT

2 (32 位)

▪ 无风扇结构

▪ 坚固耐用、可更换的 M.2 固态硬盘

▪ 1 秒 UPS

▪ 可通过 CX2500 模块进行扩展

▪ CX5620 宽度仅为 124 毫米（非常紧凑）

▪ 产品至少可供货 10 年

CX56x0 | 更新



CX56x0 | 性能
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为客户带来的优势： 

▪ 我们产品组合中速度最快的 Intel Atom®

CPU (见以下 BPI 幻灯片）

▪ 价格仍然合理

▪ 1 秒 UPS

▪ 可通过 CX2500 模块进行扩展

▪ 产品至少可供货 10 年

CX53x0 | 更新



CX53x0 | 性能
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为客户带来的好处：

▪ 我们产品组合中速度最快的 ARM CPU

(见以下 BPI 幻灯片）

▪ TwinCAT NC 支持

▪ 1 秒 UPS

▪ 灵活安全

▪ 倍福 RT Linux® 操作系统

▪ 产品至少可供货 10 年

CX82xx 和 CX9240 | 更新
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I/O 最新资讯



目录 | I/O 最新资讯
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EtherCAT 端子模块
超高速通信



产品线扩展
不同设计的 TwinSAFE SC 技术



产品线扩展
不同设计的 TwinSAFE SC 技术

EL3314-0092 | 热电偶，24 

位, 电气隔离

▪ 老化熔炉高温测量

EJ5101-0090 | 增量，
DIFF RS422, TTL

▪ 自动引导车和自主移动机
器人

EP6224-0092 | IO-Link 主
站，Class A

▪ 汽车行业粘接和点胶技术



▪ TwinSAFE SC

▪ 采用二线制技术进行热电偶测量

▪ 2500 V 电器隔离

− 通道至通道，通道至现场总线

▪ 24 位分辨率

功能特点

▪ 断线检测

▪ 内部和外部冷端补偿

▪ 可调滤波

▪ 同步测量通道

EL3314-0092 | 4 通道模拟量输入，温度，热电偶，24 位，电气隔离，
TwinSAFE SC



▪ 模拟量输入/输出混合型端子模块

▪ ±10 V，±20 mA

▪ 107% 量程/输出范围

▪ 20 mA 时高输出功率

− 负载最高可达 750 Ω

▪ 每个通道的转换率为 1 ksps，用于实现标
准自动化任务

EL4374 | 2 通道模拟量输入+2 通道模拟量输出，多功能、 ±10V、 ±20mA、
16 位、1 ksps



▪ 使用 EnDat 2.2 接口端子模块评估编码
器、测量探头

▪ 利用超采样原理进行高分辨率位置检测

▪ 转换速率高达 40 ksps，每 25 µs 产生一个
新的位置值

▪ 带有 EnDat-2.2 接口的测量设备制造商：
Heidenhain, Leine Linde, AMO, RSF, 

Numerik Jena

重点行业

▪ 在线/末端/独立的测量系统、测量技术

EL5031-0011 | 单通道编码器接口，EnDAT 2.2，超采样



▪ 电源电压可调

▪ 输出电压可通过过程映像进行调节

▪ 短路保护输出电压

▪ 过程映像提供诊断信息

▪ 测量负载电流和输出电压

EL9501 | 电源端子模块，0…20 V DC, 0…2 A



▪ 电源电压可调

▪ 输出电压可通过过程映像进行调节

▪ 短路保护输出电压

▪ 过程映像提供诊断信息

▪ 测量负载电流和输出电压

▪ 输入电压和输出电压之间电气隔离

EL9561 | 电源端子模块，0..20 V DC，0..2 A，电气隔离



▪ 2 通道电源端子模块，固定电压

▪ 输出电压短路保护，可通过过程数据切换

▪ 过程映像提供诊断信息

▪ 可作为对称的 ±15 V DC 电源（通过电气隔
离

− 例如，用于高精度电流互感器

EL9562-0015 | 电源，24 V DC，2 x 输出 15 V DC，0.3 A、 电气隔离



供货状态更新
正常供应

集成 EtherCAT 接口的 PS2000

集成 EtherCAT 接口的电源，适用于各种测
量和装置数据

EL7062 

2 通道步进电机端子模块，带
增量编码器

EL2712, EL2722 

2 通道 TRIAC 输出，用于百叶
窗电机



EtherCAT 端子模块
超高速通信



▪ 大众汽车已有 100 多个 ELM3102-0100 端
子模块用于电池测试台

要求

▪ “确定的数据必须[......]是使用校准测量记录
模块。”

解决方案

▪ ELM3102-0120 带工厂校准证书

用于测试台的校准测量端子模块



可用于下述所有需要提供可求证依据的客
户：

▪ 测试台制造商

▪ 与电池开发有关的任何内容

▪ 药品供应商

▪ 铁路技术

▪ 称重系统

→涉及审计员的任何事项

带校准证书的模拟量端子模块



▪ ±60 V…±20 mV 电压测量

▪ ±20 mA 电流测量

▪ 包括 NAMUR NE43

▪ 2 极按压式连接器

▪ 范围选择和设置选项在 CoE 中进行

− 例如滤波参数

▪ 带工厂校准证书

▪ 也可作为 ELM3102-0130 提供，带第三方
校准证书

ELM3102-0120 | 2 通道模拟量输入，多功能， ±60V， ±20mA 、 24 位、20 

ksps、电气隔离、带工厂校准证书

新品



电力转燃气/燃气转电力

风与太阳能

电解槽

Storage

改装

钢材生产

管道

化学工业

交通运输

加油站
电源 → H2



成本优化的级联电池电压测量

H2 → 电源

燃料电池



用户

▪ 电池用户

▪ 电解槽（功率 → H2）

▪ 燃料电池（H2 → 电力）

▪ 任何堆叠低压电池 1…5 V 的操作人员进行

− 瞬时测试或连续监测

要求

▪ 级联 → 节省接线

▪ 2…3 V 测量范围

▪ 与 DIN 导轨/地面的隔离电压大于 1000 V，功能强大

▪ 高通道密度

成本优化的级联电池电压测量



成本优化的级联电池电压测量

现在的解决方案：EL3008-0003以前的解决方案：EL3174-0032 NEW

通道成本减少 55%，接线更少



▪ 8 个 ±3 V 电压输入端子

▪ 16 位、2 ksps、 ±0.1% 全量程值

▪ 新：级联 = 堆叠

▪ 用于短期和长期监测单电池电压

▪ 高隔离电压：300 V CAT II，带盖子：1000 

V CAT II

EL3008-0003 | 8 通道模拟量输入，电压， ±3V，16 位，级联

新品



用于标准 10 V/20 mA 信号的多功能模拟量端子模块



传感器，所有类型的传感器，带非二进制
信息

所有类型的非二进制执行器控制

用于标准 10 V/20 mA 信号的新型多功能模拟量端子模块

根据 IEC 60381 标准/视觉单元信号
0 mA…20 mA

4 mA…20 mA

0 V…10 V

−10 V…10 V

(-20 mA…20 mA)

压力、
温度、
位置、
实际值

模拟量输入

模拟量输出



用于标准 10 V/20 mA 信号的多功能模拟量端子模块

新品 新品

U

I

±10 V

±20 mA

新品



▪ EL307x 端子模块是倍福的标准配置 。10 

V/20 mA 输入端子模块

▪ 以前：2 或 4 通道多功能输入

▪ 新：8 通道多功能电压/电流输入

▪ 16 位分辨率

▪ 2 ksps 每通道最大采样速率

▪ 不确定度 <0.3%

▪ 支持 ±107% 扩展量程

EL307x | 2-/4-/8-通道模拟量输入，多功能， ±10V， ±20mA 、16 位，单
端，2 ksps

新品

新品



▪ ±10 V、 ±20 mA 多功能输出

▪ 大功率输出，适用于高阻抗负载

▪ 输出诊断：短路和过载检测

▪ 支持 ±107% 扩展量程

EL407x | 2-/4-/8-通道模拟量输出，多功能， ±10V， ±20mA 、16 位, 2 ksps

NEW



▪ 通道成本降低 ~11%

▪ 减少库存需求（5 合 1）并通过多功能通道增加调试的灵活
性

▪ 16 位的更高分辨率是新标准

− 即使是简单的应用

▪ 模块里用浮点/Real32 计算

▪ 易于调试的 Real32 PDO

− 或者，整数 PDO

▪ 带诊断功能的可靠输出

− 短路、过载

用于标准 10 V/20 mA 信号的多功能模拟量端子模块
优势



年份 产品 接口 PDO 量程 分辨率

2004

EL300x

…

EL316x

10 V/20 mA

单功能
INT16 100% 12/16 位

2020
EL317x

10 V/20 mA

多功能
+107% 12/16 位

2024
EL307x

EL4374

+REAL32

模拟量输入/输出端子模块
产品迭代



年份 产品 接口 PDO 量程 分辨率

2004

EL300x

…

EL316x

10 V/20 mA

单功能
INT16 100% 12/16 位

2020
EL317x

10 V/20 mA

多功能
+107% 12/16 位

2024
EL307x

EL4374

+REAL32

模拟量输入/输出端子模块
产品迭代

浮点/实数 32 中的完整数据流和 PDO



年份 产品 接口 PDO 量程 分辨率

2004

EL300x

…

EL316x

10 V/20 mA

单功能
INT16 100% 12/16 位

2020
EL317x

10 V/20 mA

多功能
+107% 12/16 位

2024
EL307x

EL4374

+REAL32

模拟量输入/输出端子模块
产品迭代

EL30xx, EL40xx: 慢速系列 1…2 ksps/通道
EL31xx, EL41xx: 快速系列 8…10 ksps/通道



新品 新品

技术数据 EL3072 EL3074 EL3078 EL4374 EL4072 EL4074 EL4078

分辨率 16 位升级 16 位

采样速率 2 kSps/ch (500 µs)

通道数 2 4 8 2+2 2 4 8

不确定度 <±0.3 % <±0.3 % <±0.3 % <±0.15 % <±0.07 % <±0.07 % <±0.07 %

采样类型 多路复用

状态 系列 Q2 2024 系列 Q2 2024

特殊功能 浮点/实数 32 中的完整数据流和 PDO

107% 输入/输出
与单功能端子模块 (INT16) 的 PDO/CoE 完全兼容

特殊 AO 输出诊断（短路、断路）
高负载驱动能力

模拟量输入/输出端子模块
产品迭代



12 位

用于标准 10 V/20 mA 信号的多功能模拟量端子模块
10 V/20 mA 产品系列概览

1 2

3 3

首选类型

▪ 更加经济

▪ 更加灵活

1

满足特殊要求

▪ 同步

▪ 差分

▪ 等

2

仍然可用

▪ 用于所有"7" 不包括的
功能：例如：单通
道 ...

3

慢速系列
1…2 ksps/ch. 

快速系列
8…10 ksps/ch.

分布式时钟

12 位 16 位

单功能
EL300x…EL306x 
EL400x…EL403x

多功能
EL307x

EL407x 
EL4374

16 位

单功能
EL310x…EL316x 

EL410x…EL413x

多功能
EL317x 

EL417x



mV/V 测量



结构弯曲 – 材料如何拉伸/压
缩？

应用报告：
新一代转子叶片的试验台

mV/V 测量

https://www.beckhoff.com/media/downloads/application-reports-downloads/2022/pcc_0422_blaest_e.pdf


应用类型 1

电阻连接

电桥（应变计）和

mV/V测量→ ε

mV/V 测量

应变计

EPP3504

ELM3502

EL3356

https://stock.adobe.com/de/search?filters%5Bcontent_type%3Aphoto%5D=1&filters%5Bcontent_type%3Aillustration%5D=1&filters%5Bcontent_type%3Azip_vector%5D=1&filters%5Bcontent_type%3Aimage%5D=1&filters%5Breleases%3Ais_exclude%5D=1&filters%5Bgentech%5D=exclude&k=strain+gauge&order=relevance&safe_search=1&limit=100&search_page=1&search_type=usertyped&acp=&aco=strain+gauge&get_facets=1&asset_id=459120721


应用类型 2

称重 → kg

金属体的故意（弹性）弯曲通常用于测量重
量。

技术：mV/V 测量

输送带量程

筒仓液位测量



目前可用的 mV/V 产品搜索器和倍福模拟量
手册中列出了测量结果。

关键词：测量电桥，应变计

用于 mV/V 测量的当前产品系列

https://www.beckhoff.com/en-en/products/i-o/ethercat-terminals/product-finder-ethercat-terminals/
https://download.beckhoff.com/download/document/io/ethercat-terminals/io_analogmanual_en.pdf
https://download.beckhoff.com/download/document/io/ethercat-terminals/io_analogmanual_en.pdf


▪ 全桥测量

▪ 量程 Uref：±12 V | UD : ±4 V

▪ 24 位, 10 ksps, ±0.05% 

▪ 5/10 V DC 传感器电源（可切换）

▪ 每个模拟量输入通道有一个数字量输入/输
出

EL336x | 单通道/双通道模拟量输入，测量电桥，全桥，24 位，
传感器电源 5/10 V DC，带 1 个数字量输入、1 个数字量输出

新品
EL3361 EL3362



▪ 全桥测量

▪ 量程 Uref：±12 V | UD : ±4 V

▪ 24 位, 10 ksps, ±0.05 % 

▪ 10 V DC 传感器电源

EL336x-0100 | ½ 通道模拟量输入，测量电桥，全桥，24 位，10 V DC 传感
器电源

新品
EL3361-0100 EL3362-0100



功能 EL3361 EL3362 EL3361-0100 EL3362-0100

分辨率 24 位

采样速率 10 ksps/通道 (100 µs)

通道数 1 2 1 2

不确定度 <±0.05%

输入 1 - - -

输出 1 - - -

混合型输入/输出 - 2 - -

电源电压 5/10 V 10 V

建议用途 ▪ 如果没有要求到 ELM 350x 的精确度
▪ 如果需要本地输入/输出

▪ 价格敏感的称重应用

可用于 所有新客户和新项目！

EL336x | 单通道/双通道模拟量输入，测量电桥，全桥，24 位



EL336x | 单通道/双通道模拟量输入，测量电桥，全桥，24 位

*与 EL335x 的测量结果相比

新品
首次使用双通道端子模块：

12 mm 内高通道密度

在 EL 中集成了应变仪电源：

无需额外的电源端子模块

具有 24 位高分辨率和 10 ksps 高速度：

完美实现最佳称量效果

首次使用本地输入/输出：

无需额外的数字量输入/输出

所有计算均采用浮点和 Real32 PDO：

调试方便

成本效益提高约 25%*：

标准应变计类别中的全局参考



流程工业的设备监控



维护和诊断

轴、电机 智能传感器 分析仪



维护和诊断

DCS

200 /min

150 l/min 7.06 pH

状态/有效数据

200 rpm

DCS



过程分析技术（PAT）

▪ 对产品质量负责

PAT 现场设备

▪ 例如用于 pH 或 O2 测量

高水平的维护工作

▪ 定期检查设备

➔目标：从传统的基于时间的定期维护转变
为基于状态的优化维护

拜耳集团，德国
高效实施 NAMUR 开放式架构 (NOA)



EL6184 | 4 通道通信接口，HART，二级主站

DCS

200 /min

DCS

4…20 mA

新品



▪ 4…20 mA

▪ 16 位分辨率

▪ 支持 HART

▪ 12 mm 内四通道

EL3184 | 4 通道模拟量输入，电流，4...20 mA，16 位，单端，HART

新品



▪ HART

▪ 二级主站

▪ 利用现有的接口

▪ 12 mm 内四通道

EL6184 | 4 通道通信接口，HART，二级主站

新品



附加值

身份识别

软件版本

校准

运行时间

磨损

内部温度

状态



▪ 此概念在机械工程中很常见

− 数字孪生

▪ 节省空间

▪ 自动识别设备

▪ 优化流程

▪ 节约成本

可用于：

▪ 过程装置操作员

▪ 模块制造商

▪ 服务提供商

▪ 等等

优势
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EtherCAT 端子盒



▪ EP3751-0160 的扩展，配备 3 轴陀螺仪

▪ 20 位超低噪 3 轴加速器，4kHz

▪ 对旋转运动进行补充计算

▪ 测量振动，例如状态监测

▪ 可计算设备组件的对准情况

EP3751-0260 | 单通道，内置 1 个三轴加速度计，1 个 3 

轴陀螺仪



▪ TwinSAFE SC

▪ 4 通道数字量输入

▪ 4 通道 IO-Link 主站，V1.1，A级

− 可用作输入或输出

▪ 每个 IO-Link 端口 1.4 A 供电

▪ 通过 TwinCAT 插件轻松进行参数设置，降
低工程成本

▪ 传感器参数自动保存在端子盒和 PLC 中，
因此即使是未经专业培训的人员也能轻松
更换传感器

EP6224-0092 | 4 通道通信接口 + 4 通道数字量混合型
输入，IO-Link，主站，Class A，M12，TwinSAFE SC



EP92x4 | 用于 EtherCAT 端子盒 4/4 通道电力分配



▪ 改装 EP9214-0023（7/8"），采用 M12 L-

coded 连接器

▪ 电子熔断器功能

▪ 通过 M12 L-coded 连接器（16 A）供电

▪ 8 个独立的 24 V DC 通道

▪ 可调开关特性

▪ 通道可以单独开关

▪ 其它诊断数据

EP9214-0024 | 用于 EtherCAT 4/4 通道电力分配端子盒，M12，L-coded



▪ 改装 EP9224-0023（7/8"），采用 M12 L-

coded 连接器

▪ 电子熔断器功能

▪ 通过 M12 L-coded 连接器（16 A）供电

▪ 8 个独立的 24 V DC 通道

▪ 可调开关特性

▪ 通道可以单独开关

▪ 其它诊断数据

▪ 显示实际电流值和电压值

▪ 发生错误时记录数据

EP9224-0024 | 用于 EtherCAT 4/4 通道电力分配端子盒，带电流测量/数据记
录功能，M12，L-coded



▪ EP9300-0022 的后继产品

▪ 可将 PROFINET-RT 报文转换为 EtherCAT 

报文

▪ EtherCAT 端子盒无缝集成到现有的
PROFINET-RT 网络中

▪ 每个站点都可使用任意数量的标准
EtherCAT 端子盒

EP9320-0022 | PROFINET RT



▪ 带混合型时间戳输入的 IO-Link 主站

▪ 使得 IO-Link 可用于时间要求严格的应用，
如色标检测

▪ 额外的数字量混合型通道，用于集成更多
传感器/执行器

▪ 使用简单，精度高

EPP6224-0522 | 4 通道通信接口 + 12 通道数字量混合型，IO-Link，主站，
class A，M12，时间戳

▪ 时间戳

▪ IO-Link

▪ 8 x DIO



快速信号检测

印刷

包装贴标



▪ 8 通道数字量输入，带 XFC 多时间戳功能

▪ 通过时间戳功能在一个总线周期内最多可
以记录 32 个事件

▪ 功能与 EL1258 相似

− 相同的过程映像

▪ 注：EP1258-0002 仅有 2 个时间戳通道

▪ 应用

− 色标捕捉

− 探针

− 贴标

− 相机同步

EP1258-0502 | 8 通道数字量输入，24 V DC，1 µs，M12，多时间戳

1

2

3

4

5

+24V 

输入 B

GND

输入 A

n.c.

新品



比例阀：控制液压和气动系统内的流体流量

机械工程

▪ 数控机床、压机或注塑机

过程控制

▪ 配料计量、工艺参数调节

比例阀的分布式控制



▪ 4 个电流控制 PWM 输出

▪ 过载和短路保护

▪ 每个通道 2 A，∑ 4 A

− 类似于 EL2535-0002

▪ 适合感性负载 >1 mH

▪ 典型应用：比例阀

EP2534-0002 | 4 通道 PWM 输出，24 V DC，2 A，M12，电流控制

新品

1

2

3

4

5

n.c.

PWM +

GND

PWM –

Shield



测量和监测气压



▪ EP3744 系列扩展

− 测量极低（mbar）至高压范围

▪ 绝对压力或差压测量

▪ 每数位1 mbar，1 ksps， ±1%

▪ 附加数字量通道：6 个数字量输入+ 2 个数
字量输出

▪ 可参数化限值

▪ 应用：

− 泄漏检测

− 过程值监测

− 趋势分析

− 预防性维护

EP3744-x041 | 4 通道模拟量输入 + 8 通道数字量混合型，压力

新品

0…1 bar 0…12 bar

EP3744-2041 EP3744-3041



EP3754-0002 | 4 通道模拟量输入，多功能，M12

NEW

4…20 mA

模拟量传感器，

例如，用于距离测量

热电偶

mV 测量

RTD (PT100)

电阻测量

0…10 V 

模拟量传感器，

例如用于水平测量



▪ 4 个多功能模拟量输入

▪ 电流、电压、温度和电阻测量

▪ 每个通道可单独设置参数

▪ 电压：-10/0…+10 V

▪ 电流：0/4…+20 mA

▪ 热电偶：
B, C, E, J, K, L, N, R, S, T, U 型

▪ 电阻器：: Pt100, Pt200, Pt500, Pt1000, 

Ni100, Ni120, Ni1000

EP3754-0002 | 4 通道模拟量输入，多功能，M12

新品

1

2

3

4

5

+24V 

输入 +

GND

输入 -

Shield
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EtherCAT 插拔式模块



▪ TwinSAFE SC

▪ 存储、锁定和设置计数器

▪ 集成频率和周期测量

▪ 可选择用作 5 V 正向/反向计数器

▪ 支持微增量

▪ 通过分布式时钟同步读取位置值

▪ 最后一个记录的增量边沿的时间戳

应用

▪ 无人驾驶运输系统和自主移动机器人

EJ5101-0090 |  单通道编码器接口，增量，5 V DC 

(DIFF RS422，TTL），1 MHz，TwinSAFE SC
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电源产品



电源产品

标准电源 集成 EtherCAT 接口的
电源

缓冲模块 冗余模块 直流/直流转换器



电源产品
直流/直流转换器



▪ 稳定和电气隔离的不接地 SELV/接地 PELV 

输出电压

▪ 18–35 V DC 输入电压

▪ 24 V DC 输出电压

▪ 10 A 输出电流

▪ 45°C 时可提供最大 120% 的额外功率

▪ 软启动功能

▪ 最小浪涌电流峰值

▪ 输入端具有极性反接保护功能

▪ 效率高达 94.2%

PS9711-2410-0000 | PS9700 直流/直流转换器；输出：24 V DC/10 A；
输入：18-35 V DC



▪ 稳定和电气隔离的不接地 SELV/接地 PELV 

输出电压

▪ 36–60 V DC 输入电压

▪ 24 V DC 输出电压

▪ 10 A 输出电流

▪ 45°C 时可提供最大 120% 的额外功率

▪ 软启动功能

▪ 最小浪涌电流峰值

▪ 输入端具有极性反接保护功能

▪ 效率高达 94%

▪ DC-OK 继电器触点

▪ 用于并行运行的电流共享功能

PS9731-2410-0000 | PS9700 直流/直流转换器；输出：24 V DC/10 A；
输入：36-60 V DC



▪ 稳定和电气隔离的不接地 SELV/接地 PELV 

输出电压

▪ 475–750 V DC 输入电压

▪ 24 V DC 输出电压

▪ 40 A 输出电流

▪ 可在 4 秒内提供最大 150% 的额外功率

▪ 效率高达 95.2%

▪ 可接对地电势为 480 V DC 的输入供电

▪ DC-OK 继电器触点

▪ 用于并行运行的电流共享功能

▪ 关断触点

PS9771-2440-0000 | PS9700 直流/直流转换器；输出：24 V DC/40 A；
输入：475-750 V DC
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电缆、连接器和附件



ZB88xx | 穿板固定夹

外形尺寸

▪ M8 至 M23

▪ itec® (915 系列)

▪ B12 至 B23



▪ IP65 防护等级

▪ 标准电缆

▪ 良好的介质抗性

▪ 交接点更少

ZB88xx | 穿板固定夹



单电缆自动化（OCA）
模块化设计



单电缆自动化（OCA）
模块化设计

新品

千兆位
数据核心

B12/B23

电源，3 针



应用

▪ 与控制柜之间的距离最远可达 30 米

▪ 最大限度地减少控制柜和模块之间的接线

解决方案

▪ 用于 EtherCAT 通信和供电的混合型连接器

优势

▪ 灵活适应具体应用需求

▪ 将 OCA 理念与现有产品相结合

▪ 高效利用现有应用

单电缆自动化（OCA）
一个多功能混合型连接器，两根电缆

新品



运动控制最新资讯



目录

1. MX-System 最新资讯
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AM8100 | 用于 ELM722x 的新型电机



▪ 拓展了 AM8100 的产品系列

▪ 非常适合用于 ELM722x / EL722x

▪ J 绕组类型

− 𝐼0 = 8.0 𝐴

▪ 由于优化使用 2 通道伺服端子模块，成本
更低

AM8100 | 用于 ELM722x 的新型电机

新品



AM8121, AMI8121

▪ 新型绕组：高速

▪ 𝐼0 = 8 𝐴

▪ 𝑀0 = 0.5 𝑁𝑚

▪ 𝑁𝑛 = 6000 𝑟𝑝𝑚

▪ 价格适中

AM8123

▪ 新型绕组：低速

▪ 𝐼0 = 8.0 𝐴

▪ 𝑀0 = 1.1 𝑁𝑚

▪ 𝑁𝑛 = 3000 𝑟𝑝𝑚

▪ 价格适中

AM8121, AM8123, AMI8121 | 绕组变体



AM8300 | 高性能水冷式伺服电机



AM8300 | 与传统的对流冷却电机相比，性能更高
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堵转扭矩达 3 倍（取决于电
机尺寸）

AM8300 |与传统的对流冷却电机相比，性能更高



安装长度

2 3 4

法兰
尺寸

AM833x 5.1 Nm 7.9 Nm

AM834x 9.7 Nm 15.5 Nm 22.5 Nm

AM835x 17 Nm 28.3 Nm 34.8 Nm

AM836x 50.8 Nm 79.4 Nm 98.2 Nm

AM837x 129 Nm 193 Nm M0 = 274 Nm

AM8300 | 产品概览 | 堵转扭矩 M0



主要优势

▪ 输出功率最大 40 kW

▪ 最高功率密度

▪ 高动态

− 高扭矩 + 低惯性

▪ 类似于 AM8000 的模块化系列设计：

− M0: 5.1...274 Nm

▪ 适用于苛刻的环境条件

AM8300 | 水冷式伺服电机



采用单电缆技术的 AL8000/AL8100



▪ 初级部件，含读头

− 订购选项 y = 1

例如 AL8021-0E11-0000

▪ AL85xx 次级组件

▪ AL83u1-0010-0xxx 用于带式测量的导轨

− 取决于直线电机的宽度

▪ AL8300-0010-0xxx 带式测量，用于反馈系
统

采用单电缆技术的 AL8000/AL8100 | 组件



▪ 机械组件

− 出厂前预调读头

− 通过螺钉进行装配后的最终对准

▪ 编码器

− 电感式绝对反馈系统

− 0.1 µm 分辨率

− 基于编码器信号质量进行计算，可简化
对准步骤

采用单电缆技术的 AL8000/AL8100 | 配备编码器



▪ 电源、温度触点和单根电缆中的反馈信号

▪ 兼容 AX8000 和 ELM72xx

▪ 实现快速电气安装

▪ 降低对拖链的空间要求

▪ 可快速完成读头的机械装配，并轻松对准

▪ 通过电子铭牌实现简单快速的调试

采用单电缆技术的 AL8000/AL8100 | 主要优势



▪ 电源电压范围更宽：
1x 230 V AC, 3x 208…480 V AC

▪ 订购选项

− AMP8620-2005-0h10 电源模块

− AMP8805-1010-0000 配电模块

AMP8000 | 电源电压范围更宽的分布式电源和配电模块



AX8820 | 通用型能量再生模块，7 kW



AX8820 | 通用型能量再生模块，7 kW

EtherCAT 输入/输出

24 V DC

直流母线

最大 848 V DC

电源连接
3 x 400...480 V AC



▪ 适用于 AX8000、AX5000 和第三方设备

▪ 灵活的电压电平

− 再生电能可储存在直流母线中

▪ 电能以正弦波形式再生

− 无电网畸变

− 集成所有所需的电感和滤波

▪ 通过 EtherCAT 扩展参数设置和诊断功能

− 电压电平、实际再生电能、警告、错误

AX8820 | 通用型能量再生模块，7 kW



AX8820 | 并行运行

7 kW 7 kW            + 7 kW + 7 kW

= 21 kW



AX8128 | 用于扩展服务的轴模块

2 x 6 A 18 A8 A 28 A 额定电流
50 A 峰值电流

90 mm

AX8128 

▪ 外壳与 AX8118 相同

▪ 功率提高 55%

▪ 节能得益于使用碳化
硅

90 mm60 mm60 mm



作为 EL7062 的补充

▪ AS2000 带 5V 增量编码器（差分）

▪ 提供所有尺寸

▪ 注：需要新的 8 芯编码器电缆

AS2000 | 带 TTL 编码器的步进电机



▪ NEMA 17/42 mm

− 超紧凑

− 两种纵向长度可选，保持扭矩为 0.3 和
0.8 Nm

− 集成功率放大器

▪ DS402行规允许连接外部 EtherCAT 主站

▪ 可直接安装在设备上，无需控制柜或上游
I/O 层

▪ 已计划进一步扩展该系列产品

− NEMA 23/56 mm

− 4 种纵向长度可选，最大保持扭矩达 2.5 

Nm

ASI8100 | 驱控一体步进电机



附件 | 用于 AA3x33 电动缸的保护波纹管套件

*必须连接空气软管（不包括）以进行压力补偿

新品AX2090-PB13-0200 – 保护波纹管套件

▪ 适用于 AA3033 和 AA3133

▪ 保护开放式主轴系统（防护等级高达 IP65*)

▪ 适用于恶劣的环境条件（灰尘/碎片/液体）

▪ 适合 0 – 200 mm 的全行程



附件 | 用于 AA3x33 电动缸的保护波纹管套件

新品
▪ 以套件形式提供（客户必须自行组装）

▪ 如果没有连接电动缸主轴端，可以用简单的工具进
行改装

▪ 主轴加长意味着需要多一点的安装空间
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XPlanar 最新资讯



规格

▪ 320 mm x 160 mm

▪ 3~ 380...500 V AC/24 V DC

▪ STO

优势

▪ 针对 APM43xx 动子进行了优化（单轨运
行）

▪ 动子间距更小

▪ EtherCAT + 链式供电

▪ 定位精度更高

APS4242-1x00-0000



规格

▪ 320 mm x 320 mm

▪ 3~ 380...500 V AC/24 V DC

▪ 600 W 额定功率/800 W 额定功率 PSU

▪ STO

优势

▪ 针对 APM43x0 动子进行了优化（双轨运
行）

▪ 动子间距更小

▪ EtherCAT + 链式供电

▪ 定位精度更高

APS4244-1x00-0000
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TwinCAT 最新资讯



TwinCAT – 高级： TwinCAT Runtime 数字

TF6310

TCP/IP

TF6250

Modbus TCP

TF6100

OPC UA
TF6340

SerialCom

TF6255

Modbus RTU

TF1800

PLC HMI

TF5000

NC PTP 10 Axes

TF6421

XML Server

TF2000

HMI

TF5010

NC PTP Axes 

Pack 25

TF5050

NC Camming

TF5020

NC PTP Axes Pack 

unlimited

TF6420

Database

Server

TF4100

Controller Toolbox

TF5055

NC Flying Saw

TF5100

NC I

TF3300

Scope Server

TF6600

RFID Reader

Communication

TwinCAT 3.1 Build 4026 软件包：
现在，所有这些功能均可作为软件
包提供！



TwinCAT 2 …. 时间所剩无几！

倍福研发部 TwinCAT 2 TwinCAT 3

现代软件开发、SCRUM - x

发布周期 每年 1 (?) 个 “每月”

通过软件包管理进行现代软件分发 - x

预先测试版本 - x

开发环境 TwinCAT 2 TwinCAT 3

基于 Visual Studio 的开发环境，包括 XaeShell - x

真正的 64 位开发环境 64 位操作系统中只有 32 位 x

黑暗模式 - x

全功能编辑器 – PLC 和 C++ - x

CI/CD - x

Git/Multiuser/Variant Management … - x

项目管理，包括配置器 - x



TwinCAT 2 ….时间所剩无几！

Runtime TwinCAT 2 TwinCAT 3

支持 64 位 即将推出无 32 位操作系统 x

支持的控制器/IPC 逐步淘汰 x

许可证处理，HW 加密狗 - x

操作系统安全性 - x

TwinCAT/BSD - x

Linux® - x



TwinCAT 2 ….时间所剩无几！

新产品（系列） TwinCAT 2 TwinCAT 3

C++ / TcCOM 模块 / MATLAB/Simulink - x

状态监测和分析 - x

IoT (-) x

机器视觉 - x

XTS，XPlanar - x

机器学习 - x

HMI (-) x

MC3 - x

…更多… - x

以及我们设想的所有新产品！
→ 仅适用于 TwinCAT 3！



TC2 不会停产，但 ...

▪ 从 TwinCAT 2 到 TwinCAT 3 的转换非常简单，转换成功率高达 99%。

▪ 可对现有设备进行改造，为终端客户带来更多优势

− 现代操作系统→安全需求

− 更高性能→更多输出（在众多设备上）

TwinCAT 2 | 时间所剩无几！

未来是 TwinCAT 3 的！而且......未来已来！



TwinCAT MC3 



TwinCAT Motion

从 PTP 到复杂运动控制系统

NC PTP

▪ 凸轮功能
▪ 飞锯
▪ FIFO 轴
▪ XFC

NCICNC 机器人技术 XTS XPlanar

拾放 避免碰撞

液压



TwinCAT MC3 – 动力

TwinCAT NC2

最多 255 个轴

基础架构与 TwinCAT 一样陈旧

最多只能一个核

所有轴只有一个执行和准备周期

TwinCAT MC3

轴数无固定限制

面向未来的架构

支持多核技术

不同的轴采用不同的执行和准备周期（支持
多任务并行处理）



TwinCAT MC3 – 支持多核技术和多任务并行处理

▪ 适用于现代 CPU 架构



TwinCAT MC3 – 可与 TwinCAT NC 2 进行互操作

▪ NC2 和 MC3 轴在同一项目中

▪ MC3 轴与 NC2 轴耦合

MC3

MC3

NC2

NC2

MC3



Every XPlanar customer is already using the MC3

TwinCAT MC3 – 当前

每个 XPlanar 应用程序都已使用
TwinCAT MC3



TwinCAT MC3 – 接下来第一步

带多个 PTP 轴的设备

带液压轴的设备

带耦合轴的设备

(凸轮、飞锯）



TwinCAT MC3 – 第二步

XTS 客户

避免碰撞

200 动子

300 动子

400 动子
…

1000 动子



TwinCAT MC3 – 最终

适用于每个
运动控制应用

运动学变换

NCI

协调运动

新功能



TwinCAT MC3 – 在网站上和 PC Control 杂志中

PC 控制 01 | 2024

https://www.beckhoff.com/en-en/products/product-news/twincat-mc3/



TwinCAT MC3 – 总结

NC PTP

凸轮功能
飞锯
FIFO 轴
XFC

NCI 机器人技术 XTS

XPlanar

拾放
避免
碰撞

NC2 MC3

MC3 PTP

▪ 轴数无固定限制
▪ 支持多核技术
▪ 支持多任务并行处理
▪ 面向未来的架构

in
te

ro
p
e
ra

b
le

▪ 凸轮功能
▪ 飞锯
▪ 流体动力（液压）

逐步地
▪ 实现所有其他功能
▪ 增加新功能



适用于 Linux® 操作系统的 TwinCAT



适用于 Linux® 操作系统的 TwinCAT

工业 PC

操作系统：倍福 Linux® 发行版

ADS



▪ 适用于 Linux® 的 TwinCAT Runtime 和各
个功能

▪ 适用于所有新的 ARM 和 x64 架构的 IPC

▪ 大家所熟悉的 TwinCAT 架构，包括开发环
境、功能和授权，这些都是 Windows 和
TwinCAT/BSD 的标配

▪ 适用于基于 Linux®  的紧凑且高性能的 PC 

控制应用

TwinCAT L：用于实时 Linux® 的 TwinCAT Runtime

IPC

操作系统：倍福 Linux® 发行版



将 TwinCAT 集成在 Linux® 容器中

网段 1 网段 2 网段 3设备

倍福 Linux® 利用容器管理进行分发

ADS



▪ 在 Linux® 容器内运行 TwinCAT Runtime 

和扩展功能包

▪ 在一个 IPC 上运行多个不同的 TwinCAT 

Runtime，用于模块化应用程序开发和部署

▪ 每个硬件一次性授权

▪ 通过 Docker®、Podman 等 Linux® 容器管
理工具部署应用程序

▪ 在自动化技术中使用 Linux® 软件

将 TwinCAT 集成在 Linux® 容器中

IPC

操作系统：倍福 Linux® 发行版



Windows on TwinCAT for Linux®

操作系统：倍福 Linux® 发行版

Hypervisor

IPC



▪ 在 TwinCAT L 上运行 Windows 虚拟机

▪ 虚拟运行 Windows 应用程序，如 TwinCAT 

Engineering 或基于 .net 的 HMI

▪ 支持 GPU 以及设备直通，功能和
TwinCAT/BSD Hypervisor 相近

▪ 独立的用户交互和网络接口

▪ Windows 重新启动和更新不会影响
TwinCAT Runtime

▪ 使用 Windows 软件、工具在基于 Linux® 

的 IPC 上配置、编程

Windows on TwinCAT for Linux®

IPC

操作系统：倍福 Linux® 发行版

Hypervisor



TwinCAT Chat



TwinCAT Chat for Engineering

PLC Automation interface

User interface

TwinCAT Chat Server

Chat

OpenAI

ChatGPT
HTTPSI/O

Microsoft Azure



TwinCAT Chat for Engineering

PLC Automation interface

User interface

TwinCAT Chat Server

Chat

OpenAI

ChatGPT
HTTPSI/O

Microsoft Azure

AWS

Anthropic

Claude 3



TwinCAT Chat for Engineering

PLC Automation interface

User interface

TwinCAT Chat Server

Chat

HTTPSI/O

1. 对其它模型开放

OpenAI

ChatGPT

Microsoft Azure

AWS

Anthropic

Claude 3



TwinCAT Chat for Engineering

PLC Automation interface

User interface

TwinCAT Chat Server

Chat

OpenAIHTTPSI/O

Anthropic



TwinCAT Chat PLC

在 Visual Studio 中集成

常见的聊天窗口

新品：

− 使用模板来支持用户

− 在生成代码时也会引用
软件库模块



TwinCAT Chat for Engineering

PLC Automation interface

User interface

TwinCAT Chat Server

Chat

OpenAIHTTPSI/O

Anthropic



支持 Automation Interface

新品：

− 创建扩展拓扑

− 将文件用作数据资源

− 例如 PDF 文件

TwinCAT Chat I/O



TwinCAT Chat for Engineering

PLC Automation interface

User interface

TwinCAT Chat Server

Chat

OpenAIHTTPSI/O

Measurement Anthropic

不断扩大应用范围

Analytics Scope



TwinCAT Chat Scope



用于 Runtime 的 TwinCAT Chat | 人工智能增强型机器交互

OpenAI

HTTPS
Anthropic

TwinCAT HMI：为最终用户集成 TwinCAT Chat

TwinCAT Analytics Storage Provider：
提供数据处理和数学函数

TwinCAT PLC：设备应用

TwinCAT Chat ServerHMI Server

聊天扩展模块

HMI 客户端

PLCAnalytics 存储

提供商

规则
引擎



用于 Runtime 的 TwinCAT Chat | 人工智能增强型机器交互

与设备对话：

▪ 显示变量

▪ 设置报警

TwinCAT Chat ServerHMI Server

聊天扩展模块

HMI 客户端

PLCAnalytics Storage 

Provider

规则
引擎



用于 Runtime 的 TwinCAT Chat | 人工智能增强型机器交互

与设备对话：

▪ 显示变量

▪ 设置报警

▪ 显示历史值

▪ 计算平均值TwinCAT Chat ServerHMI Server

聊天扩展模块

HMI 客户端

PLCAnalytics Storage 

Provider

规则
引擎



用于 Runtime 的 TwinCAT Chat | 人工智能增强型机器交互

与设备对话：

▪ 显示变量

▪ 设置报警

▪ 显示历史值

▪ 计算平均值

▪ 为 HMI 添加控制器
TwinCAT Chat ServerHMI Server

聊天扩展模块

HMI 客户端

PLCAnalytics Storage 

Provider

规则
引擎



用于 Runtime 的 TwinCAT Chat | 人工智能增强型机器交互

OpenAI

HTTPS
Anthropic

3. 现在还能与机构进行实时互动

TwinCAT Chat ServerHMI Server

聊天扩展模块

HMI 客户端

PLCAnalytics Storage 

Provider

规则
引擎



概况来说：

− 提高工程师的工作效率和即时支持响应
能力

1. 对其它模型开放

− Antrophic Claude 3 Integration

2. 不断扩大应用范围

− 提升 PLC 性能

− 扩展 IO 功能

− 添加 Scope 和 Analytics 功能模块

3. 现在还可用于与机器实时交互

− 在自动化论坛上现场演示

核心要点



TE3850 TwinCAT 3 Machine Learning Creator



支持整个人工智能周期
ONNX 支持确保推理引擎的互操作性

数据采集 训练

推理

TwinCAT 

Scope Server

TwinCAT 

Analytics Logger

TwinCAT 

Database Server

…

TwinCAT Vision

Neural Network

TwinCAT Machine

Learning Server
TwinCAT Machine Learning

Inference Engine

TwinCAT Neural Network

Inference Engine

TwinCAT Machine

Learning Creator

TwinCAT Analytics 

Data Scout



TE3850 TwinCAT 3 Machine Learning Creator

简介

▪ 全自动化训练 AI 模型

▪ 使得自动化和过程专家也能使用 AI 进行开
发

▪ 提高 AI 应用程序开发效率

▪ 标准化 AI 开发流程

▪ 针对 TwinCAT 3 用户进行了优化

▪ AI 模型已经过延迟调优

▪ 支持 ONNX，可实现互操作性



工作流程

上传
数据集

创建训练
配置

检查模型
导出 AI 模型
训练流程

TwinCAT Machine Learning Creator TwinCAT 3

集成
给数据

打标签

TwinCAT 3



主要功能特点

用于自动化的 AI

▪ 已经过延迟调优的 AI 模型
▪ 通过无代码平台简单创建模型
▪ 针对目标硬件和软件进行开发
▪ 通过 ONNX 实现平台互操作性

标准化

▪ 在自动化平台中创建标准化的 AI 模型
▪ 使用开放的标准、接口以及最佳实践
▪ 可用于审计的报告

用户感知

▪ 用于解释模型的功能
▪ 以数据为中心的反馈
▪ 可选的 AI 专家用户描述文件
▪ 透明的 AI 模型开发和测试

技术

▪ 最先进的 AI 方法和模型
▪ 模型具有高稳健性，并能够对不确定性进行感知
▪ 可扩展的云训练平台
▪ 可选：C6043 上的本地平台
▪ 用于实现无缝集成的 API



主要优势

▪ 自动化技术可助力企业释放 AI 潜能

▪ 包括小微企业在内的所有企业现在都可以利用人工智能的潜
能，提高竞争优势

▪ 自动化技术可帮助解决高技能人才日益短缺的难题

▪ 极大地简化 AI 专家的工作，最大限度地减少出错可能性

▪ 加快项目开发进程



EL1957 | 带 TwinSAFE 逻辑的 EtherCAT 端子模块

EL1957

▪ 8 个安全输入

▪ 4 个安全输出，高达 2 A

▪ 通信（最多可连接 128 个安全相关的设备）：

− FSoE

− TwinSAFE SC

▪ 集成 TwinSAFE 逻辑

▪ 优势:

− 节省空间

− 节约成本

− 1 个组件→ 1 个完整的安全回路



基于 PC 的 EL6910 Runtime 执行器

将 EL6910 功能移植到 PC 上

▪ TwinCAT Safety PLC 作为 Runtime框架

▪ 功能与 EL6910 相同

▪ 完全兼容硬件解决方案

▪ 与硬件解决方案的工程设计相同

▪ 通过使用高性能的工业 PC，缩短了执行
（和响应）时间

▪ 消除了硬件解决方案的限制
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