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通过基础功能块读取IPC诊断信息

	
摘  要：IPC是整个控制系统的核心，任何情况下的停机都会对系统造成很大的损失。IPC的可用性和寿命受到各种参数的影响，为了防止故障发生，尽可能的减低停机风险，需要尽早发现起到关键作用的参数是否有异变，其中比如说CPU占用率过高导致系统崩溃等。为了可实时监控系统数据，可采用自带IPC诊断库Tc2_MDP.compiled-library-ge33中的功能块来监测数据。
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	IPC_diagnostics_by_MDP_BasicFB.tpzip
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[bookmark: _Toc21679056]软硬件版本
[bookmark: _Toc21679057]倍福Beckhoff
[bookmark: _Toc21679058]控制器硬件
嵌入式控制器：CX5130-0125
[bookmark: _Toc21679059]控制软件
TwinCAT 3.1 Build 4024.0

[bookmark: _Toc21679060]准备工作
[bookmark: _Toc21679061]网络接线
接线如下：
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc21679062][bookmark: _Toc393663173]设置编程电脑和PLC的IP地址
设置原则是，将倍福控制器（PLC）的IP地址和编程笔记本设置到同一网段，例如：169.254.。43.76和169.254.2.2

[bookmark: _Toc21679063]IPC诊断数据区域地址
IPC诊断数据区域地址被划分为以下几类：
0x1   General Area
该区域包含一些常规数据.
0x8
Configuration Area
该区域包含一些模组数据，例如NIC、CPU、风扇等
0xB
Service Transfer Area
0xF
Device Area
可通过以下网址查阅：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/devicemanager/108086391319871755.html?id=4635592491393910161

[bookmark: _Toc21679064]IPC诊断功能块使用建议
由于IPC诊断的Area被区分成四大块，即：General Area，Configuration Area，Service Transger Area，Device Area。读取Configuration Area中的诊断信息，一般采用功能块FB_MDP_ReadElement比较方便。General Area，Service Transger Area，Device Area的诊断信息，一般用功能块FB_MDP_ReadIndex比较方便，FB_MDP_ReadIndex也可用于读取Configuration Area中的诊断信息，但需配合使用功能块FB_MDP_ScanModules先获取到nDynModuleId。
对于使用FB_MDP_ReadIndex来读取Configuration Area中的诊断信息，简单说明下功能块FB_MDP_ReadIndex中nIndex的获取方法，以主板序列码为例。
首先nIndex的构成如下：
[image: ]
出自链接：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/devicemanager/99079192065129227.html?id=8577517488240625411
a:为Area code，取值依据：
[image: ]
nn:为dynamic Module ID，需使用FB_MDP_ScanModules来获取；
x:为Table ID，本文档前面已有说明，不累述；

[bookmark: _Toc21679065]所需用到的功能块介绍
[bookmark: _Toc21679066]FB_MDP_ReadIndex功能块介绍
该功能块可以查询单个IPC诊断元素的实时数据。
输入引脚：
bExecute：作为功能块的触发条件，上升沿触发；
nIndex：需访问区域地址；
nSubIndex：需访问区域子地址；
pDstBuf：接受该访问数据的地址缓存区；
cbDstBufLen：接受该访问数据地址缓存区的大小；
tTimeout：功能块执行最大时间；
sAmsNetId：需访问的控制器的Ams NetID,如本机则留空’’。
输出引脚：
nErrId：读取如果出错，该变量用来显示报错ID
nCount：用来输出被读取的数据大小
[bookmark: _Toc21679067]FB_MDP_ScanModules功能块介绍
用于读取Configuration Area中的Module所对应的动态Module ID。读出的动态Module ID即可用于通过FB_MDP_ReadIndex来查询单个IPC诊断元素。
输入引脚：
nModuleType：需查询诊断信息所属的类型，种类如下：（例如需访问主板序列号，那么nModuleType：=eMDP_ModT_Mainboard；或nModuleType：=16#001C）；
[image: ]
链接如下：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tcplclib_tc2_mdp/178750347.html?id=3820008047277564361
iModIdx: 需查询诊断信息的ID，例：IPC有两个NIC，需访问第二个，那么iModIdx为1；
输出引脚：
nDynModuleId:所查询的诊断信息的动态Module ID；
iModuleTypeCount:用于显示相关特殊类型Module数量；
iModuleCount:用于显示device中全部Module数量；
[bookmark: _Toc21679068]FB_MDP_ReadElement功能块介绍
该功能块可以查询到每个独立MDP元素。Configuration Area中的每个Module都是可读的。
输入引脚：
stMDP_Addr:这个结构体包含MDP信息如下；
	TYPE ST_MDP_Addr :
STRUCT
    nArea       : BYTE;     (* Area [range: 0x0-0xF] *)
    nModuleId   : BYTE;     (* Dynamic Module Id [range: 0x00-0xFF] *)
    nTableId    : BYTE;     (* Table Id [range: 0x0-0xF] *)
    nFlag       : BYTE;     (* Flags [range: 0x00-0xFF] *)
    nSubIdx     : BYTE;     (* SubIndex [range: 0x00-0xFF] *)
    arrReserved : ARRAY[0..2] OF BYTE;
END_STRUCT
END_TYPE


nArea：为IPC诊断不同的area定义常值，如下图（若需要读取cpu使用率，从属configuration area中，即nArea：= eMDP_Area_ConfigArea；或者nArea：=16#8；），示意图中红色箭头部分。
[image: ]
nTableId：指定所选module的所选表的编号，示意图中黄色箭头部分（若需要读取cpu使用率，即nTableId：=1；）；
nFlag：内部变量默认为0x00，可不填；
nSubIdx： 指定所选module的子地址，示意图中蓝色箭头部分（若需要读取cpu使用率，即nSubIdx：=2；）；
[image: C:\Users\livzhang\Documents\Tencent Files\651101338\Image\Group\@J04SF5RAPQG@[X~88~XI%F.jpg]示意图：


[bookmark: _Toc21679069]配套例子程序
配套例子程序为：IPC_diagnostics_by_MDP_BasicFB.tpzip
该例子程序中：
1. 主程序使用FB_MDP_ReadIndex读取IPC的serial number of IPC，使用FB_MDP_ReadElement读取主板的serial number。
[image: ]
[image: ]

2. 子程序mainboard_by_index使用FB_MDP_ScanModules配合FB_MDP_ReadIndex读取主板的serial number。
[image: ]

3. 子程序read_adapterName_by_element使用FB_MDP_ReadElement读取NIC1和NIC2的Adapter Name。
[image: ]
[image: ]

4. 子程序read_Current_cpu_usage_by_element使用FB_MDP_ReadElement读取CPU的占用率。
[image: ]
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上海（ 中国区总部）
中国上海市静安区汶水路 299 弄 9号（市北智汇园）
电话: 021-66312666		传真: 021-66315696		邮编：200072

北京分公司
北京市西城区新街口北大街 3 号新街高和大厦 407 室
电话: 010-82200036		传真: 010-82200039		邮编：100035

广州分公司
广州市天河区珠江新城珠江东路16号高德置地G2603室
电话: 020-38010300/1/2 	传真: 020-38010303		邮编：510623

成都分公司
成都市锦江区东御街18号 百扬大厦2305 房
电话: 028-86202581 		传真: 028-86202582		邮编：610016











	

[image: ]






请用微信扫描二维码
通过公众号与技术支持交流

	


	
	倍福中文官网：
http://www.beckhoff.com.cn/

	
	倍福虚拟学院：
http://tr.beckhoff.com.cn/


	
	招贤纳士：job@beckhoff.com.cn
技术支持：support@beckhoff.com.cn
产品维修：service@beckhoff.com.cn
方案咨询：sales@beckhoff.com.cn





第8页 共 9页
倍福官方网站：http://www.beckhoff.com.cn    						在线帮助系统：http://infosys.beckhoff.com  		
image1.jpeg
BECKHOFF New Automation Technology




image2.png




image3.png
e BRCERE Lo ERE
I —————

S0 |





image4.png
ox a mn x

Hex preamble Area code (4 bits) Module ID (8 bits) Table ID (4 bits)
The Area code (4 bits): describes the Area for which the address is applicable.

‘The Module ID (8 bits)- uniquely identifies the dynamic position of the respective module and is automatically generated by the
IPC diagnostics on system startup. It can be determined by querying the table 0xF020 (Device Area).

‘The Table ID (4 bis): indicates the table witnin a module.

Depending on the area used, the module ID and the table ID may be consolidated, e.g. for the Device Area, which does not
have any modules.
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Areas

For addressing a table it s important to specify which area i to be addressed, since IPC diagnostics is subdivided into different
areas.

Areacode  Name Meaning
oxt General Area ‘The General Area contains various general data of the IPC.
o8 Configuration Area | This is where the individual modules and associated information are created.
[ ‘Service Transfer ‘The Service Transfer Area offers functional access.

Area
oxF Device Area ‘This is where the IPC diagnostics enters information to indicate which modules

are automatically dstected on startup, depending on the hardware and software,
for example. In contrast to the Configuration Area, the Device Area does not
consist of subordinate modules, only of individual tables.
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Name Initial
eMDP_Area_GeneralArea 16#1
eMDP_Area_ConfigArea 16#8

,’ eMDP_Area_ServiceArea 16%B
'l eMDP_Area_DeviceArea 16#F
Ca

Name" Type Comment
nArea BYTE Area [range: 0x0-0xF]
nModuleld BYTE Dynamic Module Id [range: 0x00-0xFF]
nTableld BYTE Table Id [range: 0x0-0xF]
nSubIdx BYTE SubIndex [range: 0x00-0xFF]

CPU Frequency
Current CPU Usage (%)

Current CPU Temperature (°C)
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# sHardwareVersion

STRING
STRING

'0X5130-0120,v2.2;2016-07-13'

** buffer for serial number of mainboard
** buffer for serial number of IPC
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@ Mainboard information
Mainboard Type CX51x0

Serialnumber 12003416200691
Productiondate 2016-00-00-28
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[# s-mamboard_Data TRING T20034TE20065T | ** buffer for erial number of mainboard





image12.png
L txternal Types
4 References
(4 DUTs

(3 GVLs.

= Pous

MAIN (PRG)

=E read_adapterName by_element

# sAdapterNamel
# sAdapterName2
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"TWinCAT-Intel PCT Ethernet Adapter (Gigabit) #2 [0 691
"TWinCAT-Intel PCT Ethernet Adapter (Gigabit) [00:01:05:27:42:68]

= buffer for Adapter Name
= buffer for Adapter Name
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* # St_CPU_usage MDP_Addr ST_MDP_Addr
# bError BOOL

structure which will include all address p:
error flag (indicator: error occured)
# nErriD UDINT 0 last error ID

[# icurrent_cpu_usage UINT |s | * buffer for Current CPU Usage (%)
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