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频率测量的基本方法

1，测周期，适用于频率不是很高的场景

2，在一定周期内算个数，使用于频率较高的场景
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1.  功能介绍 EL51XX

EL51XX支持使用频率模式，通过直接测量一定时间窗口内的脉冲数来得到频率。

1. 使用频率模式时信号源接入A相的1号、5号口
2. 默认的测量时间窗口为10ms，适用于5kHz-800kHz的频率测量。当频率继续升高

时需要减小时间窗口
3. 如果超过1.6秒没有电位变化，则频率测量将会失效，换言之理论上可测的最小频

率为1/1.6=0.625Hz

4. 默认时间窗口为 t，测得的脉冲数量为 n，则测得频率 f = n / t 。
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1.  功能介绍 CoE设定与PDO配置——EL5101

1.使用频率模式时需要修改CoE中的配置，使能8000:03“Enable FWD count”

2.勾选Input通道（SM3）中的 0X1A05 PDO，配置栏出现ENC Frequency
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1. 功能介绍 CoE设定与PDO配置——EL515X

EL5151 EL5152

对比EL5151和EL5152，使用频率模式时需要调整的PDO设置变为0X1A03和0X1A07
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1.  功能介绍 EL1252

XFC时间戳模块具有DC功
能，能锁存脉冲信号的上升
沿和下降沿，并记录下具体
的时间，此处以EL1252为
例，其余型号都类似
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1.  功能介绍 测量原理——EL1252

1. 通过EL1252记录下的上升沿 t1 和下降沿 t2 两个时间戳，得到脉冲宽度D：
D=t2-t1

2. 脉冲宽度D除以占空比K, 得到周期长度P：P=D/K

3. 周期P的倒数即为频率值: f=1/P=K/(t2-t1)

4. 需要注意的是如果当前记录的两个时间戳时序存在错误，为t2和下一周期的
上升沿t3，则需要用D除以（1-K），才能得到周期长度P，此时频率值的计
算公式为：f=1/P=(1-K)/(t3-t2)



Beckhof 特色产品介绍 - IO组 频率测量模块

1.  功能介绍 接线

EL1252支持时间戳功能，在脉冲信号到来时
能锁存对应的上升沿和下降沿的时间。

下降沿与上升沿的时间差即脉宽，再根据占空
比可以得到周期长度，其倒数即为频率。

EL1252为双通道时间戳模块，两路信号可分
别接入1号、5号口
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1.  功能介绍 CoE设定与PDO配置——EL1252

1.EL1252的默认PDO即包括两个上升沿和下降沿的锁存时间，无需再调整
和配置PDO

2.如上图红框内所示的两个64位时间戳即为锁存时间
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EL5101 EL5101-

0010

EL5151 EL5152 EL1252 EL1252-

0050

EL1258 EL1259

输入（传
感器）电
压

5V差分信号 低电平（逻辑0）：0-

5V

高电平（逻辑1）：
15-30V

24V 5V 24V

频率限制 1Mhz 5Mhz 100Khz 5Khz以下

输入信号
类型

RS485差
分输入；
硬件版本
09以后，
也支持单
端信号

RS485差
分输入

单端输入

模块宽度 双模宽，24mm 单模宽，12mm

适用范围 较高频率的测量；稳
定频率条件下的低频

测量

100Khz以下的频率测
量；稳定频率条件下

的低频测量

占空比稳定条件下的测量

1. 功能介绍 主要指标

由于EL5151和EL5152的频率限制仅为100Khz，所以在使用编码器模块进行频率测
试时，推荐使用EL5101。
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2.  推荐的应用场合（1） EL51XX

• EL51XX系列编码器模块，可以通过计算一定时间内的脉冲个数来直接得到频
率值。在高频条件下（不超出测量频率上限）比较可靠。

• 在稳定的频率条件下，对于低频信号EL51XX系列也能给出较准确的测量值

• 在低频并且频率存在变化的情况下，EL51XX系列测量可能会不准

• 计算示例：

理论上计数脉冲数量最多偏差为 2，此时测得频率为 F = (n+2) / t；
则理论上最大的误差率 D = (F- f) / f =2/n ；
即在频率越小（n越小）的情况下，误差率越大。
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2.  推荐的应用场合（2）EL1252 EL1258/9

• EL1252时间戳模块，可以通过记录上升沿和下降沿的时间戳来计算频率。在
较低频率，占空比不变的条件下计算比较可靠。

• 在高频情况下（1MHZ以上），此种记录单个脉冲脉宽的计算方式准确度较低，
不推荐使用

• 计算示例

真实频率f=K/(t2-t1)。此处主要的误差来源为时间戳的准确性；
真实脉宽δ1=t2-t1，实测脉宽δ2=T2-T1。则实测频率为F=K/δ2；
误差率D=（F-f）/f = [（t2-t1）-（T2-T1）] /（t2-t1）;

时间戳的准确度为100ns，所以 MAX（ δ1-δ2 ）= 200ns;

则D= 200/（t2-t1）；
在K不变的情况下，t2-t1与周期成正比，与频率成反比，所以误差率D

与频率成正比，由此可得高频条件下测量存在不准确。
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3.  案例（１）：5HZ-500KHZ频率测量 - EL5101

实际频率 5HZ 50HZ 500HZ 5KHZ 50KHZ 500KHZ

测量频率 5HZ 50HZ 500HZ 5KHZ 50.001KHZ 500.01KHZ

• 使用EL5101的频率模式进行测试，在量程范围内误差可以忽略不计

• 由于波形发生器产生的频率固定不变，即使在低频条件下测量结果也很精确

• 在频率存在波动的情况下，低频条件下会存在误差（5KHZ条件下，时间窗口
为10ms，理论最大误差率4%）
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3.  案例（2）：5HZ-500KHZ频率测量 – EL1252

实际频率 5HZ 50HZ 500HZ 5KHZ 50KHZ 500KHZ

测量频率 5HZ 50HZ 500HZ 5.004KHZ 50.61KHZ 446.42KHZ

• 在使用EL1252进行测量时，低频条件下准确度很高。

• 当频率升高时，EL1252误差随之增大。可以看到在5KHZ以下，测量频率的精度
都是可以保证的

• EL1252也有5V版本（EL1252-0050）。当被测信号频率在5KHZ以下，可以选用
此种方式。
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4.  FAQ Appendix

1. 测试案例中两个测试模块使用同一个平台，拓扑如下：

2. 测试程序路径：\\beckhoff.com\china\ProductsManager\IO\样例程序
\MeasurementTest.rar

3. 测试信号源使用信号发生器
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电话： 021-6631 2666
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