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1.DC原理介绍

2.EtherCAT系统运行模式

3.DC所产生的中断信号及其应用

4.TwinCAT中有关DC部分的介绍



DC原理介绍
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1）DC功能实现的硬件基础
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DC原理介绍
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1）DC功能实现的硬件基础

 时间间隔为1纳秒，同步抖动在15纳秒以内

 32位DC支持4.2秒，64位DC超过500年

 这两种时钟的时间相适应
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DC原理介绍
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2）DC初始化同步
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ETHERCAT系统运行模式
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1）从站运行模式

 自由运行
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ETHERCAT系统运行模式
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1）从站运行模式

 SM同步
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ETHERCAT系统运行模式
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1）从站运行模式

 SM同步
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ETHERCAT系统运行模式
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1）从站运行模式

 DC同步
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ETHERCAT系统运行模式
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1）从站运行模式

 DC同步
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ETHERCAT系统运行模式
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1）从站运行模式

 DC同步
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DC所产生的各种信号及其应用
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1）SYNC0/1  LATCH

 SYNC0 是最常用的同步信号，由DC产生，固定周期触发

 在输出模块里，SYNC0常用于统一输出时间

 在输入模块里，SYNC0常用于统一采样时间

 SYNC1信号不独立存在，通常是在SYNC0触发之后，延时一段时间触发

 SYNC1触发周期可以是SYNC0的整数倍

 锁存信号（LATCH0/1）用于给外部信号打上时间戳（time stamp）
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DC所产生的中断信号及其应用
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典型应用：超采样模块

2）应用
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 DC Mode

• 主要用于选择参考时钟

• 一般情况不建议修改

• 去掉自动选择选项后可
以手动修改参考时钟
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 DC Mode

• 选择整个网络的DC模式

• Master Mode表示这个EtherCAT网络同步于本地参考时钟

• Slave Mode表示这个EtherCAT网络同步于其他网络

• External Mode表示这个EtherCAT网络同步于外部时钟源
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 DC Mode
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 Settings

• Continuous Run-Time Measuring 周期性计

算各从站设备之间的距离，此功能在
twincat2.11之后不建议开启，会占用资源拖
慢速度

• Sync Window Monitoring

周期性检查所有从站是否处于DC模式，

激活后主站将在周期性数据帧中插入
一个BRD命令，来读取各个从站的
0X92C寄存器

检测原理是将寄存器中的数值与设定
值相比较，若大于设定值，则判定此
从站未同步
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 Settings

勾选前：

勾选后：
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 Settings

勾选前：

勾选后（窗口1ns）：
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 Settings

勾选后（窗口10ns）：
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 Settings

• Show DC System Time

激活后可以在Inputs中看到DC具体数值
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 Sync Shift Time

• Shift Time 表示主站周期与所有从站sync信号触
发之间的时间间隔

• 这个时间间隔由主站自动计算出，但是能够手动
修改

• 第一个shift time一般表示主站与从站sync0信号之

间的时间间隔，对于输出模块来说，就是主站周
期和从站output valid之间的间隔

• Input shift time只对输入模块有效，表示输入有效
信号（sync0信号延时或者sync1信号）提前主站
周期多少时间
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TWINCAT中DC相关内容
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1）MASTER

 Sync Shift Time
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TWINCAT中DC相关内容
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2）SLAVE
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TWINCAT中DC相关内容
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2）SLAVE

 Cyclic Mode

• Operation Mode 选择从站同步模式

• Enable 从站同步信号使能

• Use as potential Reference Clock 手动选择当前从站
的同步时钟作为
Ref_Clk时需要激
活此选项
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TWINCAT中DC相关内容
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2）SLAVE

 Sync 0

• Sync 0  信号的相关设置

• Cycle Time： Sync0信号的周期

• Enable SYNC0 ： Sync0信号使能

• Shift Time： 本从站的sync0信号相对于主站循环周期
的偏移时间

• Based on Input Reference： 相对于本地输入有效信号的偏移时间
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TWINCAT中DC相关内容
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2）SLAVE

 Sync 1

• Sync 1  信号的相关设置

• Cycle Time： Sync1信号的周期
由于Sync1信号不独立存在，twincat中
可以选择其周期是sync0信号的倍数或者
是同步单元周期的倍数

• Enable SYNC1 ： Sync1信号使能

• Shift Time： 本从站的sync1信号相对于sync0信号的
的偏移时间
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TWINCAT中DC相关内容
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2）SLAVE

 Assign to local μC

• Cyclic Unit 激活后DC主页面不可设置

• Latch Unit 0 激活后锁存信号Latch0不可设置

• Latch Unit 1 激活后锁存信号Latch1不可设置
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TWINCAT中DC相关内容
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 Latch

2）SLAVE

• 锁存信号工作模式分为单次模式和连续模式
• 单次模式只锁存在本周期内首次捕获上升沿和下降沿的时间
• 连续模式锁存本周期内最后一次捕获的上升沿和下降沿的时间
• 默认工作模式为连续模式
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TWINCAT中DC相关内容

31

3）具体模块演示

 超采样模块演示

file:///H:/EtherCAT_Applications_embedded_2009.pps
file:///H:/EtherCAT_Applications_embedded_2009.pps


32

ETG

叶儒峥
r.ye@ethercat.org.cn

file:///H:/EtherCAT_Applications_embedded_2009.pps
file:///H:/EtherCAT_Applications_embedded_2009.pps

