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相关软件下载链接：

TwinCAT 3 软件下载路径：

https://tr.beckhoff.com.cn/download/TwinCAT3/TC31-FULL-Setup.3.1.4024.59.exe
TF6250 TC3 Modbus TCP Function 下载路径：

https://www.beckhoff.com.cn/zh-cn/products/automation/twincat/tfxxxx-twincat-3-
functions/tf6xxx-connectivity/tf6250.html
TF6310 TC3 TCP/IP Function 下载路径：

https://www.beckhoff.com.cn/zh-cn/products/automation/twincat/tfxxxx-twincat-3-
functions/tf6xxx-connectivity/tf6310.html?
Modbus 调试工具下载路径：

https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=1142
Socket Tool 以太网调试工具下载路径：

https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=1141

ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/install/InstallationPackage/
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/install/Functions/TF6x-Connectivity/TF6250-Modbus-TCP/
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/install/Functions/TF6x-Connectivity/TF6310-TCP-IP/
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6250-Modbus-TCP/Tools/
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6310-TcpIpServer/Tools/
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实验一：TwinCAT 3 Function 安装方法介绍 

一、实验目的： 

  

  

 

1．硬件：CX5020-0112（嵌入式 PC），U盘； 

2．软件：TwinCAT3 软件（Ver. 3.1.4018.26 

1．了解并掌握在 TwinCAT3环境下安装 Function；

2．了解并掌握在 TwinCAT3环境下对相应 Function 的 license 激活。

二、实验器材：

） 

CERHOST（CE系统远程桌面连接工具） 

TwinCAT 3 Function 下载路径： 

 

 

     

四、实验

https://www.beckhoff.com.cn/zh-cn/products/automation/twincat/

tfxxxx-twincat-3-functions/tf1xxx-system/

三、实验的系统搭建图

内容 

    1．在 Windows 7 / Windows XP 系统 PC/控制器 Function 

    1.1 双击已经下载的安装文件"TFxxxx"。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 点击"Next"和选择"I accept the license Agreement"。 

ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/install/Functions/
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1.3 输入用户信息，点击"Next"。 
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1.4 选择全部安装"Complete"，点击"intall" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 点击确认"是"按钮 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 安装完成，点击"Finish"。 
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1.7 这样就完成了 WIN7/XP 系统控制器 Function 的安装 

 

2. 对于 CE 系统控制器需要在调试 PC 安装完 Function 后，还需要将相对应的.CAB 文件

安装到 CE 设备上。 

2.1 在 C:\TwinCAT\Functions\TF6250-Modbus-Tcp\CE-86 目录下会生成两个 CAB 文件， 

*.ARM.CAB 支持 ARM 架构处理器例如：CX8000，CX9020 等系列都是 ARM 处理器，

*.I586.CAB 支持 x86 架构处理器例如：CX5000，CX5100，CX2000，C69xx 等是 x86 处理

器。 

 

此次实验使用硬件为 CX5020，所以将生成的 CAB 文件（*.I586.CAB）拷贝到 U 盘中，连

接到 CE 设备上。 

 

2.2 打开远程桌面,本次样机的网口 1 的 IP 地址是 169.254.0.88。没有 Password。 
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2.3 在 CE 设备中，点击左下角 Start 菜单，选择 RUN，在 OPEN 窗口中输入“/” 

 

2.4 打开 Hard Disk2（U 盘）文件夹，找到 TF6250-Modbus-TCP 双击安装该件； 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 不要更改安装路径，直接点击 OK 
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2.5 安装完毕后 Start->Reset 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6 重启后进入 CE 系统可在 Control Panel->CX Configuration->General 下的 File Version 

Information 的下拉菜单中看到新装的软件。到此安装软件结束 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  

  

  

3. 成功安装完对应的 Function 之后，激活相应 Function 的 license。 

3.1 打开 TwinCAT3，新建工程，添加完路由并成功连上控制后，双击 SYSTEM下面的 license。 
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3.2 选择 Manage Licenses，勾选 TC3 Modbus-TCP 的 licenses 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3 激活 7 天 licenses，确认 TC3 Modbus-TCP 的 licenses 已经激活 
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4. 这样就完成了 Function 的安装与授权激活 

 

五、 随堂问答 
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实验二：Modbus-TCP Server 使用介绍 

一、实验目的： 

 1．了解并掌握 modscan32使用方法 

2．了解并掌握 Modbus-TCP Sever 的使用方法。 

二、实验器材： 

1．硬件：CX5020-0112（嵌入式 PC） 

2．软件：TF6250-Modbus-TCP 的安装包 

         modscan32（modbus-TCP Client 调试助手） 

TwinCAT3软件（编程软件） 

三、实验的系统搭建图 

     

四、实验内容 

㈠实验要求 

 CX5020作为 Modbus-TCP Server，modscan32 作为 Modbus-TCP Client，结合 modscan32 

对保持寄存器(CX5020 的 M区)进行读写。 

㈡实验步骤 

1. 安装 TF6250-Modbus-TCP 的 Function,(具体步骤见实验一)， 打开 TwinCAT3，

新建工程，激活相应的 license。 

 

 

 

 

 

 

2. 建立变量，通过变量“AT%”来进行声明，AT%是关键字，把变量分配给内部地
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址。 

 

 

 

 

 

3. 对 modscan32 设置，点击文件—新建，然后点击 connection--connect，确认 Modbus- 

TCP Sever IP地址和 Modbus TCP通讯端口：502。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 连接上控制器，激活配置，下载程序，使 Modbus-TCP Sever 处于监听状态。设置

modscan32 的数据类型和起始地址。 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 如果 Valid Slave Responses 在累加，说明 modscan32 和 CX5020 已成功建立通讯，

对 modscan32 的 03：Holding Register 12289，12290，12294 分别赋值 16#1111，

16#3333，16#5678，在 PLC 程序中便可以看到相应数值。 
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六、 随堂

五、 配套 PLC 例程下载链接：

https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=1132

问答 

 

Q：TwinCAT 2 中，如果 PLC 作为 Server 也可以通讯 I 区和 Q 区，为什么现在无法通讯了？ 

A：目前最新 1.0.53.0 不支持 I 区和 Q 区数据的数据通讯，建议客户开发过程中统一使用 M

区，避免内存冲突。 

 

Q：x86 32 位的控制器 %MW0 对应定制为 03：Holding Register 12289，其他类型的控制器

是否有差别？ 

A：经过测试存在差别，ARM 的控制器 %MW0 对应 12296；x86 64 位的控制器%MW0 对

应 12296。具体对应关系，建议实际测试。 

 

Q：资料中举例的 GVL.mb_Input_Registers/ GVL.mb_Output_Registers/ GVL.mb_Input_Coils/ 

GVL.mb_Output_Coils 是否可以正常使用？ 

A：经过测试可以使用，只需要在全局标量中相同名称的变量，无需声明地址即可进行通讯。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6250-Modbus-TCP/ModbusTCP_SampleCode/ModbusTCP_Server_SampleCodeV1.tpzip
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6250-Modbus-TCP/ModbusTCP_SampleCode/ModbusTCP_Server_SampleCodeV1.tpzip
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实验三：Modbus-TCP Client 使用介绍 

一、实验目的： 

 1．了解并掌握 modsim32使用方法 

2．了解并掌握 Modbus-TCP的 Client的功能块的使用。 

二、实验器材： 

1．硬件：CX5020-0112（嵌入式 PC） 

2．软件：TF6250-Modbus-TCP 的安装包 

         modsim32（modbus-TCP Server 调试助手） 

TwinCAT3软件（编程软件） 

三、实验的系统搭建图 

     

四、实验内容 

㈠实验要求 

 CX5020作为 Modbus-TCP Client，modsim32 作为 Modbus-TCP Server，结合 modsim32, 

分别对离散量输入，线圈，输入寄存器和保持寄存器的读取，对线圈和保持寄存器写

入。 

㈡实验步骤 

1. 安装 TF6250-Modbus-TCP 的 Function,(具体步骤见实验一)， 打开 TwinCAT3，

新建工程，激活相应的 license。 

 

 

 

 

 

 

2. 添加相应的功能库，右键 References,选择 Add library,选择 Communication里

面的 Modbus 里面的 Tc2_ModbusSrv。 
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3. 本次实验共介绍 8个功能块，分别是 FB_MBReadInputs（读取离散量输入）；

FB_MBReadCoils（读取线圈），FB_MBWriteCoils（写入线圈）, 

FB_MBWriteSingleCoil(写入单个线圈)； FB_MBReadInputRegs（读取输入寄存

器）；FB_MBReadRegs（读取保持寄存器），FB_MBWriteRegs（写入保持寄存器），

FB_MBWriteSingleReg; （写入单个寄存器）。 

 

4. 声明相关功能块和变量 

读取离散量输入相关变量 
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读取/写入线圈相关变量 

 
读取输入寄存器相关变量 

 

读取/写入保持寄存器相关变量 

 

5. 调用相关功能块及输入填写 
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FB_MBReadInputs（读取离散量输入）： 

 

FB_MBReadCoils（读取线圈）： 

 
FB_MBWriteCoils（写入线圈）： 
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FB_MBWriteSingleCoil(写入单个线圈)： 

 

FB_MBReadInputRegs（读取输入寄存器）： 

 

FB_MBReadRegs（读取保持寄存器）： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

19 
 

FB_MBWriteRegs（写入保持寄存器）： 

 

FB_MBWriteSingleReg（写入单个寄存器）： 

 

 

6. 对 modsim32 设置，点击文件—新建，然后点击连接----Modbus/Tcp Svr，确认端口

号是 100，从站号是 1。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 连接上控制器，激活配置，下载程序，已经建立连接。 
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把 fbReadInputs功能块的 bReadInputs变为 True之后，可以读取 modsim32 的 02： 

INPUT STATUS 0002 

8. 把 fbReadCoils 功能块的 bReadCoils 变为 True 之后，可以读取 modsim32 的 01：

COIL STATUS 0002/0003/0004 

9. 把 fbReadInputRegs 功能块的 bReadInputRegs变为 True之后，可以读取 modsim32

的 04：INPUT REGISTER 0003/0004/0005 

 

10. 把 fbReadRegs 功能块的 bReadRegs 变为 True 之后，可以读取 modsim32 的 03：

HOLDING REGISTER 0025/0026 
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11. 把 fbWriteCoils 功能块的 bWriteCoils 变为 True 之后，可以写入 modsim32 的

01:COIL STATUS 0015~0025 

 

12. 把 fbWriteRegs 功能块的 bWriteRegs 变为 True 之后，可以写入 modsim32 的 03：

HOLDING REGISTER 0005/0006/0007/0008。注意是低位在前。 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

五、 配套 PLC 例程下载链接：

https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=1133

六、 随堂问答

Q：Modbus TCP 默认通讯端口是 502，为什么本示例中均采用了通讯端口 100？

A：由于测试电脑侧已经安装了 ModbusTCP Server，502 端口已被占用，所以使用了非 502 

通讯端口进行 Modbus TCP 通讯测试

ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6250-Modbus-TCP/ModbusTCP_SampleCode/ModbusTCP_Client_SampleCodeV1.tpzip
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6250-Modbus-TCP/ModbusTCP_SampleCode/ModbusTCP_Client_SampleCodeV1.tpzip
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实验四：TCP/IP Client 使用介绍 

一、实验目的： 

 1．了解并掌握 Socket Tool的使用方法。 

2．了解并掌握 TCP/IP的 Client的功能块的使用。 

二、实验器材： 

1．硬件：CX5020-0112（嵌入式 PC） 

2．软件：TF6310-TCP-IP 的安装包    

         Socket Tool（以太网调试助手） 

         TwinCAT3软件（编程软件） 

三、实验的系统搭建图 

     

四、实验内容 

㈠实验要求 

 CX5020作为 Client，Socket Tool 作为 Server， 结合 Socket Tool，把 Socket Tool 上面数

据发给控制器 CX5020 数组内存 arrReciveData，把 CX5020 数组内存 arrSendData 发送

给 Socket Tool。 

㈡实验步骤 

1. 安装 TCP/IP 的 Function,(具体步骤见实验一)， 打开 TwinCAT3，新建工程，激

活相应的 license。 

 

 

 

 

 

 

 

2. 添加相应的功能库，右键 References,选择 Add library,选择 Communication里



 

23 
 

面的 TC2_TCPIP。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 本次实验需要用到 4个功能块，分别是 FB_SocketConnect，FB_SocketSend，

FB_SocketReceive，FB_SocketClose，建立相关的变量。 

 

4. 编写实验案例 

第一步，编写 TCP/IP连接功能块，确认 TCP/IP Server的 IP地址为 169.254.0.1

和端口号 6000，并将 fbSocketConnect 获取到 hSocket与声明的 hSocket进行绑

定 

 

第二步，编写 TCP/IP发送功能块。 
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第三步，编写 TCP/IP接收功能块 

 

第四步，编写 TCP/IP关闭功能块 

 
5. 对 Socket Tool 设置，选中 TCP Server,点击创建，设置监听端口号为 6000。 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

25 
 

6. 连接上控制器，激活配置，下载程序，把 SocketConnect 功能块触发位 bExecute

变为 True 之后，便建立了 TCP/IP 连接。可以看见 hSocket 有值，显示 Server 和

Client 的 IP地址与通讯端口。其中 Local指 CX控制器，Remote指 PC侧的 Socket 

Tool 

 

7. Socket Tool 写入发送数据 16#1111,16#2222,16#3333,16#4444，然后导通 bReceive接

收数据，在数组 arrrecieveData接收到 Socket Tool 发送的数据 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 接收测试完成之后，导通 bSend，并且把数组 arrsendData，发送给 Socket Tool。 
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9. 如果不使用 TCP/IP 通讯，建议关掉先前使用的 TCP/IP 通讯端口。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、 配套 PLC 例程下载链接：

https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=1138

六、 随堂问答

ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6310-TcpIpServer/TCPIP_SampleCode/TCPCP_Client_SampleCodeV1.tpzip
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6310-TcpIpServer/TCPIP_SampleCode/TCPCP_Client_SampleCodeV1.tpzip
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实验五：TCP/IP Server 使用介绍 

一、实验目的： 

 1．了解并掌握 Socket Tool的使用方法。 

2．了解并掌握 TCP/IP的 Server的功能块的使用。 

二、实验器材： 

1．硬件：CX5020-0112（嵌入式 PC） 

2．软件：TF6310-TCP-IP 的安装包 

         Socket Tool（以太网调试助手） 

TwinCAT3软件（编程软件） 

三、实验的系统搭建图 

     

四、实验内容 

㈠实验要求 

  CX5020作为 Server，Socket Tool 作为 Client， 结合 Socket Tool，把 Socket Tool 上面

数据发给控制器 CX5020 数组内存 arrReciveData，把 CX5020 数组内存 arrSendData 发

送给 Socket Tool。 

㈡实验步骤 

1. 安装 TCP/IP的 Function,(具体步骤见实验一)， 打开 TwinCAT3，新建工程，激活

相应的 license。 
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2. 添加相应的功能库，右键 References,选择 Add library,选择 Communication里面

的 TC2_TCPIP。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 本次实验需要用到 5个功能块，分别是 FB_SocketListen，FB_ SocketAccept, 

FB_SocketSend，FB_SocketReceive，FB_SocketClose，建立相关的变量。 

 

4. 编写实验案例 

第一步，编写 TCP/IP Server的监听功能块，确认 TCP/IP Sever 的 IP地址为

169.254.0.1 和端口号 8000。 

 

第二步，编写 TCP/IP Server接受功能块。 
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第三步，编写 TCP/IP发送功能块。 

 

第四步，编写 TCP/IP接收功能块 

 

第五步，编写 TCP/IP关闭功能块 

 
 

5. 对 Socket Tool 设置，选中 TCP Client,点击创建，设置对方 IP 为 169.254.0.88，对方

端口号为 8000。 
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6. 连接上控制器，激活配置，下载程序，把 bListen变为 True之后，等待 TCP/IP  Client

建立连接。 

7. 点击 Socket Tool 的连接，再去把 bAccpet 变为 True 之后，TCP/IP Client 和 TCP/IP  

Server 之间建立连接。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 读取 TCP/IP Client 和 TCP/IP Server 连接的句柄 hSocket，可以看见相关信息。 
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9. Socket Tool 写入发送数据 16#1111,16#2222,16#3333,16#4444，然后点击发送数据。导

通 bReceive 之后，在数组 arrRecieveData 中可以接收到 Socket Tool 发送的数据导通

bRecieve，arrRecieveData接收到 Socket Tool 发送的数据。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. 导通 bReceive 之后便把数组 arrSendData，发送给 Socket Tool。 
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11. 如果不使用 TCP/IP 通讯，建议关掉 TCP/IP 通讯端口。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、 配套 PLC 例程下载链接：

https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=3033  

六、 随堂问答

ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6310-TcpIpServer/TCPIP_SampleCode/TCPIP_Server_SampleCodeV1.tpzip
ftp://ftp.beckhoff.com.cn/TwinCAT3/Samples/TF6310-TcpIpServer/TCPIP_SampleCode/TCPIP_Server_SampleCodeV1.tpzip
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