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使用CU2508实现EtherCAT冗余（TC3）(带IO)
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	摘  要：
本文介绍了如何使用CU2508配置和实现EtherCAT网络的线路冗余，并且以多台耦合器为例，介绍EtherCAT冗余的特点。
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[bookmark: _Toc90650591]软硬件版本
[bookmark: _Toc90650592]Beckhoff
[bookmark: _Toc90650593]控制器硬件
C6920-0030一台，EK1100*4及若干输入输出模块。
CU2508一块。
[bookmark: _Toc90650594]控制软件
调试所用电脑和控制器都是基于TwinCAT 3.1 Build 4024.12版本

[bookmark: _Toc90650595]准备工作
[bookmark: _Toc90650596][bookmark: _Toc393663173]搭建硬件拓扑结构
如下图所示，连接设备。红色网线须为千兆以太网线，环网结构由CU2508的Port 1出发，Port 2环回，或者3-4,5-6,7-8（此组合时钟同步效果最佳）。确保工控机网口已经安装EtherCAT驱动。
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[bookmark: _Toc90650597]操作步骤
[bookmark: _Toc90650598]新建项目并连接控制器
新建一个TwinCAT Project，连接上控制器。
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[bookmark: _Toc90650599]扫描硬件
A. 确保控制器处于Config模式之后，在IO选项下的Devices处右键Scan。
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在弹出的窗口中选择扫到的EtherCAT网络和RT-Ethernet Adapter点击OK。
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扫描好的硬件如下图所示。
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B. 如果在Scan的时候没有扫描到RT-Ethernet Adapter，就需要我们手动添加RT-Ethernet Adapter。
在Devices处右键选择Add New Item。
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在窗口中的Ethernet分类中找到Real-Time Ethernet Adapter，选中并点击OK进行添加。
[image: ] [image: ]

同理，如果我们发现在Device中没有扫到CU2508，我们也需要手动添加。
在窗口中的Ethernet Port Multipler分类下找到CU2508 Ethernet Port，或者在左上角的Search中直接搜索CU2508。选中后点击OK。
[image: ] [image: ]

[bookmark: _Toc90650600]配置RT-Ethernet Adapter
手动添加的RT-Ethernet Adapter需要我们手动选择网卡适配器。点击RT-Ethernet Adapter，在右侧Adapter选项卡中点击search。在窗口中选中相应的网卡适配器，点击OK。
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无论是自动扫描到或者手动添加RT-Ethernet Adapter，我们都需要对其进行配置。点击RT-Ethernet Adapter，在右侧的Ports选项卡中，将Virtual Port Count设置成8，TCP/IP Port选择via EOE，Virtual Port Selection via：选择EtherCAT Switch Link Protocol（ESL），Advanced  Settings…中不要进行配置，如下图所示：
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[bookmark: _Toc90650601]组建环网
点击想要组建环网的Devices，在右侧Adapter选项卡中选中Adapter Reference，在Adapter处选择该环网在CU2508上对应的Port口，此处以Port1为例。
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在EtherCAT选项卡中点击Advanced Settings。在Advanced Settings窗口的左侧找到并点击Redundcancy。
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同样的我们需要在这一界面选择Adapter Reference，在Adapter处选择该环网在CU2508上对应环回的Port口，此处以Port2为例。点击确定完成设置。
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完成了上述步骤之后，环网就已经设置完成，在本文中我们将仅使用FreeRun模式进行测试，大家在实际应用的时候一定要记得激活配置让配置生效。我们可以在EtherCAT选项卡中点击Topology，查看当前EtherCAT网络的拓扑模型。
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在Topology窗口的菜单栏处点击Online，Show Topology即可查看实时的拓扑图。
通过拓扑图我们可以看到当前EtherCAT网络下所有的硬件和其对应的状态。我们可以看到首尾各有一个TwinCAT图标，说明EtherCAT网络冗余已经搭建成功。
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[bookmark: _Toc90650602]功能测试
组建网络冗余之后我们可以避免由于突然出现的通讯丢失而导致的错误，在此章节将人为创造通讯丢失的情形，并以Free Run模式下的模块通道状态测试并展现网络冗余的作用。
为了方便辨识，此章节将暂时将四块EK1100按照连接顺序编号为1、2、3、4，以下将以1、2、3、4代称。并且在2的EL1004的一通道处连接一按钮开关以方便测试。
[bookmark: _Toc90650603]CU2508与第一组之间通讯丢失
我们将CU2508与1之间的网线拔去，也就是拔除CU2508 Port1口的网线，此时在拓扑图上和Online选项卡中的表现为：
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在TwinCAT中找到2后面连接的EL1004，在其一通道的Online界面我们可以观察到其通道值的实时变化。摁下按钮之后，数值照常变化。
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同时我们可以对1后的EL2008的一通道进行赋值1，可以观察到模块上对应的通道灯亮起。说明网络冗余功能运行正常以及其对网络出现通讯丢失时的作用。
[bookmark: _Toc90650604]CU2508与第四组之间通讯丢失
我们将CU2508与4之间的网线拔去，也就是拔除CU2508 Port2口的网线，此时在拓扑图上和Online选项卡中的表现为：
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同样的，在TwinCAT中找到2后面连接的EL1004，在其一通道的Online界面我们可以观察到其通道值的实时变化。摁下按钮之后，数值照常变化。
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同时我们可以对1后的EL2008的一通道进行赋值1，可以观察到模块上对应的通道灯亮起。
[bookmark: _Toc90650605]第二组和第三组之间通讯丢失
我们将2和3之间的网线拔去，此时在拓扑图上和Online选项卡中的表现为：
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同样的，在TwinCAT中找到2后面连接的EL1004，在其一通道的Online界面我们可以观察到其通道值的实时变化。摁下按钮之后，数值照常变化。
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同时我们可以对1后的EL2008的一通道进行赋值1，可以观察到模块上对应的通道灯亮起。
[bookmark: _Toc90650606]测试总结
经过测试，当网络中任意一处断连时，通讯都能保持正常。同时，测试后得出PLC Task的大小对功能的正常与否并无影响，测试所用最短task为250μs。

[bookmark: _Toc90650607]注意事项
[bookmark: _Toc90650608]主站侧快速交替插拔网线会导致通讯错误
我们将CU2508的Port1和Port2视为主站侧网口，经过实际测试我们发现，在拔掉Port1网线后插回，并迅速（10s内）拔掉Port2网线就会造成通讯错误。具体表现为所有模块回到初始状态并且没有通讯。并且Frames循环增加，Lost Frames无限增加。将Port2口网线插回后，通讯状态会自动恢复。

[bookmark: _Toc90650609]直接使用工控机组建环网
如果直接使用工控机的两个网口组建环网，首先需要保证两个网口为独立网卡并且都安装了EtherCAT驱动，确认再进行硬件扫描和配置。与使用CU2508不同，我们只需在扫到的EtherCAT网口的Devices种的Adapter选项卡中，选择Network Adapter，点击Search后选择对应的网口适配器。在EtherCAT选项卡的Advanced Settings中的Redundancy选择Second Adapter，点击Search后选择环回网口对应的网口适配器。点击OK后设置完成。 
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