[image: ]
[bookmark: _Toc348084146]
EL2564使用流程
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	摘  要：
介绍EL2564 4通道 RGBW LED模块的使用流程。
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[bookmark: _Toc149577994]硬件接线
[bookmark: _Toc149577995]LED灯组接线
EL2564需要LED是共阳极连接，每个LED灯并联连接，使得EL2564能够给整个灯带可以导通得压降。
[image: Usable LEDs 1:]
[bookmark: _Toc149577996]硬件接线
[image: LEDs and connection 1:]
[image: 图示
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每个通道都是等价的，可以任意连接不同颜色的LED灯

[bookmark: _Toc149577997]LED灯介绍
[bookmark: _Toc149577998]PWM控制
如果带串联电阻的恒流或恒压在kHz范围内快速关断开启，则称为PWM模式。然后可以通过调整脉宽调制(PWM)的占空比来调节真彩色亮度。通过以足够高的频率和预设的占空比(0…100%)开关电源，闪烁在人眼看来就像连续的光。通过改变占空比，LED可以减少或增加随时间的平均电流，从而调节亮度。
[image: Operation modes 1:]
用PWM控制LED优点在于真彩色亮度可调；缺点有电源必须能够提供快速增加的电流，可能需要复杂的电源。
[bookmark: _Toc149577999]参数配置
[bookmark: _Toc149578000]基本配置
EL2564通过控制PWM的占空比来控制不同颜色的LED灯的亮度，PWM波的幅值由供电电源决定，它将比供电电压略低以能够在LED灯两侧形成一个导通的正向压降，每种颜色的导通压降不同，电压幅值由EL2564自身计算而无需设置。
当硬件接线正确且模块在OP模式下，模块的显示灯将处于正常状态，此时，直接在默认的PDO数据中对指定端口的PWM信号赋值，灯即亮起。
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0代表占空比为0%，16384代表占空比为50%，32767代表占空比为100%。通过调节该参数改变亮度，不同原色的LED灯互相叠加可以显示出任意的颜色。
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[bookmark: _Toc149578001]主增益配置
主增益的意义在于对于RGB通道颜色固定的灯带，可以统一调节颜色的亮度，并可以结合伽马变换进行颜色的变换。
该参数可以通过选择PDO配置或者在CoE online中更新。
[image: 图片包含 图形用户界面

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc149578002]PWM波频率配置
所有通道的PWM输出的频率可以在CoE对象0xF819:11 PWM频率中更改，单位为Hz。默认值为5000hz。频率可以设置在1到16000hz之间。
根据设置的频率，从最低亮度到最高亮度的步长数量会发生变化。随着PWM频率的增加，分辨率降低。在CoE对象0xF919:11 resolution中显示分辨率或步长。
在低频时，将会产生可见闪光，单个脉冲具有最大亮度并且不能调暗，因为调暗通常只能在快速频率下实现。这意味着在低频率下不可能任意混色。如果需要以任何颜色混合闪烁，则必须在PLC程序中实现。
[image: 图片包含 图形用户界面

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc149578003]渐变时间
渐变时间指定从最小亮度到最大亮度的调亮／暗时间。该参数可以在CoE对象0x80no:25 Ramp time中为每个通道单独设置时间。对于小于0.05秒的值，该值是无效的，输出值与周期同步控制。最大斜坡时间为10000秒。
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[bookmark: _Toc149578004]伽马变换
[image: EL2564, EL2564-0010 - Adjustable parameters 1:]
输出使用以下关系计算:
(Current_process_data_value/Maximum_process_data_value)^Gamma。
以下是过程数据值4096和gamma 0.5的计算示例:
(4096/32767)^0.5 = 0.35
因此，占空比控制在最大值的35%，gamma等于1.0时，占空比的实际输出值对应于过程数据中的规定值。如果主增益和伽马值一起用于缩放输出，输出值总是先用主增益计算，然后用伽马计算。
人眼感知到的亮度在黑暗区域增加得更快，而在明亮区域增加得更慢。人眼的伽马值约为0.3到0.5。如果想要线性地感知显示设备(例如监视器或照明设备)的亮度信号，应该使用伽马值的倒数(大约)预处理它，1/0.3 = 3.3到1/0.5 = 2)，这样两个非线性相互抵消，在观察者看来，整个过程是线性的。因此，对于EL2564的伽马值，必须为2到3.3之间的值（对于人眼识别来说）。
[bookmark: _Toc149578005]其它问题
基于上述提到的问题，选用了12v导通压降的LED灯组做测试，同样的硬件接线方式，通过配置PDO的参数为，点亮灯：
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证明模块可以带不同电压的Led灯带。
换回24v，用万用表测量工作的PWM口和Led Supply+的电压，红色是6.75v，绿色是9.01v，蓝色是10.03v。经过查表，红色Led导通压降为2v，绿色Led导通压降为3v，蓝色Led导通压降为3v，电流为20mA。可以通过此计算限流电阻的大小。
[bookmark: _Toc393663183][bookmark: _Toc149578006]常见问题
[bookmark: _Toc149578007]输出占空比和输入占空比 
输出的占空比和输入反馈的占空比存在幅值上的衰减，该衰减可以用示波器检测
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