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	摘  要：
本文讲解了通过使用EL6080的NOVRAM功能，来实现断电后的数据保持。
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1 [bookmark: _Toc88834839][bookmark: _Toc92378626]软硬件版本
1.1 [bookmark: _Toc92378627]控制软件
TwinCAT 3.1 Build 4024.32版本;
1.2 [bookmark: _Toc88834841][bookmark: _Toc92378628]硬件版本
CX5020-0115、
      EL6080
1.3 [bookmark: _Toc91596681][bookmark: _Toc92378629]操作系统
控制器为Win CE6系统，调试电脑为Win 10系统。
2 [bookmark: _Toc92378630]硬件配置
2.1 [bookmark: _Toc92378631]扫描I/O
将控制器的网口与PC网口之间用网线相连，选择对应的目标控制器。
[image: ][image: ]
图2-1  硬件接线图
[bookmark: _Toc92378632]

3 操作步骤
EL6080具有128kbyte的NovRam空间可供使用，使用方式分为循环和非循环两种模式。循环模式下最大只有1280bytes。非循环模式下最多可以创建 255 个大小不同的NOVRAM存储区。每个NOVRAM存储区最多能够包含 8190 bytes。
3.1 [bookmark: _Hlk121744318]循环模式
1 
2 
3 
3.1 
3.1.1 创建PLC项目
1. 新建一个标准的PLC项目，在“References”中添加一个库文件，名称是“Tc2_EtherCAT”。
[image: 图形用户界面, 文本, 聊天或短信

描述已自动生成]
图3-1  添加库文件
[bookmark: _Hlk121996415]2. 在左侧资源管理器中找到POUs，右键新建一个POU，选择Function Block类型。在其中输入如图3-2所示代码，创建一个Function Block。
[image: ][image: ]
图3-2  创建Function Block
3.在POUs的MAIN中，声明如下变量：
[image: ]
图3-3  变量声明
[bookmark: _Hlk121141617]  其中：通过创建两个个含有1250 byte数据量大小的数组，来测试NOVRAM读写数据功能。 
[image: ]
图3-4  1250 byte数据量大小数组
4.在程序区输入PLC代码，详见下图：
[image: ] 
图3-5  PLC代码
5.对程序进行生成，点击菜单栏中的“Project”，展开后点击“Build”。对程序进行生成，点击菜单栏中的Build，展开后点击“Build Solution”。
[image: ] 
图3-6  程序生成
	6. 对EL6080的Inputs和Outputs中分别创建一个数组变量。
[image: ][image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: ] [image: ]
图3-7  创建数组变量
	7.对变量EctDevState， States，Data_in，Control，Data_out，bWcState，EL6080State进行绑定。
[image: ][image: ]
[image: ]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成][image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成][image: ][image: ]
[bookmark: _Toc91057064][bookmark: _Toc91167330][bookmark: _Toc92378637]图3-8  绑定变量
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3.1.2 运行结果
自动触发
1. 激活硬件配置，切换至运行状态。之后登录，在“Online”模式下，将变量进行赋值，写入后，变量数值会发生变化，这里可以填写随机的值进行观察。
[image: ]
	在Data_out数组中，我们可以随机填入几个数字，如下图所示：
[image: 图片包含 图形用户界面

描述已自动生成]
图3-9  赋值操作
之后可以看到Data_in数组内的数值也变成了刚才填入的数值。
[image: ]
图3-10  运行模式变量数值状态
2.下面进行断电的操作，来观察控制器真实断电后数据是否被保存。首先，关闭控制器上的开关，断电后，“TC”灯会先熄灭（要注意，需等到“PWR”灯完全熄灭再重新上电），之后重新上电，等到控制器系统启动完毕，再次进入“Online”界面，观察结果，可以看到，结果Data_in数组内的数值值依然为之前保存的数字值。至此，“NOVRAM”的功能就已经实现了。
[image: ]
图3-11  控制器重新上电后的数据情况
4 
5 
6 
6.1 
6.1.1 
[bookmark: _Hlk121744497]手动触发
1. 激活硬件配置，切换至运行状态。之后登录，在“Online”模式下，将变量进行赋值。由于是手动触发，赋值时不仅要对Data_out继续赋值同时不要忘记对Control赋值1用于触发写入。
[image: 图片包含 图示

描述已自动生成]先按照同样的操作，赋值给Data_out，写入后变量数值会发生变化，之后再对Control赋值0进行复位完成后观察“writesuccess”变量的数值变为了1。
[image: ]
[image: ] 
图3-12  赋值操作
[image: ] [image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
图3-13  运行模式变量数值状态
2.下面进行断电的操作，来观察控制器真实断电后数据是否被保存。首先，关闭控制器上的开关，断电后，“TC”灯会先熄灭（要注意，需等到“PWR”灯完全熄灭再重新上电），之后重新上电，等到控制器系统启动完毕，再次进入“Online”界面，观察结果，可以看到，结果值依然为之前保存的数值。至此，“NOVRAM”的功能就已经实现了。
[image: 应用程序

中度可信度描述已自动生成]
图3-14  控制器重新上电后的数据情况
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3.2 非循环模式
3.2.1 设置NOVRAM空间
1. 双击EL6080进入CoE-Online选项卡，选择“F200：02”点击“Add to Startup”。
[image: 表格

描述已自动生成]
2. 在弹出的“Edit CANopen Startup Entry”窗口中选择“F200：02”点击“OK”。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
3. 添加完成后就解锁了NOVRAM区并且可以在“Startup”选项卡下就可以看到刚刚添加进来的“F200：02”。之后再添加“2F00：0”就可以对NOVRAM区中的存储空间进行修改。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
4. 返回CoE-Online选项卡选中“2F00”点击“Add to Startup”。在 弹出的“Edit CANopen Startup Entry”窗口中选择“2F00：0”点击“OK”。
[image: ]
接下来需要更改0X2F00的Data（16进制）其中Data为：（hexbin）：01 00 70 17。的第一个word：01 00是NOVRAM区的个数，0x0100，也就是1个NOVRAM区。第二个word及以后就是NOVRAM区对应的大小。点一下 Hex Edit可以对格式进行校正，以防出错。
5. 添加完成后在“Startup”选项卡下就可以看到刚刚添加进来的“F200：02”以及“2F00：0”点击下方的“New…”再添加一个“F200：02”。 
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
具体参数如下图所示，输入完成后点击“OK”。
[image: ]
6. 添加完成后如下图所示，其中0xF200:02 = 0用于解锁NOVRAM区，之后添加0x2F00就可以对NOVRAM区的个数以及各自的字节长度进行修改，最后添加0xF200:02 = 1用于锁定NOVRAM区防止被更改。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
7. 完成以上配置后需要点击[image: ]重新加载配置。
[image: ]
8. 之后返回CoE-Online选项卡,点击“Advanced…”选择“Online-via SDO Information”以及“All Objects”点击“确定”以加载重新配置的CoE目录。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
9. 重新配置的CoE目录如下图所示 
• 0x2F00:0 (NOVRAM size info): "1" = 存在1个NOVRAM区。
• 0x2F00:01 (Subindex 001): “0x1770” =这个NOVRAM区的大小为6000个字节。
• 0x2000 (NOVRAM Data): 此处为NOVRAM的实际存储位置。
[image: ]
3.2.2 创建PLC项目
1. 新建一个标准的PLC项目，在“References”中添加一个库文件，名称是“Tc2_EtherCAT”。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

中度可信度描述已自动生成][image: ]
2. 在左侧资源管理器中找到POUs，右键新建一个POU，选择Function Block类型。在其中输入如图所示（下图中只显示了部分代码完整代码见附件EL6080 NOVRAM Acyclic.ZIP例程），创建一个Function Block。
[image: ]
3. 在POUs的MAIN中，声明如下变量：
[image: ]
4. 在程序区输入PLC代码（下图中只显示了部分代码完整代码见附件EL6080 NOVRAM Acyclic.ZIP例程）。
[image: ]
5. 对程序进行生成，点击菜单栏中的“Project”，展开后点击“Build”。对程序进行生成，点击菜单栏中的Build，展开后点击“Build Solution”。
[image: ]
6. [image: ][image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 聊天或短信

描述已自动生成]对变量b WcState，tAmsAddr，EctDevState，EL6080State进行绑定。 
3.2.3 运行结果
1. 激活硬件配置，切换至运行状态。之后登录，在“Online”模式下，将变量进行赋值，写入后，变量数值会发生变化，这里可以填写随机的值进行观察。

[image: ][image: 表格

中度可信度描述已自动生成]
[image: ]
2. 下面进行断电的操作，来观察控制器真实断电后数据是否被保存。首先，关闭控制器上的开关，断电后，“TC”灯会先熄灭（要注意，需等到“PWR”灯完全熄灭再重新上电），之后重新上电，等到控制器系统启动完毕，再次进入“Online”界面，观察结果，可以看到，结果值依然为之前保存的数值。至此，“NOVRAM”的功能就已经实现了。
[image: ]
3. 同时也可以前往EL6080的CoE-Online选项卡下“2000”处查看到保存在NOVRAM中的数据，如下图所示。
[image: ]
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FUNCTION BLOCK FB_writesuccess
VAR_INPUT
bInit: BOOL;
Control AT2Q*: VINT;
END_VAR
VAR_OUTPUT
writesuncess: INT;
END_VAR
VAR
States ATSI*: UINT;
writenum: INT;
END_VAR

// EZEE, BAFER

//IF Control=states AND bInit THEN
//Control.0:=NOT Control.0;

//END_1F

// FHEERE, T E

IF Control=state:

writenum:=writenum+l;
END_IF
writesuncess

writenum/4;
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MEMCPY (ADR (Data_out) , ADR (Data_in) , SIZEOF (Data_out)) ;
=rRUE;

FB_writesuccess (bInit:=b_Init );
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Cyclic operation with handshake, recommended operating sequence:

1. Output the input data to the terminal: set ControlWord = 1
2. Once the terminal has successfully adopted the data, StatusWord = 1 is retumed.

5. SetGontoWord -0

4. Wait until StatusWord = 0 is retumed; the terminal is then ready for a new write access operation.
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Status.

0

Fig. 138: Cyclic operation with handshake
Typical example of a measurement for a cyclic write process according to the sequence described above
(Beckhoff reserves the right to make unannounced amendments)

+ 20 bytes: 200 ps

+ 1250 bytes: 25 ms.
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