
TC3数组越界与Plc Exception



数组越界

1 数组边界和越界
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2 常见数组越界现象

BOOL变量在线监控时显示
<不能得到表达式的值>

程序中未对某变量赋值
但该变量显示有值

数组索引小于数组Lower 
Bound导致PageFault
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3 数组越界演示

Step1：
定义结构体

TYPE ST_ArrayBounds :

STRUCT

arr1 :ARRAY[1..2] OF INT;

arr2 :ARRAY[1..2] OF INT;

arr3 :ARRAY[1..2] OF BOOL;

END_STRUCT

END_TYPE

说明：结构体中连续定义的变量的地址是连续的（忽略对齐造成的内存间隔），TC3程序或者全局变量中
定义连续定义的变量的地址不一定是连续的，所以演示的时候以结构体举例

Step2：
程序编写

说明：变量i的初始值为1（如果初值为0，PLC运行后就会报Page Fault）
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3 数组越界演示

Step3：
打开内存监视界面

说明：
1.鼠标放置在绿色地址区上，可以显
示内存对应的PLC变量名称

2. 通过内存监控界面，可以确认结构
体中定义的三个数组变量的地址是连
续，这样更方便演示数组越界
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3 数组越界演示

Step4：
数组越界演示

i赋值0

i赋值3

i赋值5
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4 数组越界排查

Step1：
添加CheckBounds函数

说明：

添加CheckBounds函数后，数组发生越界时PLC会自
动调用CheckBounds函数，不需要在PLC程序中手动调用。
发生越界时，如果数组索引小于LowerBound，PLC自

动按照LowerBound处理；如果数组索引大于UpperBound，
PLC自动按照UpperBound处理。
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4 数组越界排查

Step2：
CheckBounds函数中添加断点

Step3：
变量i赋值0，触发越界

说明：
添加CheckBounds函数后，变量i赋值0，
此时PLC并没有报Page Fault，而是运行
至CheckBounds的lower处
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4 数组越界排查

Step4：
查看调用栈

Step5：
定位至程序越界
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1 Plc Exception（Plc 异常）简介

Twincat内核为了保证用户程序的强壮
和稳定，提供了异常处理，方便编程人
员定位和处理异常。
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2 Plc Exception参数说明

异常输出源：
TC3 Plc  中的异常一般显示为为Port_85x Server
TC3 C++中的异常一般显示为为CTcDebugger Server

异常码：
可以在微软网站查询异常码的更详细说明
https://docs.microsoft.com/en-us/openspecs/
windows_protocols/ms-erref/
596a1078-e883-4972-9bbc-49e60bebca55

异常所在实例：Instance名称

异常所在任务：Task名称
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2 Plc Exception参数说明

RBP：栈基址寄存器,指向栈底

RIP：指令指针寄存器，用于保存下一条要执行
的指令的地址

RSP：栈指针寄存器,指向栈顶
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3 常规Plc Exception排查

Step1：
添加除零Check函数中添加断点

Step2：
查看调用栈
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4 排查Check函数不能处理的Plc Exception

Check函数能规避大部分Plc Exception，还有一些Plc Exception不能规避，
下面列出部分不能规避的情况（更多的情况可以参考intel的FPU手册）
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4 排查Check函数不能处理的Plc Exception

1： SSE invalid operation

负数开平方操作

2： floating point invalid operation

负数Ln的运算

说明：
此类异常可以在运算前判断下被操作数的正负来规避
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4 排查Check函数不能处理的Plc Exception

3： SSE invalid operation

0乘以+∞

说明：
通过IsFinite函数可以规避此类异常
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4 排查Check函数不能处理的Plc Exception

4： Other operation

说明：
系统自带的函数，如果有关于FPU的提示，需要按照提示来使用。



TC3数组越界与Plc Exception


