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EtherCAT主站Init的诊断

	
摘  要：现场设备偶尔出现生产过程中EtherCAT网络全部Init的情况，需要掉电重启或者重新激活配置才能恢复。如何诊断是哪个从站导致了网络崩溃，会是哪些原因呢？本文描述了：
1. EtherCAT主站自动退回Init的原因以及参数设置
2. 查看从站连接丢失次数的方法
3. 从站丢失连接的可能原因
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EtherCAT主站Init的诊断
记录：陈利君　2020.05.25　

故障描述：现场设备偶尔出现生产过程中EtherCAT网络全部Init的情况，需要掉电重启或者重新激活配置才能恢复。如何诊断是哪个从站导致了网络崩溃？

1 [bookmark: _Toc41298126][bookmark: _Toc41298277]EtherCAT主站退回Init的原因
在TwinCAT设置中，只有一种可能性主站会自己进入Init——发出去的数据包，连续10次无法返回。根据TwinCAT主站的默认配置，主站就会进入Init并且不再尝试重新进入OP，需要重启或者激活配置才能重新OP。如果是这个原因，通常在TwinCAT的Log中可以看到提示丢包10次的信息。
1.1 [bookmark: _Toc41298127][bookmark: _Toc41298278]主站的ReInit设置
[image: ]
注意：这个设置是为了保证安全，因为在发出的数据包无法返回的情况下，其实主站已经无法无法确定输出给所有从站的数据是否真正被授受，也无法接收任何从站送来的数据。这种时候更加安全的做法是自己进入Init，等待人工干预，排查故障后再重新启动。
仅当为了排查故障，才取消主站ReInit的选项。这样即使数据包收不回来，主站还会继续维持OP状态，继续发数据包。但是这样有潜在风险，所以正常生产时不建议这样设置。顺便说一句，某些第三方主站不会报这个错误，不一定是它的主站更稳定，有可能是它们没有做这个保护功能。

1.2 [bookmark: _Toc41298128][bookmark: _Toc41298279]从站的ReInit设置
假如是个别从站发生闪断，以致数据包无法返回，后面主站继续发数据包的时候，这个从站又重新连接上了，那么它是否恢复通讯取决于从站的ReInit设置：
[image: ]
默认也是勾选中的。如果取消，那么即使主站再发数据来这个从站就不会恢复。这样当然可以立即查出来此前是哪个从站导致丢包。
为了使系统更强壮，克服短暂的（比如小于10次）的闪断仍能恢复工作，通常这个地方推荐默认配置，即故障点恢复后重新初始化自动进入OP通讯。

2 [bookmark: _Toc41298129][bookmark: _Toc41298280]如何查看哪个从站曾经连接中断
有两个办法可以查看哪个从站曾经中断连接：一个是在EtherCAT Online界面，一个是用PLC程序读从站的Register。
2.1 [bookmark: _Toc41298130][bookmark: _Toc41298281]在EtherCAT Online界面显示Slave连接丢失次数
EtherCAT从站都能自行记录每个端口的连接丢失次数。
在主站的Online View中，把0310‘Link Lost A/B’选中。因为伺服、步进或者EL模块，都只有AB口。0310的低字节表示Port A即入口的连接丢失次数，高字表示Port B即出口的次数。
[image: ]
然后在Online页面可以看到Reg:0310的值：
[image: ]
上图中地址1008 Term 9(EK1100)的Reg:0310的当前值为5，这是因为测试时5次拔插网线。另外有几点需要注意：
拔网线只影响后面的从站Port A
如果拔掉一个EK1100的入口网线，只有EK1100本身的0310低字节才加1，而后面的EL模块显示正常；如果拔掉与之相连的EK1110的网线，仍然显示为EK1100的0310低字节才加1，而被拔网线EK1110却显示正常。
从站的Reg字何时清零？
在CX5130+TC3的平台上测试，结果显示EK1100从站掉电重启并不会导至该值增加，因为每次掉电这个值都会清零。而TC3主站重启或者TC3开发环境关闭再打开，Reg：0310值不变。
导出诊断状态，供后台分析
虽然直接截图也可以分析，但是如果从站数量较多，就需要多次截屏。EtherCAT Online界面提供导出功能。在上图的右键菜单选择Export List，可以导出诊断信息至.csv文件。在Excel中打开.csv文件，然后在Excel主菜单“数据”下选择“分列”，设置以“分号”为分隔符：
[image: ]
然后就可以看到每一列的数据：
[image: ]

2.2 [bookmark: _Toc41298131][bookmark: _Toc41298282]用功能块FB_EcPhysicalReadCmd读取
如果现场没有工程师用电脑查看EtherCAT Online界面，可以编写PLC程序调用功能块FB_EcPhysicalReadCmd来读取从站的Register，例如：
[image: ]
因为注册字不能配置到Process Data，所以只能用FB来读。不要每个周期去读，这样会耗费太多CPU和EtherCAT资源，建议在WcState为Invalid的时候去触发读的指令。如果从站数量超过较多，最好分组来读。

2.3 [bookmark: _Toc41298132][bookmark: _Toc41298283]看从站的Run灯
有数据通讯的从站，连接灯和运行灯都会亮。而没有数据通讯的从站，Run灯是不亮的。但是这个方法在现场如果电柜分散就很难一个一个查看。并且，如果主站在10次丢包后停止通讯，或者有问题的从站在10次以内就恢复了通讯，那么人工就几乎看不到指示灯的变化了。如果设置了主/从站都不自动ReInit，那有问题的从站指示灯就会和其它正常的从站不同。

3 [bookmark: _Toc41298133][bookmark: _Toc41298284]为什么会发生EtherCAT连接丢失
可能的原因有：EMC干扰、网线质量问题、网口虚接、网络接口松动、滑环接触不良、从站模块自身损坏等多种原因。最常见的是网线质量和网口连接问题，先要排查这两个问题。
3.1 [bookmark: _Toc41298134][bookmark: _Toc41298285]网线质量
如果是预制网线，通常是机器批量制作的，压线质量会更加稳定。如果是手工制作，剪线压线的预留长度、用力、屏蔽层和金属片接触是否牢靠，这些都有变数。可以试着打开几个接头再检视。
3.2 [bookmark: _Toc41298135][bookmark: _Toc41298286]网口连接
可以试着用手轻摇某个从站的网线，同时监视EtherCAT Online，看Lost Frame是否有增加。如果有增加，说明机器生产过程中的振动有可能引起丢包。如果定位到是这个节点发生故障，那就要检查RJ45接头、RJ45网口是否松动、损坏、锈蚀等，条件允许的话，最简单的当然是更换组件。
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