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[bookmark: _Toc41297278]概述
[bookmark: _Toc41297279]什么是Git？
Git是一个开源的分布式版本控制系统软件，可以有效、高速地处理从很小到非常大的项目版本管理。
版本控制是一种用于记录一个或多个文件内容变化，方便查阅特定版本修订情况的系统。以前在没有使用版本控制的时候，通常在项目根目录下这样命名项目：project_v1、project_v1.1、project_v2等等，通过这种方式记录项目不同版本的修改，有的时候我们还会在不同版本的文件中写一个说明，记录此版本项目新增、修改，删除等操作。这样的操作是很繁杂的，有的时候还可能因为一些非人为因素导致文件丢失这样的事故。有了版本控制系统，我们就不用再手动进行一些繁杂的操作，并且对于文件丢失这种事故也不用再担心，可以随便回到历史记录的某个时刻。
和集中式版本控制系统SVN相比，由于Git是分布式的系统，服务端和客户端都有完整的版本库，脱离服务端，客户端照样可以管理版本，比集中式版本控制系统更能提高版本管理效率。
GitHub是一个基于 Git的用于远程代码存储和版本管理的网站，既为开发团队提供了存储、分享、发布和合作开发项目的中心化云存储的场所，也提供了分享开源项目的平台。

[bookmark: _Toc41297280]TwinCAT3 + Git 能解决什么问题？
当使用TwinCAT3进行软件开发时，通过使用Git可以实现多人之间的协作开发，包括版本管理、分支合并、版本回退等功能，提高开发效率。
当使用TwinCAT3进行现场调试时，通过使用Git可以保存并记录每个调试阶段的代码内容，可以随时回退版本，查看之前调试的代码情况。
甚至，在TwinCAT3/Git/Github的基础上，结合Jenkins和automation interface的使用，实现代码的持续集成和持续发布（CICD），以及整个开发运维（DevOps）的全自动化流程。这样当开发工程师更新了TwinCAT3程序内容后，只需要一键上传到Github仓库，即可通过Jenkins和automation interface，自动完成程序的编译，激活以及下载到目标控制器，可以快速的完成工业现场几十甚至上百台倍福控制器的程序批量下载更新，提高现场运维的效率。
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[bookmark: _Toc41297281]使用Git管理TwinCAT3工程（基础）
[bookmark: _Toc41297282]Git的安装
在网站https://git-scm.com/download/win下载windows版Git软件安装包，当前版本为Git-2.26.2-64-bit.exe。
双击安装包进行安装，以下选项全部选择默认即可。
[image: ][image: ][image: ][image: ]
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安装完成后，通过cmd，Powershell以及开始菜单中的Git bash，都可以用命令行的方式使用Git。在Git bash中输入git，可以看到弹出了Git的帮助信息，证明Git安装成功了。
[image: ]
[bookmark: _Toc41297283]使用Git常用命令管理TwinCAT3工程
当电脑安装完Git软件后，就可以在电脑中创建版本库。
什么是版本库呢？版本库又名仓库，英文名repository，可以简单理解成一个目录，这个目录里面的所有文件都可以被Git管理起来，每个文件的修改、删除，Git都能跟踪，以便任何时刻都可以追踪历史，或者在将来某个时刻可以“还原”。
也就是说，在一台电脑上可以有多个版本库，一个版本库对应一个文件路径，一个版本库可以管理一个工程项目。后面内容中使用仓库或者版本库，都是指的一个概念。
了解了这些内容后，我们通过命令git init创建仓库。
a) git init
先在桌面新建一个文件夹myproject，打开vs创建一个新的TwinCAT Project1存放在myproject文件夹中。在..\Desktop\myproject\TwinCAT Project1\目录下，鼠标右键空白处，点击Git bash here，弹出下图git bash黑色对话框。在对话框中输入git init命令，即可把当前文件目录变成一个git仓库。
[image: ]
	完成上述步骤后，可以看到在文件夹中多了一个.git/文件夹，该文件夹就用来存放仓库的信息。请不要删除或更改里面的内容。
[image: ]
b) git status / git add / git commit
git status可以让我们时刻掌握仓库当前的状态，使用git status命令，git会输出当前版本库的状态信息，下图git告诉我们版本库里有几个文件没有被追踪（untracked）。这也是新建了TC3工程后的初始文件内容。
[image: ] 
按照git status的提示，通过git add可以把文件添加到仓库。使用git add .命令，把当前目录下的所有文件全部添加进仓库。然后使用git status命令查看当前仓库的状态，可以看到git告诉我们，有new file被追踪了，还没有提交到仓库。
[image: ] 
按照git status的提示，使用git commit -m 'TC3 PRO init'命令，把文件提交到仓库。-m ‘TC3 PRO init’是指给这次提交添加的版本提交描述信息。显示如下：
[image: ]
使用git status命令查看当前仓库的状态，我们可以看到，Git告诉我们当前没有需要提交的修改，而且，工作目录是干净（working tree clean）的。
[image: ]
	通过以上步骤，我们就完成了一次版本提交。
c) 工作区和暂存区的概念
Git和其他版本控制系统如SVN的一个不同之处就是有暂存区的概念。
工作区就是你在电脑里能看到的目录，比如我们桌面的myproject\TwinCAT Project1\文件夹就是一个工作区。
工作区有一个隐藏目录.git，这个不算工作区，而是Git的版本库。
Git的版本库里存了很多东西，其中最重要的就是称为stage（或者叫index）的暂存区，还有Git为我们自动创建的第一个分支master，以及指向master的一个指针叫HEAD。
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在b小节讲了把文件往Git版本库里添加的时候，是分两步执行的：
第一步是用git add把文件添加进去，实际上就是把文件修改添加到暂存区；
第二步是用git commit提交更改，实际上就是把暂存区的所有内容提交到当前分支。
有了暂存区，可以多次git add，然后再执行git commit。
简单来说，当我们修改了程序后，想把当前的程序提交到仓库，就先后执行git add和git commit两个命令即可。
d) 添加PLC程序
接下来我们打开TC3工程，如下图：
[image: ]
图 d1
可以看到是一个全新的工程，没有添加PLC和I/O。这也是在版本库中第一次提交的的状态。
接下来我们新添加一个PLC工程，并在main中添加如下代码，并保存程序：
[image: ]
图d2
执行下图中红框的三个命令，完成第二次版本的提交，提交的版本描述信息为plc v1.0。
这次我们执行完add和commit后，并没有显示工作目录是干净（working tree clean）的。这是因为TwinCAT Project1.project.~u文件一直在自动更新的缘故。暂时先不用管他，后面会通过.gitignore文件把不需要进行版本管理的文件剔除掉。
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接下来创建一个FB_ADD，并修改main中的内容，然后保存。内容如下：
[image: ]

此时进行第三次提交，执行的命令分别为
git add .和git commit -m 'plc v1.1'
e) git log / git reflog
目前git仓库里有了3次commit的版本，可以通过git log命令，查看所有提交过的版本信息。
[image: ]
git log可以显示所有提交过的版本信息，不包括已经被删除的 commit 记录和 reset 的操作。
git reflog是显示所有的操作记录，包括提交，回退的操作。一般用来找出操作记录中的版本号，进行回退。git reflog常用于恢复本地的错误操作。
git reflog显示的内容如下：
[image: ]
f) 版本回退git reset --hard head^  /  git reset --hard <id>
如果此时，想把程序回退到plc v1.0。
方法一，可以执行git reset –-hard head^命令。
[image: ]
在Git中，用HEAD表示当前版本，也就是最新的提交0afa1c4，上一个版本就是HEAD^，上上一个版本就是HEAD^^，当然往上100个版本写100个^比较容易数不过来，所以写成HEAD~100。
方法二，可以执行git reset -–hard 5b2f210命令。版本号没必要写全，前几位就可以了，Git会自动去找。当然也不能只写前一两位，因为Git可能会找到多个版本号，就无法确定是哪一个了。
执行以上任意命令后，VS会弹出对话框，点击是
[image: ]
当点击FB_ADD功能块时，会弹出提示框，文件已被删除。
[image: ]
如果此时，又想把程序恢复到plc v1.1。
通过命令git reflog找到plc v1.1的commit id，执行git reset –-hard 2b55a3d命令即可。
[image: ]
[image: ]
可以看到TC3中，FB_ADD功能块又恢复回来了。
g) 丢弃工作区中的修改git restore .
接下来在main中添加一部分内容。内容如下：
[image: ]
此时，如果我想丢弃main中新添加的这部分代码，则执行git restore .命令。
[image: ]
执行命令后，vs弹框如下，点击是。
[image: ]
可以看到main里面修改的内容回退到版本库里的内容了。
[bookmark: _Toc41297284]使用Git管理TwinCAT3工程（进阶）
[bookmark: _Toc41297285].gitignore文件
每个Git仓库中都需要一个“.gitignore”文件，这个文件的作用就是告诉Git哪些文件不需要添加到版本管理中。在TwinCAT3工程中有很多在编译和激活过程中自动生成的文件，以及一些备份文件。我们通过“.gitignore”文件把这些文件都忽略掉。
a) 使用倍福官方提供的“.gitignore”文件
TC3 4024版本的multi-user提供了倍福官方的PLC工程的“.gitignore”文件，可以直接使用它来管理PLC project的版本。
新建一个TC3工程，创建PLC project，按照下图，选中user Multiuser，在multiuser explorer窗口填写相关内容，点击init local and remote。
[image: ]
成功后，在文件夹中出现了“.gitignore”文件。
注意，我们通过此步骤仅为获取“.gitignore”文件，使用Git管理TwinCAT3项目时，不要在TC3中开启mutliuser，两者会产生冲突。
以后新建git仓库后，把该文件拷贝到仓库根目录下即可。然后通过执行git add .和git commit -m ‘add gitignore’ ，把“.gitignore”文件添加到版本管理中即可。
[image: ]
如果想用Git管理TwinCAT HMI工程，不需要拷贝该文件。新创建的TwinCAT HMI工程中会自动生成“.gitignore”文件。
[image: ]
b) 手动修改“.gitignore”文件
还可以通过notepad++等工具打开“.gitignore”文件，把TwinCAT编译及备份自动生成的文件手动添加到“.gitignore”文件中，这样git会自动忽略这部分文件，从而不会对git的版本管理产生影响。
在3.2章d小节中，由于已经把TwinCAT Project1.project.~u文件通过git add . 命令添加到版本库追踪列表里了，我们第一步，通过git rm -f *.~u命令将TwinCAT Project1.project.~u文件剔除出追踪。
[image: ]
然后在“.gitignore”文件中添加下图红框内容，就可以让git版本库中忽略所有的以~u结尾的文件。
[image: ]

[bookmark: _Toc41297286]Git分支管理
当开发一个大型项目时，会有多人共同协作开发，Git分支管理提供了新建分支，合并分支，解决冲突等多种功能。以下通过简单的例子，介绍Git 分支管理的相关能容。
a) 创建及切换分支
我们可以在git bash中通过git branch dev命令，创建一个新的分支。其中dev代表新分支的名称。
然后通过git branch -av命令，查看当前仓库的分支情况，如下：
[image: ]
我们可以看到当前仓库有2个分支，其中master是主分支，当创建一个仓库时，会自动产生master分支，dev即是刚创建的新分支。master分支前有一个 * 号代表当前分支，在git bash中执行的命令都是针对当前分支有效。
然后通过git log –-oneline –-graph --all命令，查看当前仓库的log情况,我们可以看到当前master分支和dev分支都指向了16ca477这次commit，说明2个分支内容相同，没有变动。
[image: ]
通过git checkout dev命令，切换到dev分支，通过git branch -av命令可以看到* 号换到了dev前面，代表分支千切换成功，如下图：
[image: ]
b) 在dev分支中创建新的commit
我们在仓库根目录下新建一个dev.txt文件，并添加文本’this is a dev file’,保存dev.txt文件。
然后通过git add .命令和git commit -m ‘dev 1.0’命令，创建一次提交。
然后通过git log –-oneline –-graph --all命令，查看当前仓库的log情况，如下
[image: ]
c) 切换回master，并添加新commit
通过git checkout master命令,切换回master分支。
[image: ]
发现在仓库根目录下的dev.txt文件不见了。因为dev.txt文件目前还不属于master分支。
我们在仓库根目录下新建一个master.txt文件，并添加文本’this is a master file’,保存master.txt文件。
然后通过git add .命令和git commit -m ‘master 1.0’命令，创建一次提交。
然后通过git log –-oneline –-graph --all命令，查看当前仓库的log情况，如下
[image: ]
可以看到目前项目有2个不同的分支，不同的开发人员可以在不同的分支上单独进行开发，而互不影响。
d) 合并分支
接下来我们把dev分支合并到master分支。
在master分支下，执行git merge dev命令，就可以把dev分支合并到master分支。执行git merge dev命令后，会弹出一个文本框，用来添加这次分支合并的版本描述信息，我们选择不修改，使用git提供的版本描述信息，直接关闭该文件。由于该例子不存在有冲突的文件（有冲突的文件指，2个分支都修改了某个文件，此时需要手动解决了冲突，才能合并），合并执行成功。如下图：
[image: ]
通过git log –-oneline –-graph --all命令，查看当前仓库的log情况，如下图：
[image: ]
完成了代码合并，此时，我们可以通过git branch -d dev命令,删除掉dev分支了。
	[image: ]
[bookmark: _Toc41297287]使用Git图形化操作工具gitk
Gitk是Git图形化操作工具，可以很清晰地查看搜索提交历史及 git 相关操作。之前我们都是通过git bash也就是命令行的方式来操作git。
如何使用gitk？打开git代码仓库，右键git bash，在命令行中输入gitk --all即可打开gitk界面。在gitk中我们可以看到非常直观的看到版本库和分支的演变过程（下图左上）。也可以看到每次commit，都更改了哪些文件，以及具体变化的文本内容（下图左下）。
[image: ]
[bookmark: _Toc41297288]在VScode中使用git
在VScode开发工具中也集成了git的功能。相比较在命令行中使用git，VScode更能发挥git的文件比较，远程代码库管理等功能，非常的强大。
以文件比较为例，我们可以在VScode中看到每个文件的状态，U代表未追踪，M代表已修改。
[image: ]
双击MAIN.TcPOU,可以查看详细的文件对比，下图左为版本库的代码，右为当前工作区的代码。
[image: ]
在第二章节中讲述的所有命令也都可以在VScode中使用，有兴趣的可以自行研究。



























[bookmark: _Toc41297289]连接远程仓库Github
[bookmark: _Toc41297290]Github概述
Git是分布式版本控制系统，同一个Git仓库，可以分布到不同的机器上。怎么分布呢？最早，肯定只有一台机器有一个原始版本库，此后，别的机器可以“克隆”这个原始版本库，而且每台机器的版本库其实都是一样的，并没有主次之分。
Github可以充当一个服务器的角色，多人开发时，每个人都把本地的代码库提交到Github上，共同维护Github上的代码。
[bookmark: _Toc41297291]连接到远程仓库
后续内容需要有一个Github账号才可以继续测试。由于你的本地Git仓库和GitHub仓库之间的传输是通过SSH加密的，所以，需要做一些设置：
a) 创建SSH Key
打开Git Bash，输入ssh-keygen -t rsa -C "youremail@example.com" 
一直点击回车键即可。下图红框列出了ssh密匙的存储位置。
[image: ]
打开对应目录，找到相应文件，代表该操作执行成功。
[image: ]
b) 输入账号和密码，登录GitHub (github.com)，打开“settings”，“SSH and GPG Keys”页面，新建SSH key。
[image: ]
c) 填上任意Title，在Key文本框里粘贴id_rsa.pub文件的内容，点击add ssh key。
[image: ]
d) SSH连接测试
在git bash中输入ssh -T git@github.com ，然后在弹出的内容中，输入yes，回车。
以下内容代表连接成功。
[image: ]
[bookmark: _Toc41297292]把本地工程上传到Github
a) Github中新建一个仓库，如下图所示：
[image: ]
填入仓库名称，点击创建，如下图所示：
[image: ]
创建完成后的界面如下，我们把下图红框的2条命令复制下来：
[image: ]
b) 把本地的工程代码上传到Github
回到桌面的..\myproject\TwinCAT Project1\目录，右键git bash。
将上图红框的git remote add origin git@github.com:jonliu5525/TC3-PRO.git粘贴到 git bash中。该条命令进行本地仓库和远程仓库的关联。（此条命令内容以你github上复制的命令内容为准。）
[image: ]
将上图红框的git push -u origin master粘贴到git bash中。该条命令进行本地仓库的文件上传。
[image: ]
c) 在Github中查看工程代码
我们可以看到，在TC3-PRO仓库中已经把本地的文件同步了上去。
可以看到，该仓库共有3次提交，1个分支，还可以看到每个文件的commit信息。（本章节按照本地版本库commit plc v1.1进行的远程提交操作。）
[image: ]
点击上图中的3 commits，弹出如下内容：
[image: ]
点击任意版本，可以查看每次提交的修改内容。下图查看了plc v1.0的修改记录。
[image: ]
点击上图Browse files，可以查看任何一次commit时，当时的文件信息情况。
d) 拉取Github上仓库到本地
在桌面myproject/文件夹下右键git bash。
输入git clone git@github.com:jonliu5525/TC3-PRO.git
即可将Github仓库的代码克隆到本地。（此条命令内容以你github的地址为准。）
[image: ]
	打开TC3工程，与原工程内容相同。
[image: ]
通过以上操作我们完成本地和远程代码仓库的上传下载，可以实现多人多端的代码共享和协作编程工作。
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	功能
	命令
	说明

	创建仓库
	git init
	

	把工作区文件添加到暂存区
	git add <文件名>
	git add . 代表该仓库下的所有文件

	把暂存区文件移除出追踪
	git rm <文件名> 
	

	把暂存区内容提交到版本库
	git commit -m ‘版本描述’
	

	查看当前版本库的状态
	git status
	

	查看提交的版本信息
	git log [--all] [--graph] [--oneline]
	[]内容可选

	查看版本库操作记录
	git reflog
	

	版本回退
	git reset --hard <commit id>
	

	回退到上个版本
	git reset --hard HEAD^
	

	暂存区恢复成和head一致
	git reset --hard HEAD
	

	丢弃工作区的修改
	git restore . 
	.代表所有文件

	创建分支
	git branch <分支名>
	

	查看分支
	git branch -av
	

	切换分支
	git checkout <分支名>
	

	合并分支
	git merge <分支名>
	

	删除分支
	git branch -d <分支名>
	

	查看远程仓库信息
	git remote -v
	

	添加远程仓库
	git remote add <remote> <仓库地址>
	例子 git remote add origin git@github.com:jonliu5525/TC3-PRO.git

	拉取github仓库文件
	git pull --rebase <remote> <branch>
	例子 git pull –rebase origin master

	上传到github仓库
	git push -u <remote> <branch>
	例子 git push -u origin master

	Github仓库克隆到本地
	git clone <仓库地址>
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<path>] [--work-tree=<path>] [--namespace=<name>]
<command> [<args>]
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JonL 1uBBACN-JONLTU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git status
on branch master

No commits yet

Untracked files:
(use "git add <file>.
vs/
TwinCAT Projectl.sln
TwinCAT Projectl/

to include in what will be committed)

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)
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JonL1u@BACN-JONLTU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git add .

| JonL iu@BACN-JONLIU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git status
on branch master

No commits yet

Changes to be committed:
(use "git rm --cached <file>..." to unstage)
new file .vs/TwinCAT Projectl/v14/.suo
new file:  TwinCAT Projectl.sIn
new file:  TwinCAT Projectl/TwinCAT Projectl.tsproj
new file:  TwinCAT Projectl/_Boot/TargetDescription.xml

JonLiu@BACN-JONLTU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
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JoNLiuGBACN-JONLIU MINGWG4 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git commit -m 'TC3 PRO init]"

[master (root-commit) e6ac757] TC3 PRO init

4 files changed, 53 insertions(+)

create mode 100644 .vs/TwinCAT Projectl/v14/.suo

create mode 100644 TwinCAT Projectl.sIn

create mode 100644 TwinCAT Projectl/TwinCAT Projectl.tsproj

create mode 100644 TwinCAT Projectl/_Boot/TargetDescription.xml
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JonL 1uBBACN-JONLTU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)

$ git status
on branch master
nothing to commit, working tree clean
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nothing added to commit but untracked files present (use "git add” to track)

TU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)

/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)

7 files changed, 87 insertions(+)

create mode 100644 TwinCAT Projectl.project.~u

create mode 100644 TwinCAT Projectl/Untitled1/POUs/MAIN.TcPOU
create mode 100644 TwinCAT Projectl/Untitledl/PlcTask.TcTTO
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JonL {u@BACN-JONLIU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git log

commit 2b55a3d19e317fed5d147083d520e9bde64b89dd (HEAD -> master)

[Author: Jonliu <meng.Tiubeckhoff.com. cn>

Date:  Fri May 15 13:37:37 2020 +0800

plc vi.1

commit 5b2f2103faa94572eaac093f9447993d686331bF
lAuthor: Jonliu <meng.liu@beckhoff.com.cn>
Date:  Fri May 15 13:35:48 2020 +0800

plc vi.0

lcommit bb6282a074e57d67c8c181407b48bead37c6a785
lAuthor: Jonliu <meng.liu@beckhoff.com.cn>
Date:  Fri May 15 13:33:48 2020 +0800
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JonL iu@BACN-JONLIU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)

it _reflog
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5b2210 HEADG{3}: commit: plc v1.0
bb6282a HEAD@{4}: commit (initial): TC3 PRO init
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JonL iuG@BACN-JONLIU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
§ git reset —-hard headA
HEAD s now at 5b2f210 plc v1.0




image23.png
Microsoft Visual Studio

CAUsers\jonliu\Desktop\myproject\TwinCAT Projecti\TwinCAT
Project1\Untitled \POUS\MAIN.TcPOU

File has been changed outside the environment. Reload the

new file?





image24.png
@l o-saB &= S e
EERAHRAFEESE(C) o~ 3 a:INT;
] #B57E TWinCAT Project! (1 NRE) : o
4 gl TWinCAT Projectt 6 END_VAR
> (@l sYSTEM 7
=] moTION a1 S
4 @rc
4 [ untitled1
4 [ untitled1 Project
2 ExemalTypes Microsoft Visual Studio x

b 4 References
3 puTs
3 6VLs
4 7 POUs
4] FB_ADD
] MAIN (PRG)
3 visus
b g5 PlcTask (PlcTask)
I} Untitled1 Instance
8 saFeTy

The item 'FB_ADD" does not exist in the project directory. It may
have been moved, renamed o deleted.





image25.png
J0nL1u@BACN-JONLIU MINGWG4 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git reflog
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bb6282a HEAD@{3}: commit (initial): TC3 PRO init
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JonLiuU@BACN-JONLIU MINGWG64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
S git reset —-hard 2b55a3d
HEAD is now at 2b55a3d plc vi.1
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J0nL 1U@BACN-JONLTU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git restore .
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TwinCAT Project12 MINGWE64:/c/Users/jonliu/Desktop/TwinCAT Project12 - [u] X

~ MINGW64 ~/Desktop/TwinCAT Project12
$ git status
] on branch master

=

.git
e v " to include in what will be committed)

: “gitignore

TwinCAT Project12 X X B X

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track

N .gitignore.
. TWInCAT Project12.project.~u MINGWG4 ~/Desktop/TwinCAT Project12
beckhoff.com) $ git add .

38 TwinCAT Project12.sln
MINGH64 ~/Desktop/TwinCAT Projectl2
$ git conmit -m 'add gitignore
[master bda4f28] add gitignore
1 file changed, 271 insertions(+)
create mode 100644 .gitignore

MINGW64 ~/Desktop/TwinCAT Project12
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$ git rm -f *.~u
rm "gitignore-test.project.~u’
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$ git branch -av
dev. 16ca477 plc v1.2 test
* master 16ca477 plc v1.2 test
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$ git log --oneline --graph --all
16cad477 (HEAD -> master, dev) plc v1.2 test
2b55a3d plc vi.1

5b2f210 plc v1.0

* bb6282a TC3 PRO init
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$ git branch -av
* dev 16ca477 plc v1.2 test
master 16ca477 plc v1.2 test
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$ git log --all --oneline --graph
866752 (HEAD -> dev) dev 1.0

16cad77 (master) plc v1.2 test

2b55a3d plc vi.1

5b2210 plc v1.0

bb6282a TC3 PRO init
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$ git checkout master
Switched to branch 'master’
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git log --all --oneline --graph
46ecb26 (HEAD -> master) master 1.0
* 866752 (dev) dev 1.0

$
|
|

16ca477 plc v1.2 test
2b55a3d plc vi.1
5b2£210 plc v1.0
bb6282a TC3 PRO init
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$ git merge dev
Merge made by the 'recursive' strategy.
dev.txt | 1 +

1 file changed, 1 insertion(+)

create mode 100644 dev. txt
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866752 (dev) dev 1.0
46ech26 master 1.0

-

i!
5
|

16ca477 plc v1.2 test
2b55a3d plc vi.1
5b2£210 plc v1.0
bb6282a TC3 PRO init
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$ git branch -d dev
Deleted branch dev (was 866f752).
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FTRHEE (4): --all - gitk
File Edit View Help
Merge branch ‘dev’

dev 1.0
master 1.0

ﬁ“z‘&

ple vi.0
TC3PRO init

Jonliu <meng llu@beckhoff.com.cn>
Jonliu <meng lu@beckhoff.com.cn>
Jonliu <meng lu@beckhoff.com.cn>

Jonliu ﬁ iﬁbiockmﬁ com.cn>

Jonliu <meng u@beckhoff.com.cn>
Jonliu <meng lu@beckhoff.com.cn>

2020-05-22 15:05:10
2020-05-22 14:37:56
2020-05-22 14:58:27
2020-05-15 17:05:53

2020-05-15 13:35:48
2020-05-15 13:33:48

SHA1 ID: [2b55a3d19¢317£cd5d147083d520<9bde64b89dd] & = Row 5] 7

\ No newline at end of file

ee 6,10 +6,11 @@ var

END_vaR
11></Declaration>
<Implementation>
- <ST><1 [CDATA[c:=a+h; ]1></ST>
+ <ST><![CDATA[addl (inl:=a , in2:
</Implementation>
<LineIds Name="MAIN">
<LineTd Id="2" Count="0" />

. out=>c );11></sT>

Find N commit |containing: ~ Exact 11 fields v
Search @ Patch O Tree

® Diff O Oldversion (O Newversion Lines of context: 3 2| Oignore space char Comments )

-+ <ST><! [CDATA [out:=inl+in2;]]></ST> A [TWINCAT Projecti.project.~u

|+  </Implementation>

+  <Linelds Name="FB_aDD"> TwinCAT Project1/Untitled1/POUS/MAIN.TcPOU

+ <LineTd Id="$" Count="0" />

|+ </LineTas>

|+ </pou>

+</TcPlcobject>
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v CHANGES

[) TwinCAT Project1.project.~u

5 TwinCAT Project1.sin

[) .suo .vs\TwinCAT ProjectT\v14

[) TwinCAT Project1.tsproj TwinCAT Project1

[) untitled1.plcproj TwinCAT Project1\Untitled1

D) Untitled1:tmc TwinCAT Project \Untitled1

<> MAIN.TcPOU TwinCAT Projecti\Untitled1\POUs

D) 1F52CEE2-BEE2-B463-AF8F-93ABED7CB15F.compileinfo TwinC...
[) tc2_standard.compiled-library TwinCAT Project\Untitled 1\ Librar....
D) tc2_system.compiled-library TwinCAT Project \Untitled 1\ Librarie..
[) tc3_module.compiled-library TwinCAT Project1\Untitled 1\ Librar
<> CurrentConfig.xml TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)
Port_851_boot.izip TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc
Port_851.app TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc
Port_851.autostart TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc
Port_851.cid TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc
Port_851.crc TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc
Port_851.0cc TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc
Port_851.0ce TwinCAT Project1\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc
Port_851.0cm TwinCAT Project\ Boot\TwinCAT RT (x64)\Plc

ccccccccccccc®cggzz @

oDoopopooD O
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<> MAIN.TcPOU (Working Tree) X

TWinCAT Project1 > Untitled1 > POUs > </> MAIN.TcPOU

1 [fxml version="1.0" encoding="utf-8" [} n
2 <TcPlcObject Version="1.1.0.1" ProductVersion="3.1.4024.3"
3 | <POU Name="MAIN" Id="{b3@f7bc4-5585-48ba-bcob-09674d7578
4 <Declaration><![CDATA[PROGRAM MAIN

5 VAR

6 | a:InT;

7 | b:INT;

8 | C:INT;

9 | add1:FB_ADD;

10 END_VAR )
11 ]]></peclaration>

12 <Implementation>

13 <ST><![CDATA[add1(inl:=a , in2 » out=>c );]11></ST
14 </Implementation>

15 <LineIds Name="MAIN"

16 <Lineld Id="2" Count="0" />

17 </Linelds>

18 </POU>

19 </TcPlcobject>

2

<TcPlcobject Version="1.1.0.1" Productversion="3.1.4024.
<POU Name="MAIN" Id="{b30f7bc4-5585-48ba-bcob-09674d75:
<Declaration><![CDATA[PROGRAM MAIN

a:INT;
b:INT;
C:INT;
add1:FB_ADD;

END_VAR
11></Declaration>
<Implementation>
<ST><I[CDATA[add1(in1
</Implementation>
<LineIds Name="MAIN">
<Lineld Id="2" Count="0" />
</Linelds>
</POU>
</TcPlcobject>

, in2

, out=>c );]]1></ST:
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myvm5525@vm-windowl10-m16 MINGW64 ~/De5ktop/nwproje(t
s ssh-keygen -t rsa -C "meng.liu@beckhoff.com. cn”
Generating public/private rsa key

Enter file in which to save the
Created directory '/c/Users/myvm55:

Enter passphrase (empty for no passphrase):

Enter same passphrase again:

Your identification has been saved in /c/Users/myvm5525/.ssh/id_rsa

Your public key has been saved in /c/Users/myvm5525/.ssh/id_rsa.pub

The key fingerprint is:

SHA256: +vuDGDCqrcdBg/QiMZ+VBBra7KbnzfyoqzYqzeXzNFc meng. liu@beckhoff.com.cn
The key's randomart image is:

[RSA 3072]----+

sh/

rsa)

(/c/users /myvm5525,
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Pull requests Issues Marketplace Explore

Signed in as jonliu5525

jonlius525 SSH keys

Personal settings

@  Setstatus

Profile This is a list of SSH keys associated with your account. Remove any keys that you do not recognize.
Your profile
Account v
myssh four repositories
Security ) 41:db:19:7b:7e:0e:8a:d7:7b: f4:5d:49:16:1F:9d:27 Delete Your projects
Added on 13 May 2020
) SSH cn Your stars
Security log Last used within the last week — Read/write
Your gists
Emails

Check out our guide to generating SSH keys or troubleshoot common SSH Problems.
Feature preview

Notifications

filing _2 GPG keys

There are no GPG keys associated with your account.

Help 1

Sign out

Blocked users

Learn how to generate a GPG key and add it to your account

Repositories
Organizations
Saved replies

Applications

Developer settings
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SSH keys

This is a list of SSH keys associated with your account. Remove any keys that you do not recognize.

myssh
) 41:db:19:7b:7e:0e:8a:d7:7b:f4:5d:49:16:1F:9d:27 Delete
Added on 13 May 2020

Last used within the last week — Read/write

mymv-win10
d6:dd:14:f3:d1:6f:5b:ec:17:34:cd:db:07:b5:9d:e7 Delete

Added on 15 May 2020
Never used — Read/write

Check out our guide to generating SSH keys or troubleshoot common SSH Problems.
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myvm5525@vm-windowl0-ml6 MINGW64 ~/Desktop/myproject

§ ssh -T git@github.com

The authenticity of host 'github.com (13.250.177.223)" can't be established.

RSA key fingerprint is SHA256:nThbg6kXUpJWG]7E1IGOCSpROMTXACARLYiKWEESSYS.

Are you sure you want to continue connecting (yes/no/[fingerprint])? yes
warning: Permanently added 'github.com,13.250.177.223" (RSA) to the list of know
n hosts.

Hi jon1iu5525! You've successfully authenticated, but GitHub does not provide sh|
ell access.
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<« C @ github.com/jonliu55257tab=repositories &
A [ e

Pull requests Issues  Marketplace Explore

Signed in as jonliu5525

° Ipdating your profile with your name, location, and a profile picture helps other GitHub users get to know you. x © setsus
Setstatus
Jjonlius525 Your profl
Overview  Repositories 1 Projects 0 Packages 0 Stars 0 Followers 0 Following 0 1
Edit profile - 2 Your projects
Type:All+ | | Language: All E New I Your stars
® Joined 2 days ago Your gists
test-prol K Star Feature preview
Updated 2 days ago Help
Settings
Sign out

© 2020 GitHub, Inc Terms Privacy Security Status Help Contact GitHub. Pricing Al Training Blog About
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Create a new repository
A repository contains all project files, including the revision history. Already have a project repository elsewhere
Import a repository.

Owner

M, Jonlius525 ~ TC3-PRO v

Great repository names are short and memorable. Need inspiration? How about animated-computing-machine

Description (optional)

® E Pul
Anyone can see this repository. You choose who can commit

Private
You choose who can see and commit to this repository.

Skip this step if you're importing an existing repasitory.

o e this repository with a README
This will et you immediately clone the repository to your computer.

Add gitignore: None ~ Add s license: None v | ®

2
Create repository
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Quick setup — if you've done this kind of thing before

2 setup in Desktop |or | HTTps [TESH] gitegitnup.consjon1iusszs/TC-PRo.git

Get started by creating a new file or uploading an existing file. We recommend every repository include a README, LICENSE. and .gitignore.

.or create a new repository on the command line

echo "# TC3-PRO" >> README.md

git init
git add README.md

n1iu5525/TC3-PRO. g;

ng repository from the command line

git remote add origin git@github.com:jonlius525/TC3-PRO. git

git push -u origin master




image55.png
JonL iUGBACN-JONLTU MINGWE4 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
§ git remote add origin git@github.com:jon1iu5525/TC3-PRO.git
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JonL 1uBBACN-JONLTU MINGW64 ~/Desktop/myproject/TwinCAT Projectl (master)
$ git push -u origin master

warning: Permanently added the RSA host key for IP address '13.229.188.59" to ti
e Tist of known hosts.

Enumerating objects: 28, done.

Counting objects: 100% (28/28), done.

Delta compression using up to 12 threads

Compressing objects: 100% (21/21), done.

writing objects: 100% (28/28), 6.42 KiB | 1.28 MiB/s, done.

Total 28 (delta 4), reused 0 (delta 0)

remote: Resolving deltas: 100% (4/4), done.

To github.com: jon1iu5525/TC3-PRO. git

* [new branch] master -> master

Branch 'master’ set up to track remote branch 'master’ from ‘origin’.
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E jonliu5525 / TC3-PRO

¢>Code (Dlssues 0 [ Pull requests 0 © Actions

No description, website, or topics provided.

Manage topics

¥ 1branch

Branch: masterv | | New pull request

jonlius525 plevi.1
B vs/TWinCAT Project1/v14
B TwinCAT Project!

[B) TinCAT Project.project.~u

[B) TinCAT Project.sin

[ Projects 0 B2 Wiki

0 packages

Help people interested in this repository understand your project by adding a README.

@Watch~ 0 HStar 0 | Yrok 0
©) Security 0 Insights £ Settings
Edit
© 0 releases. 221 contributor

Create new file

TC3 PRO init
plevit
plevit

TC3 PRO init

Upload files | Find file

download ~

Latest commit 265523 3 hours ago
3 hours ago
3 hours ago
3 hours ago

3 hours ago

id a README
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E jonliu5525 / TC3-PRO @Watch~ 0 HStar 0 Yok

¢Code (Dlssues 0 [ Pull requests 0  © Actions [ Projects 0 Wiki @) Security 0 | Insights £t Settings

Branch: master v
Commits on May 15, 2020

plevi

wsssx || <
jonliuS525 committed 3 hours ago
plevio s2i210 | | <>
jonliuS525 committed 3 hours ago
TC3 PRO we2sza | <

Jonliu5525 committed 3 hours ago

0
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E jonliu5525 / TC3-PRO @Watch~ 0 HStar 0 | Yrok 0

<>Code () Issues 0 Pull requests 0 Actions Projects 0 Wiki () Security 0 Insights £ Settings

5 master

[22 jonlius525 committed 3 hours ago 1 parent bb6282a  commit 5b2¢2103f22045726aac093F9447993686331bF
Showing 4 changed files with 87 additions and 0 deletions. Unified | split

TwinCAT Projectl.project

8 -0,0 +1,4 @8

1+ Jontiv
2+ BACN-dONLIV

S+ 100

4+ 637251177009300307

B TinCAT Projecta/Uncisiedpous M. Terou.

2 -0,0 +1,15 g8

1+ <oxml version="1.0" encoding="utf-§"?>

+ <TcPLeObject Version="1.1.9.1" ProductVersion="3.1.4024.3">

{b30F7bca-5585-480a-bclb- 096744757670} " SpecialFunc="None">

4+ <Declaration><![CDATALPROGRAM MATN
s e
- 2T,
7 . bINT;,
- T,
+ Eno_vaR
+ 1D></Declaration>
+  <Implementation>
- <ST><![COATA[c:=asb; 115</5T>
+  </Implementation>
+  <linelds Name="MATN">

- <Lineld T

2" Coun

o />
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JonL {u@BACN-JONLIU MINGW64 ~/Desktop/myproject/gaesritse
S git clone git@github.com:jon1iu5525/TC3-PRO. it
Cloning into 'TC3-PRO
remote: Enumerating objects: 28, done.

remote: Counting objects: 100% (28/28), done.

remote: Compressing objects: 100% (17/17), done.

remote: Total 28 (delta 4), reused 28 (delta 4), pack-reused 0
Receiving objects: 100% (28/28), 6.42 KiB | 3.21 MiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (4/4), done.
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D4 TwinCAT Project1 - Microsoft Visual Studio

XU HEE WEV) WEP) 4E) BHD) TwinCAT  TwinSAFE  TwinCATHMI  PLC
(2 B -2 @ XA a9 -0 | Release  ~| TwinCATRT (x64) =
Build 4024.7 (Loaded) - | & % | TwinCAT Project! - <Local>

FB_ADD

A o-sa@|p=

R AREIEE(Ctrl+) e a:INT;
b:INT;
sl BRRITEE TWinCAT Project1”(1 NRE) oi1nT)

addl:FB_aDD;
tonl:ton;

all TWInCAT Project1
> (@l sYSTEM

=] moTION D VAR
4 @rc -
. m Untitledt ‘addl (inl: in2:=b out=>c );

Untitled1 Project
[ External Types
b 4 References
3 puTs

3 6VLs

4 s

3 visus
b sgh PlcTask (PlcTask)
523 Untitled1.tmc
I} Untitled1 Instance
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