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	摘  要：
本文讲解了通过使用CX9020控制器的Novram功能，来实现断电后的数据保持。
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[bookmark: _Toc117503092]软硬件版本
[bookmark: _Toc117503093]倍福Beckhoff
[bookmark: _Toc117503094]控制器硬件
嵌入式控制器：CX9020-0115
[bookmark: _Toc117503095]控制软件
笔记本和控制器都是基于TwinCAT 3.1 Build 4024.29版本
[bookmark: _Toc117503096]准备工作
[bookmark: _Toc117503097]连接控制器
将控制器的网口与PC网口之间用网线相连，之后Choose Target，连接到目标控制器。
[image: 图示

描述已自动生成]
1.1. [bookmark: _Toc117503098]扫描并配置硬件
1. 将控制器切换至Config模式，之后在I/O Devices下鼠标右击，点击Scan。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
2. 选中后缀为NOV-DP-RAM的设备，点击OK。
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
3. 添加完设备后，双击Device 4，进入Generic选项卡，勾选RAM。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
4. 最后，鼠标右击Device 4，点击Add new item添加新项。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
5. 在弹出的窗口中，选择Retain Handler，之后点击OK。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc117503099]通过创建NOVROM区实现数据掉电保持
[bookmark: _Toc117503100]常规变量的保持
新建一个Standard PLC项目，在程序里声明几种不同类型的变量，可以使用自动声明功能，注意声明时，需要勾选RETAIN。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
在菜单栏中对项目生成解决方案。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
找到PLC工程下方的Instance，鼠标双击一下，在右侧的界面中，点击Data Area选项卡，在Plc Task Retains右侧的Retain Hdl中选择已创建的句柄（Retain Handler），这样就完成了PLC变量和NOVROM区的关联，而在Handler下方会显示关联成功的变量。
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
1.2. [bookmark: _Toc117503101]特殊变量的保持
通常情况下，我们可能需要实现对结构体变量的数据掉电保持，而结构体的保持方法分为两种。
1.2.1. [bookmark: _Toc117503102]声明Retain型结构体
1. 在左侧资源管理器中找到DUTs，右键新建一个DUT，选择结构体类型。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
2. 在结构体中输入如下图所示代码，创建结构体变量。
[image: ]
3. 在STRUCT后输入RETAIN，使结构体声明为保持型结构体。
[image: ]
4. 最后，在主程序中调用结构体。注意：不要声明在RETAIN型变量区域中。
[image: ]
[bookmark: _Toc117503103]将结构体转化为全局数据类型
1. 按照3.2.1节步骤创建一个结构体（注：无需将结构体声明为RETAIN型）。
2. 在左侧资源管理器中，找到创建完的结构体，鼠标右击，点击Convert to Global Data Type。
[image: ]
3. 点击之后会出现一个弹窗，这里点击YES。点击完之后，原来的DUT会从资源管理器内消失。
[image: ]
4. 如果后期要修改结构体的话，可以在左侧资源管理器内，找到Type System，在Data Types选项卡内可以找到之前声明的结构体，在下方的区域可以查看结构体内的程序。
[image: ]
5. 如果要修改结构体内的变量，可以鼠标右击，点击Edit，之后可以进行修改。
[image: ]
6. 之后在主程序部分进行调用，可以使用自动声明功能，需要注意的是，当前的结构体需要文本搜索功能或进入结构体类目中，在项目TypeSystem内的General找到之前声明的结构体。
[image: ]
7. 将该结构体声明为保持型变量。
[image: ]
[bookmark: _Toc117503104]运行效果
1. 激活硬件配置，之后切换到Run模式。
[image: ]
1. Login，进入Online界面为变量赋值。
[image: ]
1. 关闭PLC电源，之后重新上电，Login之后再次进入Online界面观察变量情况。可以看到，变量被成功保持。
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[bookmark: _Toc117503105]使用掉电保持功能块实现数据掉电保持功能
针对CX9020控制器的Novram功能，需要使用FB_NovRamReadWriteEx功能块。在调用这个功能块时，可能会发现还有一个FB_NovRamReadWrite功能块，这个功能块是针对于FCxxxx-0002型号的现场总线卡使用的，不适用于CX9020。
[bookmark: _Toc117503106]FB_NovRamReadWriteEx功能块介绍
FB_NovRamReadWriteEx功能块可以访问FCxxxx-0002现场总线卡、CX9xxx系列等的NOV-RAM。通过在PLC程序内进行调用，可以由bRead或bWrite输入的上升沿触发功能块的读/写功能，从NOV-RAM区读取或向其写入一定数量的数据字节。如果同时设置两个输入，即bRead和bWrite同时置位，则数据优先写入NOV-RAM区，然后再进行读取。
[image: 文本

描述已自动生成]
	功能块的具体引脚说明见程序注释。
[bookmark: _Toc117503107]操作步骤
1. 创建一个新项目，添加标准的PLC项目。（注意：不建议在一个项目中同时使用Novram区和功能块进行数据存储，可能会出现Novram区地址异常，无法读取正确的数据。如仍需使用，需要设置地址偏移）
2. 连接控制器后，切换到Config模式。在左侧资源管理器中找到I/O下方的Devices，鼠标右击Scan，选择NOV—DP—RAM后，点击OK就行。
[image: ]
3. 在左侧资源管理器中找到创建的PLC项目，展开后找到References。鼠标右击，点击Add Library，在新弹出的窗口中，找到IO，展开后选择Tc2_IoFunctions，添加这个库文件。
[image: 图形用户界面

低可信度描述已自动生成]
4. [bookmark: _Hlk118280191] 在程序中声明并调用FB_NovRamReadWriteEx功能块。（详见例程）
[image: 文本

描述已自动生成]
5. 功能块中涉及到数据长度以及偏移地址的设置，可以借助Target Browser这个工具。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
6. [bookmark: _Hlk118298818]找到目标控制器的851端口，可以查看变量的大小以及地址信息。需要注意的是，功能块中填写的地址是偏移量，不是下图框选的地址，使用时，需要计算出写入以及读取变量所占地址的大小也就是差值，作为地址的偏移量。（如下图bool型的写入地址为5E21A，读取地址为5E21B，计算出差值为1，那么这个1就是地址偏移量。地址偏移量需要填入下一个被调用的掉电保持功能块中，目的是为了多个功能块之间的存储地址不产生冲突。）
[image: 图形用户界面, 表格

描述已自动生成]
7. [bookmark: _Hlk118299098][bookmark: _Hlk118299111]将要保存的变量赋值，之后将b_write置位，激活功能块的写入Novram区功能。
[image: 图形用户界面, 表格

描述已自动生成]
8. [bookmark: _Hlk118301086]赋值完毕后，可以将b_read也置TRUE，之后可以看一下从Novram区中读取的变量值，可以看到变量已经被成功储存在Novram区中。
[image: 图形用户界面, 应用程序, 表格

描述已自动生成]
9. [bookmark: _Hlk118301131]之后可以再断电重启并触发b_read后测试看一下效果。可以看到数据确实是被成功保存了。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc393663183][bookmark: _Toc117503108]常见问题
1. 在使用Novram功能时，有时会弹出下图所示的报错，一般是提示所保存的数据量大小超过了Novram存储区的容量，需要酌情删减数据，否则数据无法保存。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
2. 如果在使用掉电保持功能块的过程中没有设置正确的地址偏移和数据长度，可能会导致控制器TwinCAT服务异常，出现黄色或红色的TwinCAT服务状态，需要重启控制器，重新打开项目，如果仍未解决，需要清空控制器内的Boot文件夹（清空方式参考：https://tr.beckhoff.com.cn/mod/data/view.php?d=19&rid=2708）。
[image: ]
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