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	使用JAVA 实现与TWINCAT PLC control变量的通讯



	概  述


	在eclipse环境下，调用beckhoff的java库，完成通过由变量名连接的ADS通讯简要说明
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在Eclipse环境下配置ADS通讯的步骤

打开目录文件夹，找到[image: image2.png]&) adstojava.dil 1/30/2013
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将这2个文件放到windows系统所在的目录

默认情况下为：C:\Windows\System32

这2个文件除了在文档中，还可以从C:\TwinCAT\ADS Api\AdsToJava\XP找到

完成后打开Ecplise,选择新建JAVA project，并输入名称
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右键工程名，在BULID PATH中找到CONFIGURE BUILD PATH，点击打开
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点击选择 ADD EXTERNAL JARS
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打开C:\TwinCAT\Ads Api\AdsToJava路径下tcjavatoads.jar[image: image6.png]|« TwinCAT » Ads Api » AdsTolava
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点击确定。

选中项目右键选择新建一个CLASS，输入包名和类名
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通过JAVA程序读取PLC程序中的1个整形变量

打开TWINCAT PLCCONTROL

在PLCCONTROL中新建一个整形变量”PLCVar”
[image: image8.bmp]
并将PLC程序下载到本机控制器中，运行程序，如图所示：

[image: image9.bmp]
按“在Eclipse环境下配置ADS通讯的步骤”进行配置
找到主函数

 public static void main(String[] args)

如图所示：

[image: image10.bmp]
定义AMSNETID：

AMSNETID是TWINCAT中进行ADS协议传输中的一个地址，每一台装有TWINCAT的设备都有一个唯一的AMSNETID用来标记和识别设备。

本机AMSNETID可以在twincat system properties中查看到[image: image11.png]TwinCAT System Properties
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远程的AMSNETID可以在SYSTEN MANAGER中查看到

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);

在主函数中打开端口

在这里选择端口号801是因为在TWINCAT系统中801代表第一个PLC的程序端口，也就是在TWINCAT中显示的RUNTIME1，TWINCAT中不同的子系统有不同的端口号。

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
变量的缓存

在这里缓存有3个，分别是hdlBuff,symBuff和dataBuff

他们的作用各不相同

hdlBuff为句柄缓存，因为句柄时一个32位的INT变量，所以hdlBuff的长度固定为4

symBuff为变量名缓存，用来交换获得句柄，它的长度根据PLC中变量定义的长度

dataBuff为数据缓存，用来存放收到的，或者是要发送的数据，长度根据数据的长度来决定

  JNIByteBuffer hdlBuff = new JNIByteBuffer(4);

JNIByteBuffer symBuff = new JNIByteBuffer(Convert.StringToByteArr(
                "MAIN.PLCVar"));

 JNIByteBuffer dataBuff = new JNIByteBuffer(4);

可以注意到，symbuff变量中的“MAIN.PLCVAR”就是我们在和PLC通讯中需要使用到的变量名称。

如果PLC程序中需要进行通讯的变量名称不方便进行修改的话，也可以修改JAVA程序中对应的名称。
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 打开端口：

端口打开后，建立连接，此时可以开始在PLC和JAVA程序之间进行通讯了。


        nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();
添加句柄，将变量名转换成句柄，并对句柄进行相应的处理：

在这里调用adsSyncReadWriteReq方法读入存放变量名的缓存，得到句柄的缓存
    nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr,
                                            0xF003,//指令代码号，用于获取句柄
                                            0x0,//指令号，固定
                                            hdlBuff.getUsedBytesCount(),//取得句柄缓存长度
                                            hdlBuff,
                                            symBuff.getUsedBytesCount()，//取得变量名缓存长度
                                            symBuff);
        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Get handle: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }

通过一个convert方法将句柄的缓存转换为INT类型的句柄

int hdlBuffToInt = Convert.ByteArrToInt(hdlBuff.getByteArray());
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调用adsSyncReadReq方法通过句柄来读取一个变量的值：

 nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(addr,
                                            0xF005,//指令代码号，用于获取数据
                                            hdlBuffToInt,
                                            0x4,//数据长度
                                            dataBuff);
        if(nErr!=0)
        {
            System.out.println("Error: Read by handle: 0x"
                                + Long.toHexString(nErr));
        }
        else
        {
            // Data: byte[] to int

最后将得到的数据缓存再通过一个CONVERT方法转换为所需得到的BYTE类型数据

            int intVal = Convert.ByteArrToInt(dataBuff.getByteArray());
            System.out.println("PLCVar value: " + intVal);
        }

关闭端口：

如果在此处没有关闭端口的话，该端口将一直处于占用状态，无法再次接入该端口

 nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
        try{
            System.in.read();
        }
        catch (Exception e){
            System.out.println("Error: Close program");
        }
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运行JAVA程序，选择使用JAVA APPLICATION作为运行程序方式，运行后，可以看到如下图所示的结果：

[image: image15.bmp]

通过JAVA程序输入PLC程序中的1个整形变量

新建一个PLC程序，在PLC中输入如下程序：

[image: image16.bmp]
将PLC程序下载到控制器中，并运行程序：

[image: image17.bmp]
[image: image18.bmp]
打开Eclipse，新建一个JAVA PROJECT，新建一个类, 进行第一步的配置操作
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找到主函数

 public static void main(String[] args)

在主函数中定义端口

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
AMSNETID

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);
变量的缓存

  JNIByteBuffer hdlBuff = new JNIByteBuffer(4);

 JNIByteBuffer dataBuff = new JNIByteBuffer(4);

JNIByteBuffer symBuff = new JNIByteBuffer(Convert.StringToByteArr(
                "MAIN.PLCVar"));

输入一个整形数字,将其转化为byte数字格式

  Scanner scan=new Scanner(System.in);        
        byte dataVal=scan.nextByte();
dataBuff.setByteArray( Convert.ByteToByteArr(dataVal));
如图所示：[image: image20.png]=
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添加句柄，将变量名转换成句柄，并对句柄进行相应的处理：

    nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr,
                                            0xF003,
                                            0x0,
                                            hdlBuff.getUsedBytesCount(),
                                            hdlBuff,
                                            symBuff.getUsedBytesCount(),
                                            symBuff);
        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Get handle: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }

int hdlBuffToInt = Convert.ByteArrToInt(hdlBuff.getByteArray());

[image: image21.png]// Get handle by symbol name
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通过句柄来写入一个变量的值：

 nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReqArray(addr,
                                            0xF005,
                                            hdlBuffToInt,
                                            0x1,
                                            dataVal);
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关闭端口：

 nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
        try{
            System.in.read();
        }
        catch (Exception e){
            System.out.println("Error: Close program");
        }
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运行JAVA程序，选择使用JAVA APPLICATION作为运行程序方式，运行后，在Console中输入数字100。

可以看到如下图所示的结果：

[image: image24.bmp]
通过JAVA程序读取PLC程序中的1个双精度数字变量

新建一个PLC程序，设定一个LREAL类型变量。
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完成后将程序下载到控制器中，运行程序。

打开Eclipse，新建一个JAVA PROJECT，新建一个类, 进行第一步的配置操作
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找到主函数

 public static void main(String[] args)

在主函数中定义端口

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
AMSNETID

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);
变量的缓存

 double lreal;

       JNIByteBuffer dataBuff=new JNIByteBuffer(8);

       byte[] dataVal1=new byte[8];
      

       JNIByteBuffer hdlBuff = new JNIByteBuffer(4);

       JNIByteBuffer symBuff = new JNIByteBuffer(Convert.StringToByteArr(
           "MAIN.PLCVar"));
添加句柄，将变量名转换成句柄，并对句柄进行相应的处理：
   nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr,
                    0xF003,
                    0x0,
                    hdlBuff.getUsedBytesCount(),
                    hdlBuff,
                    symBuff.getUsedBytesCount(),
                    symBuff);
            if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Get handle: 0x"
                    + Long.toHexString(nErr)); }
            int hdlBuffToInt = Convert.ByteArrToInt(hdlBuff.getByteArray());

Byte数组和double之间的转换方法：

public static double byteToDouble(byte[] b)
      {
      
  long l;
      
  l=b[0];
      
  l&=0xff;
      
  l|=((long)b[1]<<8);
      
  l&=0xffff;
      
  l|=((long)b[2]<<16);
      
  l&=0xffffff;
      
  l|=((long)b[3]<<24);
      
  l&=0xffffffffl;
      
  l|=((long)b[4]<<32);
      
  l&=0xffffffffffl;
      
  l|=((long)b[5]<<40);
      
  l&=0xffffffffffffl;
      
  l|=((long)b[6]<<48);
      
  l|=((long)b[7]<<56);
      
  return Double.longBitsToDouble(l);
      
 }

通过句柄将数值读出并输出：

  nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(addr,
                    0xF005,
                    hdlBuffToInt,
                    0x8,
                    dataBuff);
           dataVal1=dataBuff.getByteArray();
           lreal=byteToDouble(dataVal1);
           System.out.print(lreal);

如图所示：
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关闭端口：  nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
        try{
            System.in.read();
        }
        catch (Exception e){
            System.out.println("Error: Close program");
        }
通过JAVA程序写入PLC程序中的1个双精度数字变量

PLC中PLCVAR中设定好一个lreal双精度类型数字变量[image: image28.png]inCAT PLC Control - Sampled.pros — [NAIN (PRG-ST)]
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完成后运行PLC程序。

打开Eclipse，新建一个JAVA PROJECT，新建一个类, 进行第一步的配置操作
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找到主函数

 public static void main(String[] args)

在主函数中定义端口

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
AMSNETID

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);
变量的缓存

     byte[] dataVal1=new byte[8];
      

       JNIByteBuffer hdlBuff = new JNIByteBuffer(4);

       JNIByteBuffer symBuff = new JNIByteBuffer(Convert.StringToByteArr( "MAIN.PLCVar"));

Byte数组和double之间的转换方法

  public static byte[] doubleToByte(double d){  


    byte[] b=new byte[8];  


    long l=Double.doubleToLongBits(d);  


    for(int i=0;i<b.length;i++){  


      b[i]=new Long(l).byteValue();  


      l=l>>8;  


    }  


    return b;  


    }

输入一个双精度数字，并将其转化为JNIByteBuffer格式
 Scanner scan=new Scanner(System.in);        
     


lreal=Scan.nextDouble();

      
        dataVal1=doubleToByte(lreal);       
dataBuff.setByteArray( Convert.ByteToByteArr(dataVal));

添加句柄，将变量名转换成句柄，并对句柄进行相应的处理：

                // Get handle by symbol name
        nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr,
                                            0xF003,
                                            0x0,
                                            hdlBuff.getUsedBytesCount(),
                                            hdlBuff,
                                            symBuff.getUsedBytesCount(),
                                            symBuff);
        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Get handle: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
        // Handle: byte[] to int
        int hdlBuffToInt = Convert.ByteArrToInt(hdlBuff.getByteArray());

通过句柄将数值写入：

 // Write value by handle
        nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq(addr,
                                            0xF005,
                                            hdlBuffToInt,
                                            0x8,
                                            dataBuff);

如图所示：
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// Open commmication

nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen():

HErr = hdsCallDllFunction.getZLocalAddress (addr) ;

addr . setPort (801) ;

if (NEFri=0) ( System.out.primtln("Error: Open Comunication: Dx”
+ Long. toRexString(nErr)); )

// Get handle by syubol name
HErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReaddiziteReq(addr,
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关闭端口：


        // Close communication
        nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
        try{
            System.in.read();
        }
        catch (Exception e){
            System.out.println("Error: Close program");
        }
完成后选择以JAVA APPLICATION运行程序。

在console中输入任意双精度类型数字：
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可以看到在PLC程序中对应的变量也发生来改变：
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通过JAVA程序读取PLC程序中的1个字符串类型变量
在PLC中新建一个一个STRING类型变量，如图所示：
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完成后将程序下载到控制器中，运行程序

打开Eclipse，新建一个JAVA PROJECT，新建一个类, 进行第一步的配置操作
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找到主函数

 public static void main(String[] args)

在主函数中定义端口：

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
AMSNETID：

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);
变量的缓存：

  byte[] btSymName = "Main.strText".getBytes();

        JNIByteBuffer symbuff = new JNIByteBuffer(btSymName.length);

        symbuff.setByteArray(btSymName);

        final int buffsize = 256; //String

        JNIByteBuffer databuff = new JNIByteBuffer(buffsize);

        JNIByteBuffer hdlbuff = new JNIByteBuffer(4);

         nErr = 0;

添加句柄，将变量名转换成句柄，并对句柄进行相应的处理：

        int symHandle = 0;
    nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr,
                    0xF003,
                    0x0,
                    hdlBuff.getUsedBytesCount(),
                    hdlBuff,
                    symBuff.getUsedBytesCount(),
                    symBuff);
            if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Get handle: 0x"
                    + Long.toHexString(nErr)); }
            int hdlBuffToInt = Convert.ByteArrToInt(hdlBuff.getByteArray());

如图所示：
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byte[] brSyulame = "Main.strText’.getBytes():

JNIByteBuffer symbuff = mew JNIByteBuffer (htSymiame. length) ;
Symbuf.setByteArray (beSymiane) ;

final int buffsize = 256; //String

JNIByteBuffer databuff = new JNIByteBuffer (buffsize):
JNIByteBuffer hdlbuff = new JNIByteBuffer (4):

nErr = 0;

int symHandle = 0;

//get handle by symbol name (symbol like "HAIN.iCounter” neme in Symbuffl

HEXr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadirsteReg(addr, DXxFO03, OXD,
hdlbuff.getUsedBytesCount (), halbuff, //buffer for getting handle
Symbuft.getUsedBytesCount (), Sywbuff); //buffer containg sywbolpath

byte[] bytehrr = new byte[d];

bytehrr = hdlbuff.getBytedrray()

synHandle = Comvert.ByteArsToInt (bytehrr);

7/ read variable by handle
HErr = hdsCallDllFunction.adsSyncReadRegiaddr, DxFOOS, symHandle,
databuff.getUsedBytesCount (), databuff)

byte[] bytekrrl = new byte[buffsize]:





将数据读到JAVA程序中并显示：

   nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(addr, 0xF005, symHandle,

            databuff.getUsedBytesCount(), databuff);

          byte[] byteArr1 = new byte[buffsize];

          byteArr1 = databuff.getByteArray();

          String strVal = Convert.ByteArrToString(byteArr1);

          System.out.print(strVal);

关闭端口：

     nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();
           if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"
                                               + Long.toHexString(nErr)); }
           try{
               System.in.read();
           }
           catch (Exception e){
               System.out.println("Error: Close program");
           }

运行后，可以看到如下结果：

[image: image36.png]L rrobtons [ @ Jevadoc [ Dectaration
wis () (avs oplication] C:\Frogran Tiles\JavabireT\bin\javer exe GOIG2-16
E





通过JAVA程序输入PLC程序中的1个字符串类型变量
新建一个PLC程序，

打开Eclipse，新建一个JAVA PROJECT，新建一个类, 进行第一步的配置操作
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找到主函数

 public static void main(String[] args)

在主函数中定义端口

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
AMSNETID

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);
变量的缓存

   byte[] btSymName = "Main.strText".getBytes();

        JNIByteBuffer symbuff = new JNIByteBuffer(btSymName.length);

        symbuff.setByteArray(btSymName);

        JNIByteBuffer databuff = new JNIByteBuffer(str.length());

        databuff.setByteArray(Convert.StringToByteArr(str));

        JNIByteBuffer hdlbuff = new JNIByteBuffer(4);

从JAVA程序中读入STRING类型变量：

 Scanner Scan=new Scanner(System.in);

        String str=Scan.next();

如图所示：
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获取句柄：

   long symHandle = 0;

          //get handle by symbol name (symbol like "MAIN.iCounter" name in symbuff)

          nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadWriteReq(addr, 0xF003, 0x0,

              hdlbuff.getUsedBytesCount(), hdlbuff,  //buffer for getting handle

              symbuff.getUsedBytesCount(), symbuff); //buffer containg symbolpath

          byte[] byteArr = new byte[4];

          byteArr = hdlbuff.getByteArray();

          symHandle = Convert.ByteArrToInt(byteArr);

通过句柄将变量写入：

      // Write variable by handle

          nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq(addr, 0xF005, symHandle,

            databuff.getUsedBytesCount(), databuff);
关闭端口：

      // Close communication

        nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"

                                            + Long.toHexString(nErr)); }

        try{

            System.in.read();

        }

        catch (Exception e){

            System.out.println("Error: Close program");

        }

完成后，以JAVA APPLICATION运行程序，并输入需要的STRING类型变量：
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最后可以看到在PLC CONTROL中的变量发生改变：
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通过JAVA程序读取PLC程序中的1个数组类型变量
新建一个PLC程序，在PLC程序中添加一个INT类型的数组：
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打开Eclipse，新建一个JAVA PROJECT，新建一个类, 进行第一步的配置操作

找到主函数

 public static void main(String[] args)

在主函数中定义端口：

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
AMSNETID：

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);
变量的缓存：

  JNIByteBuffer dataBuff = new JNIByteBuffer(200);
缓存的大小可根据实际的数组大小进行调整

读取数组：

      nErr = AdsCallDllFunction.adsSyncReadReq(addr,

                                            0x4040,     // Index Group

                                            0x0,        // Index Offset

                                            200,

                                            dataBuff);

        if(nErr!=0)

        {

            System.out.println("Error: Read by handle: 0x"

                                + Long.toHexString(nErr));

        }

对读取到的字符流进行处理，转换成需要的INT格式：

 else

        {

            for (int i = 0; i < dataBuff.getUsedBytesCount(); i=i+2)

            {

                // PLC datatype int consists of two bytes. Get them.

                byte lowByte = dataBuff.getByteArray()[i];

                byte highByte = dataBuff.getByteArray()[i+1];

                // Create new byte[]. Little endian!

                byte[] valBytes = { lowByte, highByte };

                // Integer value: byte[] to int

                int valInt = Convert.ByteArrToShort(valBytes);

                System.out.println("Value of PLCVar[" + i/2 + "]: " + valInt);

            }

        }

如图所示：
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关闭端口：

   nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"

                                            + Long.toHexString(nErr)); }

        try{

            System.in.read();

        }

        catch (Exception e){

            System.out.println("Error: Close program");

        }

完成后运行JAVA程序，可以看到如下结果：
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通过JAVA程序写入PLC程序中的1个数组类型变量
新建一个带数组的PLC程序：
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完成后将程序下载到控制器中

打开Eclipse，新建一个JAVA PROJECT，新建一个类, 进行第一步的配置操作

找到主函数

 public static void main(String[] args)

在主函数中定义端口：

 long nPort, nErr;

  nPort = AdsCallDllFunction.adsPortOpen();

 if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Open Communication: 0x"
                                            + Long.toHexString(nErr)); }
AMSNETID：

AmsAddr addr = new AmsAddr();

   nErr = AdsCallDllFunction.getLocalAddress(addr);
        addr.setPort(801);
变量的缓存：

byte low[] =new byte[10];

JNIByteBuffer dataBuff = new JNIByteBuffer(low.length);

读入数组的元素：

Scanner Scan=new Scanner(System.in);

            for (int i = 0; i <10; i=i+1)

            {

      
        low[i]=Scan.nextByte();

            }

 dataBuff.setByteArray(low);

将数组写入到PLC中：


nErr=AdsCallDllFunction.adsSyncWriteReq(addr,
                            0x4040,     // Index Group
                            0x0,        // Index Offset
                            low.length,
                            dataBuff);

如图所示：
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关闭端口:

        // Close communication

        nErr = AdsCallDllFunction.adsPortClose();

        if(nErr!=0) { System.out.println("Error: Close Communication: 0x"

                                            + Long.toHexString(nErr)); }

        try{

            System.in.read();

        }

        catch (Exception e){

            System.out.println("Error: Close program");

        }

完成后运行JAVA程序，在CONSOLE中依次对应输入数组的元素：
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在PLC中数组对应的变成发生改变：
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