1、 [bookmark: _Toc471723172][bookmark: _Toc472495860][bookmark: _Toc472495911]TwinCAT 3软件选型
1. TwinCAT 3产品类别
TwinCAT 3通过不同的组件进行选型，TwinCAT 3 Engineering(TE)组件提供配置、编程和调试应用程序的工具。TwinCAT 3 Runtime(TC)组件提供逻辑控制、运动控制、C++、Matlab/Simulink等基本功能的组合。TwinCAT 3 Function(TF)组件可以在TC组件基础上进行功能的扩展。
1) „TE“ TwinCAT3 XAE : Engineering
	型号
	功能
	型号
	功能

	TE1000
	TC3 Engineering
	TE1110
	TC3 Simulation Manager

	TE1111
	TC3 EtherCAT Simulation
	TE1120
	TC3 XCAD Interface

	TE1140
	TC3 Management Server
	TE1300
	TC3 Scope View Professional

	TE1400
	TC3 Target for MATLAB/Simulink
	TE1410
	TC3 Interface for MATLAB/Simulink

	TE1500
	TC3 Valve Diagram Editor
	TE1510
	TC3 Cam Design Tool



2) „TC“ TwinCAT3 XAR : Runtime level
[image: ]

3) “TF” TwinCAT3 Function (类似TC2的“Supplement”)
[image: ][image: ]

4) Dongle介绍
在TC3产品中有两款硬件产品：硬件狗，分别是
A. EL6070：外形与普通IO模块类似，可以直接插在EtherCAT总线中任意位置（一般建议放在第一块），可以存放32个授权文件，常与CX控制器配合使用，把TC/TF授权激活绑定在EL6070中，做到授权跟着模块走，即插即用，简单配置，无需要担心CX控制器损坏所带来的授权丢失风险。
[image: ]
B．C9900-L100：外形类似U盘，可以直接插在带USB接口的CX/IPC，甚至第三方工控机，同样可以存放32个授权文件，常与IPC，第三方工控机配合使用，把TE授权激活绑定在C9900-L100中，做到授权跟着U-KEY走，即插即用，简单配置，使得工程开发授权（比如TE1400,TE1510等）在任何一台PC中都可以享受完整版授权。
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两款产品一共4个型号：
后缀没有-0033：硬件狗内没有包含授权，通常用于授权不确定
后缀有-0033：硬件狗中完成授权激活，具体哪些授权另行购买在同一个订单中








2. TwinCAT 3型号
命名格式
[image: ]
TX 		abbb - 00pp
T		TwinCAT
X		基本型号
	    C=基础运行核			
	    F=扩展功能				
	    E=工程设计、管理软件
a		类别 (系统 / 测量 / 控制 / 运动控制 / 通信 / 行业规范)
bbb		产品代码
c		预激活 (预激活方式选择)
pp		平台 (取决于操作系统和CPU)

1) 基本型号确定
A. TC3授权型号总类很多，其中Base部分(TCxxxx)是必须选择的，也就是基础运行核，Function(TFxxxx)都是在Base(TC)基础上进行扩展的功能，TC3授权十分灵活，可以单独订购，也可以组合选购，但需要注意的是某些授权虽然可以单独选购，但不能单独使用，通常都所需授权为前提才可以正常使用此授权的要求，了解哪些授权使用前必须其他授权配合才能使用，我们可以利用TC3软件来确定。比如：TF5010：TC3 NC PTP Axes Pack 25，若要使用这一授权，就必须要TC1200+TF5000才可以使用。
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有时候组合选购的型号与单独订购的型号功能一模一样，比如：
TC1250：TC3 PLC/NC PTP10 = TC1200：TC3 PLC + TF5000：TC3 NC PTP 10 Axes
TC1220：TC3 PLC/C++/MATLAB/Simulink = TC1200：TC3 PLC + TC1320 TC3 C++/MATLAB/Simulink
B. 许多授权型号是扩展包形式出现，一层一层加以扩展，因此一些相对外层的授权通常会包含一些授权，了解哪些授权内置已经包含其他授权，我们也可以利用TC3软件来确定，这样可以避免重复购买授权。
比如TF5113：TC3 Kinematc Transformation L4，其授权已经包含了L1-L3
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又比如TF4110：TC3 Temperature-Controller，其授权已经包含了TF4100
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2) 授权预激活详解
Txabbb-0cpp中c即为授权预激活选项，下面用一组分层结构直观说明如何确定c


3) [bookmark: OLE_LINK32]平台性能计算
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Txabbb-0cpp中pp即为平台等级，下面详细说明如何确定pp
下表是针对倍福工控机的性能评估，TwinCAT 3组件选型过程中要考虑控制器平台性能
[image: C:\Users\vicshao\Documents\Tencent Files\383627224\Image\C2C\1S_L`$A%@LJM`K5YS943~GX.png]

以下列举Embedded PC平台等级
CX8190---------------------------------------------------------pp=20
CX9020---------------------------------------------------------pp=30
CX2020---------------------------------------------------------pp=50
CX2030---------------------------------------------------------pp=60
CX2040---------------------------------------------------------pp=70
CX2042---------------------------------------------------------pp=70
CX2062---------------------------------------------------------pp=80
CX2072---------------------------------------------------------pp=81
CX5010---------------------------------------------------------pp=40
CX5020---------------------------------------------------------pp=40
CX5120---------------------------------------------------------pp=40
CX5130---------------------------------------------------------pp=40
CX5140---------------------------------------------------------pp=50

工控机的平台等级可以参考报价手册中显示的列表。
例如：C6930-0040，报价手册中的性能列表中有介绍出厂配置内置的CPU种类以及TC3所对应的等级(TC3:50)
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但我们都知道工控机有许多选配件，其中CPU是可以升级的，因此在选择升级CPU的同时，相应的平台等级也会改变，同样以C6930-0040举例，选配件中升级CPU也会标明升级后的平台等级是多少。
[image: ]
其次如果选择倍福的工控机必须选配操作系统，否则就显示成第三方工控机所对应的平台等级。
那第三方工控机平台等级如何定义，我们来看一个列表：
[image: ]
可以看出第三方工控机级别是内核数量决定的。
但事实上这也不是绝对的，为了保证准确性，我们是可以通过在第三方工控机中安装完整版TC3来判断等级是多少，只需要打开安装好的TC3，直接在SYSTEMLicense中可以看到Platform所对应的等级。
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注意：Engineering授权（TE）所有平台等级都是统一价格，因此不需要选型时“pp“=“00“即可，例如：TE1400-0000或者TE1400-0100

















3. TwinCAT 3选型案例

1) 单独购买授权
案例一：
背景：客户已经购买CX5020，出厂预装了PLC授权，10轴NC PTP功能，客户准备在这个础上再扩展5个轴的能力，同时还需要Modbus TCP功能
分析：CX5020平台等级为40级别，单独订购授权C=2 
选型：TF5010-0240 + TF6250-0240

案例二：
背景：客户需要在原来Dongle（C9900-L100-0033）中额外增加MATLAB/Simulink授权TE1400
分析：dongle后补授权，单独订购C= 2
选型：TE1400-0200

2) 与IPC/CX一起购买授权
案例一：
背景：CX2040，WES7-32bit系统，PLC功能，C++功能，出厂预装授权
分析：CX2040平台等级为70级别，与CX一起订购并且出厂预激活授权C=0
选型：CX2040-0125 (CX控制器型号最后数字5的含义是出厂预刷TC3的runtime，不包含任何授权)
	TC1210-0070

案例二：
背景：C6930-0050，WIN7 Professional 32bit系统，PLC功能，30轴NC PTP功能，出厂预装授权，同时再订购OPC UA功能自行激活在另外一台客户现有的C6930-0050中
分析：C6930-0050平台等级为50级别，与IPC一起订购并且出厂预激活授权C=0，与IPC一起订购并且出厂不预激活授权C=2
选型：C6930-0050
	C9900-S441(操作系统必须订购，否则平台等级按照第三方工控机计算)
	TC1250-0050
	TF5020-0050
	TF6100-0250

3) 与Dongle一起购买授权
案例一：
背景：功能选择PLC，PLC HMI，Controller Toolbox，Temperautre Controller，应用于CX9020中，希望出厂绑定在Dongle中
分析：CX9020平台等级为30级别，与Dongle一起订购并且出厂预激活授权C=1，而且runtime授权推荐EL6070，并且出厂预激活型号后需要附加-0033
选型：EL6070-0033
	TC1200-0130
	TF1800-0130
	TF4110-0130(已经包含了TF4100授权)

案例二：
背景：功能选择10轴NC PTP，应用于CX5140中，同时还需要凸轮编辑工具Cam Design Tool，希望出厂绑定在Dongle中
分析：CX5140平台等级为50级别，与Dongle一起订购并且出厂预激活授权C=1，而且runtime授权推荐EL6070、engineering授权推荐C9900-L100，并且出厂预激活型号后都需要附加-0033
选型：EL6070-0033
	TC1250-0150
	C9900-L100-0033
	TE1510-0100

[image: ]选型注意点:
1． [bookmark: OLE_LINK31]订购TwinCAT 3授权的时候尽量搭配Dongle：EL6070或者C9900-L100，如果客户用第三方工控机激活TwinCAT 3完整版授权，必须搭配Dongle
2． EPC订购TC3，型号末尾必须是”5”，IPC订购TC3，必须选配操作系统
3． 有关授权自行激活的流程，步骤请参照《TwinCAT3的授权激活》
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1€9900-L100 License key USB stick for TwinCAT 3.1

€9900-L100-0033 License key USB stick for TwinCAT 3.1 (programmed according to customer specifications)
EL6070 License key terminal for TwinCAT 3.1

EL6070-0033 License key EtherCAT Terminal for TwinCAT 3.1 (programmed according to customer specifications)




image7.png
T=TwinCAT X =C (Base) a = Categorisation bbb = Specification ¢ = Activation pp = Platform

F (Function) 1 = System 0 = Pre-actiation IPC/CX
E (Engineering) 3 = Measurement Or No pre-activation Tc3 Dongle
= 1 = Pre-activation Tc3 Dongle
4 = Control
5 = Motion

_ i 2 = No pre-activation IPC/CX
6 = Connectivity No pre-activation Tc3 Dongle

8 = Industry specific

TX abbb-0cCpp




image8.png
co@le-a|s =
Search Solution Explorer (Ctrl+;)
551 Solution TwinCAT Projectd’ (1 project)
4 gl TwinCAT Projectd.
® License
> e
B Tasks
2 Routes
TcCOM Objects
MOTION
@ e
b [0 saFETY
Mce+
<« Euo
b % Devices
&% Mappings

Order Tnfornation (Runtine)

Wanage Licenses

Project Licenses

TFS020
TFS050
Trs055
TFS060
Trs065
TFs100
TFs110
Tes11L
Tes112

et

of required licenses for

License.

TCINCPTP Axes Pack 25

TC3 Condition Monitoring Level 2
TC3 Solar-Position-Algorithm
TC3 Controller Toolbox
TC3 Temperature-Controller
TC3 NC PP

g SSSES

TC3 NC PTP Axes Pack unlimited

'BF7BCFC7-2£63-42C3-8C07 BB6C3465FB8E.

Order No|

License.

TC3 NC PTP Axis

Order No|

License.

TC1200

TF5000

TcapLC cpu license

Tc3 Ne TP cpu lcense





image9.png
co@|o-a|s=
Search Solution Explorer (Ctrl+;)

1 Solution TwinCAT Projectd’ (L project)
4 gl TwinCAT Projectd.
4 @ svsTEm

(@ TccOM Objects.
MOTION
@ e
b [0 saFETY
Mce+
<« Euo
b % Devices
&% Mappings

Order Tnforastion (untine) | Wensee Licenses][Projsct Licenses |

TFS110

TFs111L
TFs112

TFs120
TFs130
TFs200
TFs210
TFs220
TFs230
TFs240
TFs250

ection of remired Licenses for

License.
TC3 NC FIFO Axes

TC3 Motion-Control-XFC
TC3NCT

TC3 Kinematic Transformation L
TC3 Kinematic Transformation L2
TC3 Kinematic Transformation L3
TC3 Kinematic Transformation L&
TC3 Robotics mxAutomation
TC3 Robotics uniVAL PLC

TC3 CNC

TC3 CNC-E

TC3 ONC Axes Pack

TC3 CNC Channel

TC3 CNC Trafo

TC3 CNC HSC

Order No: i1 Cx )
Name: TC3 Kinemaic Transformatin L4
License 1d: 1CB44D20-6568-416+87F5 B6791D563CAT
Type: Pulcense
Comment:
tains other Licenses:
Order No. License Instances
Ts111 TC3 Kinematic Transformatio... | cpu license
TFs110 TC3 Kinematic Transformatio... | cpu license
Ts112 TC3 Kinematic Transformatio... | cpu license





image10.png
Search Solution Explorer (Ctrl+:)

1 Solution TwinCAT Projectd’ (L project)
4 gl TwinCAT Projectd.

& Tasks
£z Routes.
(@ TccOM Objects.
MOTION
@ e
b [0 saFETY
Mce+
<« Ewo
b % Devices
&% Mappings

e e

ection of requived licenses for

License
Order No: 10
TC3 HMI Scope
Name: TC3 Temperature Controler
TC3 Scope Server
License 1d: 1EEBBAAA-SIE1-4750-3D6A TBO41 16EA28
TC3 Analytics Logger
- -~ Type: puicense
TC3 Condition Monitoring Level 1
Comment:

TC3 Condition Monitoring Level 2
TC3 Solar-Position-Algorithm

TC3 Controller Toolbox

TC3 Temperature-Controller License

TcaNCPTP TC3 Controler Toolbox
TC3 NC PTP Axes Pack 25
TC3 NC PTP Axes Pack unlimited
TC3 NC Camming

TC3 NC Flying Saw

TC3 NC FIFO Axes

TC3 Motion-Control-XFC





image11.png
TWinCAT 3 - Platforms

Example of a TwinCAT 3
performance dlass:

6920 Control cabinet Industral PC
with Intel® Core™ 3,2 core, processor
TwinCAT 3 performance class: (TC3: 60),
corresponds tothe TwinCAT 3 platforn
P60 Mid performance

P4
Performance
P30
Economy plus
P20
Economy. Intel®Atom™
AR, 600 Mz

P50
Performance
plus.

et
Celeron®
U6 Gl
226H
Pentum®
236H0
246#2

Core™2 0u0
Coreis

3
Very high
performance

ot
o™ i7

P81
Very high
performance

Very high
performance

Intel® Xent,
T2cores

P83
Very high
performance

Intel® Xeon,
2o

P8
Very high
performance

Intel® Xeon®,
36 cores

P90...P94
Thic party
devices
depending on
the number of
cones.





image12.png
Control cabinet Industrial PC C6930-0040

€6930-0040 Main catalog 2017, page 131

Housing industrial PC for space-saving control cabinet installation
mounting sheet at the rear wall
all connectors on the front
status LEDs
lithium battery accessible behind the front flap
2 slots for 2Y-inch hard disks or SSDs behind the front flap
1 slot for one CFast flash card behind the front flap
2 PCle module slots to plug-in Beckhoff PCle modules or to lead out interfaces of the motherboard ex factory
fan cartridge with speed control and double ball bearing fans, accessible from the front
5 cm (2“) free space above and under the PC required for air circulation
protection class IP 20
operating temperature 0...55 °C
weight of the basic configuration 2.1 kg (4.6 Ibs)
compact dimensions (W x H x D) 90 x 235 x 121 mm (3.5" x 9.3" x 4.8“) without mounting plate
Features processor Intel® Celeron® B810 1.6 GHz, 2 cores (TC3: 50)
3'inch motherboard for 2 and 3 Generation Intel® Core™ i3, Core™ i5, Core™ i7 or Celeron®
1 Mini PCl slot free for cards installed ex factory
2 GB DDR3 RAM, expandable to 16 GB
Graphic adapter integrated inside the Intel® processor, 1 DVI-| connector
on-board dual Ethernet adapter with 2 x 10/100/1000BASE-T connector
on-board SATA RAID 1 controller, Intel® Rapid Storage Technology
hard disk, 2'-inch, 320 GB
1 serial port RS232 and 4 USB 2.0 ports
24V DC power supply
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