
XTS – eXtended Transport System（磁悬浮输送系统）
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XTS

什么是 XTS?



直线电机

XTS 集成了直线电机和旋转电机的优点

旋转电机



 无源动子沿着安装在电机模块上的导轨移
动

 动子沿着由不同模块/导轨构成的轨道循环
移动
 这使得轨道上所有的位置都可以被利用

 实现了物料的连续移动

 系统的结构和长度以及动子数量可以符合
实际需要
 系统规模理论上没有限制

 仅受限于IPC的运算能力（大于100米长度，200

个动子，该数据在不断更新中）

XTS 技术



 动子在可以在轨道上自由移动，每个动子
独立控制
 单独运送产品

 启动/停止运送队列中的单个产品

 与其它动子或外部轴同步

 可以实现缓存功能

 动子可以使用所有的运动控制功能（即便
是在弯曲轨道上）

XTS 技术



 动子在整个轨道上可以：
 制动

 加速

 定位

 在移动或静止时保持一个恒定的力

 分组运动
 整个组的同步运动

 组的大小（数量和间距）可以动态更改

 动子之间自动防碰撞

完全自由地移动
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XTS 系统

控制系统

动子

轨道

电机模块



XTS 电机模块

电机模块

控制系统

动子

轨道



电机模块
高度集成– 所有东西都包含在一个机电一体化的部件中

线圈组件

EtherCAT 和电源
(控制: 24 V DC, 动力: 48 V DC)

用于安装导轨的螺孔

电力电子器件和
位置测量单元

用于安装支撑结构
的螺孔



电机模块
高度集成– 所有元件都包含在一个机电一体化的部件中

系统属性

最大推力 100 N

80 N

静止状态
2 m/s时

连续推力 30 N (温升小于30 °C时)

速度 4 m/s 48 V 直流供电

加速度 > 100 m/s² (空载)

定位精度 < ±0.15 mm at 1.5 m/s,直线段

绝对定位精度 < ±0.25 mm 直线段

重复定位精度 < ±10 μm (静止时)

最大长度 > 100 m (仅受限于控制器的运算能力，系统本身没有限制)

每个电机模块消耗的24V

直流电源的功耗
30 W/m 用于通讯、位置反馈和其它电子器件运行

每个供电模块支持的长度 max. 3 m

防护等级 电机模块: IP 65

执行标准 CE, UL



 电源、 EtherCAT

 电机模块分带/不带供电电缆两种类型

 控制电源、动力电源通过模块之间的PCB板连接

 DC48V/24V低压

 电力电子技术
 线圈组件是电力电子输出级

 电力电子器件带有温度保护

 通过线圈的热保护模型，达到最佳峰值负载利用
率 (I²T model)

电机模块
高度集成– 所有东西都包含在一个机电一体化的部件中



 位置反馈
 动子编码器标牌与电机模块非接触式位置检测

 绝对定位精度± 0.25 mm

 系统启动后即构成绝对位置系统

不需要回零

 多重位置检测，即便在模块两端（接缝处）也可
以检测到位置

电机模块
高度集成– 所有东西都包含在一个机电一体化的部件中



电机模块
其它几何形状

180°曲线段
长度500 mm

-22.5°曲线段
长度 250 mm

Ø 1273 mm

45°曲线段
长度 250 mm

Ø 637 mm

~200 mm

~310 mm

22.5°曲线段
长度 250 mm

Ø 1273 mm



电机模块
灵活的轨道布局

S型

方形

长方形

直线，非环线

和其它… 



导轨和动子

电机模块

控制系统

动子

导轨



导轨和动子

Beckhoff 导轨和动子 HepcoMotion 解决方案



 铝制导轨
 直线和弯曲段都有对应的导轨

 耐磨硬质阳极氧化铝表面

 通过电机模块上的机械接口简单地装配导轨

 带塑胶轮的动子
 通过几何尺寸优化，消除了轮子和导轨之间的背
隙，降低了噪音和震动

 无需润滑

导轨和动子
Beckhoff: 铝质导轨上的塑胶辊轮

磁板

辊轮

用于位置反馈的编
码器标牌



导轨和动子
Beckhoff: 铝质导轨上的塑胶辊轮

标准动子 增加有效载荷 使用寿命更长

针对不同的应用需求提供不同的产品型号



应用案例:

化妆品灌装线– Groninger & Co. GmbH, Germany



应用案例:

化妆品灌装线– Groninger & Co. GmbH, Germany



 导轨与XTS模块并排放置，提高了负载承
受能力

 钢质V形导轨，确保长时间高精度

 导轨配有自动润滑系统
润滑油供给导轨的导轨表面

 1-Track: 用于180°曲线模块的轨道系统

 PRT2: 用于圆形、椭圆形和方形的导轨系
统

 与之配套的电机模块上可以不带安装螺孔
（黑边模块）

方便清洁

导轨和动子
HepcoMotion: GFX 轨道系统



应用案例:

光学检测系统– GEFASOFT, Germany



应用案例:

光学检测系统– GEFASOFT, Germany



导轨和动子
两种导轨系统的对比

Beckhoff 方案 HepcoMotion 方案

 大负载
 可在运行中施加更大的外力
 最大使用寿命

 高动态
 低成本
 免润滑



控制系统

电机模块

控制系统

动子

轨道



PC platform XTS在TwinCAT中创建了一组“软驱动器”，
软驱动器与动子虚拟连接，伺服算法集中
在控制器中运行。

控制系统: 软件和编程

动子 1 动子 2 动子 n

虚拟连接

PLC

1st axis

TwinCAT Motion Control, PTP

2nd axis nth axis

……



从应用程序编程的角度来看，每一个动子像
一个 “普通” 伺服轴

 所有的运动控制功能都适用,例如：
 飞锯

 电子齿轮

 电子凸轮

 针对XTS的扩展功能
 自动队列功能

 防碰撞功能

 防冲击限制

 离心力限制

控制系统: 软件和编程

XTS extension

NC functions

Application software

Customer application



控制系统: 软件和编程
XTS 配置和 XTS Viewer

 直观的可视化界面
 动子以2D方式呈现
 同时也是诊断和调试工具

 系统配置在最大程度上实现了
自动化

 动子的轴参数可控制参数可以
批量复制
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基于Track Management的柔性运动



 一个XTS系统配置可以被划分为独立的、
物理上分开的若干段；

 这些轨道组件可以拼接起来构成各种路
径；

 可以为每个动子规划不同的移动路径；

 该软件功能堪比导航系统中的路由；

XTS Track Management |软件功能



 机械装置(如丝杆导轨)可用于电机模块/轨
道的切换。

 可以实现不同XTS系统之间动子的交换

 电机模块和动子在任何时刻都可以自由移
动
 移动的电机模块/导轨保留了普通模块/导轨的所
有功能

XTS Track management | 新的柔性运动



 没有停机时间，实现了最大的灵活性
 基于软件的工装和规格切换

 维护间隔独立于生产过程

 用最小的占地面积实现最大的缓冲容量
 若干缓冲轨道可以实现相互叠加的方式

 不需要增加额外的部件

 无缝的产品衔接

XTS Track management | 应用举例



 优化工站使用流程
 工站可与主加工物流分离

 产品可以反复通过工站但不改变物流方向

 即便在很高的产量下也可以完成质量控制
 用动子移出有缺陷的产品

 集成手动工站

 随机采样用于质量控制

XTS Track management |应用举例
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XTS Hygienic（卫生型XTS）: 高度灵活、便于清洁



 适用于食品和制药行业苛刻的环境条件

 装配完成后防护等级达到 IP 69K

 耐化学性
 多种化学物质, 酸, 碱

 活性清洗剂

 高压水和蒸汽

 卫生型设计，没有难以清洗的死角、边缘
和凹坑

XTS Hygienic:高度灵活、便于清洁



 外壳用电抛光的1.4404 AISI 316L不锈钢制
造

 电机模块边缘的密封件确保在系统装配时
电机模块与底座、导轨之间不存在间隙或
死区

 通过180°电机模块封闭圆形轨道

 满足EHEDG关于清洁和密封性能的要求

XTS Hygienic 电机模块



 不锈钢导轨及密封条确保与电机模之间没
有留下间隙和死角

 带塑胶辊轮的不锈钢动子
 确保了良好的清洁能力

 也可为客户定制的治具和工具提供密封

 卫生密封:螺丝和垫圈通过EHEDG认证

XTS Hygienic

导轨和动子



XTS Hygienic

饮料行业的高效装瓶设备



 高防护等级

 便于清洗

 耐化学性

XTS Hygienic
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入门套件– 用于快速而有效地使用一项新技术



 针对客户特殊的运动控制应用提供机
械和编程测试

 包含了XTS系统所需的所有部件

 根据直线轨道的长度的不同(500毫米
至1500毫米)，可提供三种不同的启
动套件

 这套设备功能齐全，完全是预先组装
好的

 要求
 有使用TwinCAT的实际经验

 基本的运动控制知识

入门套件– 用于快速而有效地使用一项新技术
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XTS – 优点



XTS – 优点

操作更加灵活

提高设备可靠性

提高生产效率

使设备更加紧凑

提高市场响应能力



 通过软件设置灵活调整产品规格
 可以通过产品参数实时调整产品规格

 通过Track management （轨道管理）可以通过轨道切换自动选择不同的加工工艺

 更快的产品输送能力
 可以在线加工而节省了加工时间

 不同工位不同的加工时间，而不需要整个系统使用同一个加工节拍

 紧凑型设计使机器变得更小
 缓慢处理站的并行工站操作增加了机器体积

 对于某些具有相同功能的机器，只安装一台工站就足够了，这样就为其他工站腾出了空间

XTS – 为用户产生的效益



 通过低维护需求提高了设备的可靠性
 减少了设备部件

 系统启动后即获得了动子位置：不需要空运行一段时间

 加快了市场响应能力
 XTS 简化了机器开发过程

 减小了对机械的需求

 功能集成在了软件中

 重复使用经过现场验证的软件要比重复使用机器部件容易得多

 提高了机器的价值: 使用XTS的设备更灵活，能很容易地适应客户的特殊要求

XTS – 给用户带来的效益
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