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	摘  要：
TwinCAT3通过Tc3_JsonXml库实现对Json数据的支持，本文将提供通过该库中的指令实现Json数据交互的方法。

	附  件：
	序 号
	文件名
	备注

	1
	PyJson.py
	Python脚本

	2
	testjson1.json
	Json文件

	3
	testjson2.json
	Json文件

	4
	TwinCAT Json.tnzip
	TwinCAT程序
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[bookmark: _Toc64646432]测试准备
[bookmark: _Toc64646433]软硬件版本
测试平台：普通PC；
TwinCAT3版本：4024.11；
Tc3_JsonXml库版本：3.3.14.0。
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该库参考链接：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tcplclib_tc3_jsonxml/index.html?id=1462033306839781294
[bookmark: _Toc64646434]Json基础知识
JSON(JavaScript Object Notation) 指的是 JavaScript 对象表示法，是一种轻量级的数据交换格式。它可以很轻松地被进行阅读和编写，同时也很方便机器进行解析和生成。JSON采用完全独立于程序语言的文本格式，也使用了类C语言的习惯（包括C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python等）。这些特性使JSON成为理想的数据交换语言。
JSON基于两种结构：
“键-值”对的集合（A collection of name/value pairs）。不同的编程语言中，它被理解为对象（object），纪录（record），结构（struct），字典（dictionary），哈希表（hash table），有键列表（keyed list），或者关联数组 （associative array）。
值的有序列表（An ordered list of values）。在大部分语言中，它被实现为数组（array），矢量（vector），列表（list），序列（sequence）。
这些都是常见的数据结构。目前，绝大部分编程语言都以某种形式支持它们。这使得在各种编程语言之间交换同样格式的数据成为可能。
[bookmark: _Toc64646435]指令介绍
本文封装了JsonObjV5这个功能块，通过这个功能块中的method，可以通过手动添加键值对生成Json字符串，也可以实现结构体数据与Json字符串之间的转换。
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[bookmark: _Toc64646436]手动添加键-值对的方法
1.AddKeyValue
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该方法以键-值对的形式向缓存中添加Json数据，输入变量为键（字符串），值变量的起始地址以及长度，使用方法如下：
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	2.ResetObj
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该方法可以重置当前的缓存，即清空已添加的数据，使用方法如下：
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	3.GetJsonStr
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	该方法可以将当前缓存中的Json数据进行输出，得到Json字符串，使用方法如下：
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1.1. [bookmark: _Toc64646437]直接转化结构体数据的方法
1.ObjToJsonStr
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该方法可以直接将数据转化为Json字符串并输出，输入变量为需要转化的变量的长度以及起始地址，返回Json字符串，使用方法如下：
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	2.JsonStrToObj
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	该方法可以将Json字符串转化为特定结构体，输入变量为需要转化的Json字符串，用于接收返回值的变量长度以及起始地址。
[bookmark: _Toc64646438]样例程序的使用
本文提供的样例程序可以实现如下功能：
1.将指定结构体对象转化为Json字符串，或者将指定Json字符串转化为结构体对象；
2.通过键-值对的方式手动建立和添加Json数据，添加完成后将缓存中的Json对象输出成Json字符串；
3.读写Json文件；
4.Python（也可以是其他语言）读写Json文件，或者使用ADS通讯的方式直接获取Twincat3生成的Json字符串，即可实现Twincat3与其他平台的数据交互。
首先打开样例程序，激活配置并login启动程序。
[bookmark: _Toc64646439]将结构体直接转化为Json数据格式
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调用JsonObjV5的ObjToJsonStr方法即可直接将指定的数据转化为Json字符串，对于数据类型没有限制，支持用户自定义的结构体数据。
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将caseinit置为1即可调用该方法，调用后效果如下：
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	已经将结构体转化为Json字符串并写入指定变量。
[bookmark: _Toc64646440][bookmark: _Toc393663173]将指定Json字符串转化为结构体
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调用JsonObjV5的JsonStrToObj方法即可直接将指定Json数据转换为结构体。
将caseinit置为2即可调用，效果如下：
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[bookmark: _Toc64646441]通过键-值对的方式手动建立和添加Json数据
JsonObjV5的AddKeyValue方法支持以键-值对的方式手动添加Json数据。
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	该方法也不限制数据类型，使用该方法之后，会将键-值对加入到缓存中，需要使用GetJsonStr的方法对缓存进行输出。
[bookmark: _Toc64646442]将缓存中的数据输出为Json字符串
[image: ]
	JsonObjV5的GetJsonStr方法可以输出缓存中的Json数据。
	将caseint置为3，运行效果如图：
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[bookmark: _Toc64646443]JSON文件读写
Json文件后缀为.json可以使用记事本打开以及编辑，TwinCAT3可以通过FB_FileOpen，FB_FileWrite，FB_FileRead，FB_FileClose对Json文件进行操作。
[bookmark: _Toc64646444]写入Json文件
使用文件写入之前，先将caseint置为1，将结构体转化为Json字符串，然后将caseint置为5，进行文件写入，文件写入的默认路径是FilePath1，测试的时候也可以替换为其他文件路径：
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到对应路径下，使用文本编辑器如notepad++，notepads，VScode等工具打开.json文件，可以直接看到写入的内容，本文以VScode来操作：
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[bookmark: _Toc64646445]读取Json文件
通过FB_FileRead也可以读取Json文件，使用VScode打开已经准备好的testjson2文件，可以看到里面的数据：
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将该文件的路径填入FilePath2：
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	读取成功之后字符会被存入JsonString2，再调用JsonToObj这个action即可向UserData2这个结构体写入数据：
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	运行效果如图：
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[bookmark: _Toc64646446]使用Python解析TwinCAT生成的Json文件
支持JSON的编程语言非常多，如C++中通过JsonCpp等其他几种Json库来解析Json数据；Javascript可以直接使用JSON.prase()以及JSON.stringify()直接转换；PHP也配备有json_encode，json_decode等相应的解析函数，本文使用Python来读取TwinCAT生成的Json文件。
Python通过Json这个包来实现对Json数据的支持，并且可以将Json数据解析为字典类型，操作方法如下：
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打开附件中的PyJson脚本，脚本中已经导入了Json包，将TwinCAT生成的Json文件路径填入：
[image: ]
脚本中使用readline()方法进行文件读取，再使用json.loads方法，将读取到的字符串载入为字典，最后通过终端打印。
使用效果如图：
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