
过程自动化



用于过程自动化垂直行业的控制系统

涂层工业 能源 木材加工

油气生产 冶金 采矿

生物、化工 水处理 造纸



全球认证

ATEX

IECEx

NEC (Class/Div)



认证



倍福客户如何使用 Ex i

Zone 0 Zone 2 非危险区域



过程控制与工业控制集成在一个系统中



直连危险区域

Zone 0 Zone 2非危险区域

ELX-模块: 安全栅和普通IO集成在一起



倍福控制系统: 直达0区的控制

Zone 2

Zone 0

Zone 1



Ex ec

Protection types for different zones

Non-hazardous 

area

Zone 2/22

Zone 1/21

Zone 0/20

Ex ib

Ex ia

Ex ic

Ex ec
IP54

Ex dbEx db

IP54

Ex db

Ex iaEx ia



Ex d vs. Ex i

II 2 G Ex db IIC T6/T5/T4 Gb

II 2 D Ex tb IIIC T80 °C...T130 °C Db

II 3(1)G Ex ec [ia Ga] IIC T4 Gc

II (1)D [Ex ia Da] IIIC



▪ ELX

− 供电, 24 V DC/1 A

− 48mm

▪ 功能: 

− 电流隔离, 电压限制和ELX模块供电

− 本安的安全电流距离

− 输出电流到1A

本安I/O │ ELX9560

Category: Widest terminal



▪ 供电ELX

− E-bus供电, 5 V DC/1 A

− 输入24 V DC

本安I/O │ ELX9410



Intrinsically safe I/O │ ELX1052/ELX1054

▪ 2、4通道数字量输入NAMUR

− 连接本安NAMUR传感器

− 符合标准EN 60947-5-6

− 开路、短路测量

▪ 功能: 

− 传感器8.2 V供电，切换电流范围是 (1.2 / 2.1 mA).



▪ 2/8通道数字量输出模块，24 V DC, 45 mA (80 mA total)

▪ 功能: 

− 24 V电压输出，最大电流40mA

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.

本安I/O │ ELX2002/ELX2008



▪ 2/8通道模拟量输入模块

− 0/4…20 mA 

− 16 bit

− NAMUR NE43

− 两线连接

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.

本安I/O │ ELX3152/ELX3158



▪ 1通道模拟量输入模块

− 4…20 mA

− HART

▪ 可选配置:

− HART

− FDT

− CommDTM 

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.

本安I/O │ ELX3181/ELX3184



▪ 2-/4-通道模拟量输入模块，测量温度

− 16 bit

− 2-/3- 和4 线连接(ELX3204)

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.

本安I/O │ ELX3202/ELX3204



本安 I/O │ ELX3252

• 2通道模拟量输入，电位计

− 16 bit

• 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.



▪ 2-/4-模拟量输入模块，热电偶

− 16 Bit

− mV 测量

− 带冷端补偿

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.

本安I/O │ ELX3312/ELX3314



▪ 1-通道模拟量输入模块，电桥测量

− 16 bit

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.

本安I/O │ ELX3351



▪ 1-通道模拟量输出模块

− 0/4…20 mA

− HART

▪ 可选配置

− HART

− FDT

− CommDTM 

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21.

Intrinsically safe I/O │ ELX4181



▪ 1-通道编码器输入模块

− NAMUR 接口

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21. 

本安I/O │ ELX5151



▪ 终端ELX9012

▪ 功能: 

− 直连ZONE0/20,ZONE1/21. 

本安I/O │ ELX9012



ELX-端子模块（带TwinSAFE ）



本安I/O │ Bus Coupler



本安I/O │ Embedded PCs

RS232

RS485



距离拓展 | 距离可达300米

EK1121-0010 

1-port junction
EK1101-0010 

Coupler with ID switch

CU1123-0010 

3-port junction

-0
01
0



CPX

尺寸:

- 15 寸
- 19 寸
- 21,5 寸

安装:

- 电柜安装
- 独立安装 (IP65)

种类:

- 面板
- 面板型PC

应用在2/22区的面板或
面板型PC



电柜安装
CPX29xx/CPX27xx 多点触控系列

CPX2919-0000

▪ 19-inch, 1280x1024 

▪ 5:4 format

CPX2719-0010

▪ 19-inch, 1280x1024 

▪ 5:4 format

▪ Intel® Atom™

CPX2921-0000

▪ 21.5-inch, 1920x1080 

▪ 16:9 format 

CPX2721-0010

▪ 21.5-inch, 1920x1080 

▪ 16:9 format 

▪ Intel® Atom™

CPX2915-0000

▪ 15-inch, 1024x768 

▪ 4:3 format

CPX2715-0010

▪ 15-inch, 1024x768 

▪ 4:3 format

▪ Intel® Atom™

面板

面板PC



独立安装
CPX39xx/CPX37xx 多点触控系列

CPX3915-0010

▪ 15-inch, 1024x768 

▪ 4:3 format

CPX3919-0010

▪ 19-inch, 1280x1024 

▪ 5:4 format

CPX3921-0010

▪ 21.5-inch, 1920x1080 

▪ 16:9 format

CPX3715-0010

▪ 15-inch, 1024x768 

▪ 4:3 format

▪ Intel® Atom™

CPX3719-0010

▪ 19-inch, 1280x1024 

▪ 5:4 format

▪ Intel® Atom™

CPX3721-0010

▪ 21.5-inch, 1920x1080 

▪ 16:9 format

▪ Intel® Atom™

面板

面板PC



▪ CPX 系列: 使用在2/22区的面板和面板PC

▪ ELX 系列: 在12mm内集成安全栅功能的
EtherCAT端子模块

▪ 本安型端子模块，可以直连0/20区

▪ 集成HART协议

▪ 集成FDT/DTM 技术

▪ ATEX 和IECEx 认证

无安全栅直达0/20区



▪ 过程自动化标注

− NE43 (扩展测量范围4…20 mA 信号)

− NAMUR 标准(IEC 60947-5-6)

▪ HART

− 4…20 mA

− 传感器数, 参数和配置

▪ FDT/DTM

协议、规范和标准



▪ 过程自动化中应用的最广泛的通讯技术

▪ 克服了模拟信号的局限性

▪ 叠加数字信号

▪ 通过4-20mA模拟电流回路发送和接收数字
信息

HART 协议



Beckhoff CommDTM

过程控制系统



▪ ELX可以直接连接在CX、耦合器
或者EL模块后

▪ EL模块可以连接在ELX模块后，
但必须通过两个EL9410隔离

▪ 多ELX9560供电，可以在后面的
ELX9560前增加EL9410

安装



EtherCAT



信号种类丰富

Digital

Input

System Digital

Output

Analog 

Input

Analog

Output

Encoder System

Analog

Input



▪ ELX 模块集成TwinSAFE SC 功能，可以
直接连接到0/20区域

本安模块集成安全



▪ 12 mm 宽，节约 50 %空间

▪ 信号和隔离栅集成在一起

▪ 直连危险区域

▪ EtherCAT连接

▪ 信号种类丰富

▪ 全球范围认证

▪ ELX集成TwinSAFE

结论

NEW



防爆区域的应用

大数据分析
非危险区域

2/22区

1/21区

0/20区

控制面板

CPX控制面板系列

IP 20端子 IP 20端子

IP20端子 IP 67 EtherCAT Box

IP 20 plug-in端子Ex ib

Ex ia

OPC UA, Ethernet

DVI/USB

DVI/USB


