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	摘  要：
本文介绍了倍福控制器通过EL6022模块实现485串口通讯，本文将详细介绍串口通讯程序，串口配置等。
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[bookmark: _Toc106206845]软硬件版本
[bookmark: _Toc106206846]控制器硬件
嵌入式控制器：CX5020-0125（IMG版本：CX1800-0411-0007 v3.92）
EL模块：EL6022（串口模块）
第三方设备：USB转485/422接口转换器
[bookmark: _Toc106206847]控制软件
笔记本和控制器都是基于TwinCAT 3.1 Build 4024.10版本
秉火串口调试助手V1.0
[bookmark: _Toc106206848]准备工作
[bookmark: _Toc106206849]硬件接线
本案例中采用485接线，下文具体介绍了485和422的接线方法。
485接线：
[image: ]

将EL6022上面的2 3短接，7 8短接，然后将EL6022的2 7管脚分别连接到电脑USB转485/422口的T/R+和T/R-上面。
422接线：
[image: ]

	将EL6022的2 7管脚接到电脑USB转485/422口的TXD+和TXD-，3 8管脚接到RXD+和RXD-。


[bookmark: _Toc106206850]转换器设置
教程使用的Z-TEK的USB转串口线驱动可以在官网下载：http://www.z-tek.com.cn/ 。安装驱动步骤，建议和第三方品牌咨询。安装后，可以在电脑的设备管理器中查看端口设备。本次案例中，电脑识别是COM3口，除此之外，可以通过右键属性-端口设置里面设置通讯参数，如图可知波特率9600、8数据位、1停止位、无奇偶校验。
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[bookmark: _Toc106206851][bookmark: _Toc393663173]设置配置电脑和控制器的IP地址
设置原则是，将配置电脑和倍福控制器（PLC）的IP地址设置到同一网段，例如：
编程电脑IP地址： 169.254.1.1
子网掩码：255.255.0.0
网关169.254.1.1也可以不用设置
倍福控制器出厂默认是DHCP模式，会自动分别IP地址，固定网段是169.254.x.x
[bookmark: _Toc106206852]确认倍福控制器授权
用编程电脑和倍福控制器链接，确认控制器是否购买TC1200和TF6340授权，如果没有购买相应授权，建议用7天试用版来测试。
7天试用版激活步骤可参考倍福虚拟学院的相关教程：TwinCAT3的授权激活.pdf


[bookmark: _Toc106206853]程序解析
[bookmark: _Hlk65224711]本例程主要分为全局变量声明、串口背景通讯程序和串行通讯功能块和主程序。
[bookmark: _Toc106206854]GVLs中声明全局变量
RxBuffer和TxBuffer是程序中的缓存区，串口背景通讯程序和和串行通讯功能块都会调用这两个缓存区。
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[bookmark: _Toc106206855]串口背景通讯程序BackgroundEL
[bookmark: _Toc106206856]变量声明
局部变量中申明stIn_EL6022和stOut_EL6022，用于与EL6022模块的过程变量进行绑定。申明fbEL6022Ctrol功能块，主要实现EL6022硬件和程序中缓存区的数据通讯。
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[bookmark: _Toc106206857]程序内容
背景程序主要分为两部分，第一部分调用串口背景通讯程序。
功能块说明链接：Beckhoff Information System
第二部分是功能块报错处理，记录报错ID。
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[bookmark: _Toc106206858]串行通讯功能块FB_SerialCom
串行通讯功能块主要调用Sendstring和Receivesstring功能块，通过Sendstring功能块实现每隔一秒钟向第三方设备发送数据帧；当第三方设备发送数据给控制器，通过Receivesstring来接收第三方数据。
[bookmark: _Toc106206859]声明变量
本次功能块定义输入输出变量Txbuffer和Rxbuffer，这个是发送和接收数据缓存区。还定义中间变量，主要包括Sendstring，Receivesstring功能块和这两个功能块中用到的变量。
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[bookmark: _Toc106206860]程序内容
本次功能块主要分为2部分，第一部分就是每隔一秒钟发送字符串$02text$03,并且记录报错信息。第二部分程序主要实现数据的接收，当发送数据帧头代码是$02，尾代码是$03，才可以接收该数据，并且记录报错信息和接收次数。
Sendstring功能块说明链接：Beckhoff Information System
Receivesstring功能块说明链接：Beckhoff Information System
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[bookmark: _Toc106206861]主程序
主程序就调用串行通讯功能块，实现串口通讯。
[bookmark: _Toc106206862]任务配置
[bookmark: _Hlk65225662]本次案例需要用到两个Task任务，分别是PlcTask_Fast和PlcTask_Standard，其中PlcTask_Fast循环执行时间为2ms，用于执行串口背景通讯程序，PlcTask_Standard循环执行时间为10ms,用于执行Main主程序，实现串口通讯。
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[bookmark: _Toc106206863]操作步骤
[bookmark: _Toc106206864]打开案例程序
本次指南手册对应的配套程序文件类型是tszip格式，选择菜单栏 FILE，点击 Open Project/Solution…，在弹出的对话框中选择保存好的文件，单击打开。
[bookmark: _Hlk63178158]具体操作见TwinCAT3入门教程P189：TwinCAT3 入门教程V4.13.pdf (beckhoff.com.cn)
[bookmark: _Toc106206865]用配套程序连接配置控制器
把配套程序和目标控制器CX5020连接，并且在工具栏上确认配套程序已经连上目标控制器
具体操作见TwinCAT3入门教程P31：TwinCAT3 入门教程V4.13.pdf (beckhoff.com.cn)


[bookmark: _Toc106206866]扫描硬件
将TwinCAT3调成配置模式，右击Device，选择Scan，开始扫描硬件。
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打开Term1(EK1200)，找到EL6022，即完成了硬件扫描。
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[bookmark: _Toc106206867]设置EL6022模块参数
EL6022参数配置，在COE ONLINE选项卡里面的8000参数设置波特率，数据格式和通讯方式
8000：11用于设置波特率，本次通讯波特率是9600
8000：15设置数据格式，本次案例中数据长度是8位，停止位是1位，无校验。注意第三方设备的数据格式也要和EL6022模块设置成一致
8000：06和8000:07结合起来用于设置通讯方式，其中8000：06设置为TRUE，8000:07设置为FALSE，则为485通讯。
如果是422通讯的话，8000：06设置为FALSE，8000:07设置为TRUE
[image: ]

[image: ]


[bookmark: _Toc106206868]变量链接
在I/O选项卡中找到串口通讯模块EL6022，进行变量链接。本次案例中使用的是Channel2，先将COM Inputs Channel2的Status链接到BackgroundEL.stIn_EL6001的Status变量，然后全选Data In 0~21（即选中Data In 0，再按住Shift键选中Data In 21），右键点击Change Muti Link链接到BackgroundEL.stIn_EL6001的D[0]~D[21]变量。
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	同理，将COM Outputs Channel 2的Ctrl和Data Out 0~21也链接到BackgroundEL.stOut_EL6001的Ctrl和D[0]~D[21]变量。
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[bookmark: _Toc106206869]运行效果
设置串口调试助手，端口号设置为COM3，设置通讯参数，波特率9600，校验位为None，数据位8，停止位1。
[bookmark: _Toc106206870]数据发送
每隔一秒触发fbSend指令，发送Hello,World! 字符串，串口调试助手接受到的数据如上
        [image: ]
[bookmark: _Toc106206871]数据接收
用串口调试助手发送字符串test1，然后程序中通过fbReceive功能块进行接收，接收的变量存储在sReceivedString中。为防止$02和$03被串口助手打包成字符串，这里使用十六进制发送。将hello$02beckhoff$03test的字符串转换成16进制为68 65 6c 6c 6f 02 62 65 63 6b 68 6f 66 66 03 74 65 73 74，发送后监视串口通讯功能块的online变量，可以看到beckhoff字符串已经被识别并保存在了sReceivedString变量中。
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[bookmark: _Toc393663183][bookmark: _Toc106206872]常见问题
问题1：功能块在接收字符串时不能识别串行通讯助手的$02和$03？
$02和$03代表“正文开始”和“正文结束”，如果要使用，串行通讯助手里需要设置16进制发送，以避免被打包成字符串，同理其它字符均需要转化为16进制发送。
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2021/2/22 3:52:09 245 ms | 'License Server' (30): license validation status is Valid(3)
Build complete -- 0 errors, 0 warnings : ready for download!
generate boot informatio
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# ErrorCountPrefix INT 4
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