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	摘  要：
本文讲述了C/C++工程中的变量如何设置可以保证能使用ADS协议进行访问。
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[bookmark: _Toc100232569]软硬件版本
[bookmark: _Toc100232570]倍福Beckhoff
[bookmark: _Toc100232571]控制软件
笔记本：Win10 x64
XAE：Tc3 4024.22
XAR：Tc3 4024.22

[bookmark: _Toc100232572]测试方法
使用ScopView中的Target Broswer，看能否找到对应的变量，并能正常记录数据。
使用TwinCAT安装目录下（C:\TwinCAT\AdsApi\TcAdsTest）的ADS Test软件进行测试。

[bookmark: _Toc100232573]关于ADS通讯可以设置的地方有如下几处
注：若无C++基础，请点击链接进行入门学习
C++编程入门：课程： TC3_C++/Matlab 编程入门 (beckhoff.com.cn)
C++ADS通讯：课程： C++ ADS 通讯★★ (beckhoff.com.cn)
[bookmark: _Toc100232574]Task中的Create symbols
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232575]C工程的Module中
[bookmark: _Toc100232576]Context中的Data Areas
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232577]Data Area中的CS-数据区（Create ADS Symbol）
这里指的是数据区的总使能，不是单一变量的始能。
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232578]Data Area中的CS-变量（Create ADS Symbol）
此区域内的变量使能与初始TMC文件中的变量始能是一致的，但是可以手动修改。如TMC文件中对某变量已经使能，这里还可以重新设置为未使能，最终以这里的设置为准。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232579]C工程中的TMC文件
[bookmark: _Toc100232580]TMC-数据区（Inputs，Outputs等区域）
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232581]TMC-变量
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]

[bookmark: _Toc100232582]测试结果
	Task
	Data Areas
	CS-数据区
	CS-变量
	TMC-数据区
	TMC-变量
	结果

	未使能
	使能
	未使能
	使能
	使能
	使能
	可访问

	未使能
	使能
	未使能
	使能
	未使能
	使能
	可访问

	使能
	未使能
	使能
	使能
	使能
	使能
	不可访问

	未使能
	使能
	未使能
	使能
	未使能
	未使能
	可访问



[bookmark: _Toc100232583]总结
如果C工程中的变量希望通过ADS变量访问，则如下设置是必须的：
1、C工程的Module中，Context中的Data Areas这里的数据区必须使能，否则整个数据区不可见。
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
2、C工程的Module中，Data Area中的CS-变量这里是必须使能的，如果整个数据区使能，则这个数据区内的所有数据可以访问。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序, Word

描述已自动生成]
3、在XAE环境中，无论上述设置如何设置，都能完整访问所有数据区内数据。
如下图所示，图左侧为XAE环境，可以看到Inputs区的所有变量，右侧为ScopView的Target Browser中，仅能看到被设置的能访问的变量。
[image: 电脑萤幕的截图

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232584]对于Parameter
在TMC文件中还有另外一种类型变量：Parameter，其ADS的访问与之前的数据访问设置有一些差别。
[bookmark: _Toc100232585]TMC文件中的设置
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232586]C工程的Module中的Parameter设置
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, Word, 电子邮件

描述已自动生成]
TMC文件里的设置决定这里的设置，但是这里的设置可以进行修改，最终以这里的设置为准。
[bookmark: _Toc100232587]效果
[bookmark: _Toc100232588]TMC文件中两处未使能
当TMC文件中未使能Create Symbol，则在Parameter中的CS都是未使能状态，因此无法通过ADS获取到，如下图所示。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232589]仅使能一处
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
可以看到Parameter变量，但是无法启动记录数据，报错如下。
[image: 图形用户界面, 应用程序, 表格, Excel

描述已自动生成]
仅使能另外一处，同样无法记录数据
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc100232590]两处使能
[image: 图形用户界面, 应用程序, 表格, Excel

描述已自动生成]
数据可以正常记录。

[bookmark: _Toc100232591]关于官网中Sample30例程中C工程变量无法用ADS访问的测试
Sample30_Timing Measurement下载链接：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_c/Resources/zip/10340349963.zip
[bookmark: _Toc100232592]所有设置已使能
TMC文件中，所有变量使能；Module中使能；Task使能。
[bookmark: _Toc100232593]问题现象
Target Browser可以找到变量，但是无法进行记录
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]

	严重性
	代码
	说明
	项目
	文件
	行
	禁止显示状态

	错误
	
	'TwinCAT Measurement' (15:45:42.395): 'Scope Project': Error on set client to RecordMode: '10.60.16.28.1.1' - An empty notification or a notification with invalid datasize received in channel: '"TaskCycleTime" (TcStopWatchSample_Obj1 (CStopWatchModule).Outputs.TaskCycleTime)'.
	解决方案'TwinCAT Project with StopWatch' ‎(2 个项目)
	YT Scope Project
	0
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描述已自动生成]
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描述已自动生成]
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该工程的创建TwinCAT3版本为4024.12，此信息在如下位置可见
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]

[bookmark: _Toc100232594]解决过程
同一个XAR环境（同一台办公电脑），不同的工程导致ADS访问的不同结果，推测问题出在TwinCAT工程或者C工程中的设置上。而Sample10使用的是4024.12版本创建，所以先将C工程导出，添加到4024.22的TwinCAT工程中。这样可以排除TwinCAT工程设置的问题。
[bookmark: _Toc100232595]使用4024.22的TwinCAT工程
C工程保存为.tszip文件，然后导入4024.22的TwinCAT工程，激活后发现问题依旧。
[bookmark: _Toc100232596]对比C代码中的不同
在排除了TwinCAT工程的问题后，将问题原因锁定在C工程上。因为XAR没变，不同C工程中有的能用ADS的notification方法访问而有的不能，则问题一定来自这些工程中的不同用法（不同代码或者不同设置）。
对比代码后发现有如下的不同。
[image: 电脑萤幕的截图

描述已自动生成]
在帮助文档中查找ITcWatchSource的解释如下
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
最终，增加如下代码后，解决问题。
[image: 图形用户界面, 文本

描述已自动生成]
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AN Important component o COM, and therefore of ICCOM 100, IS Inteftaces.
Interfaces define a set of methods that are combined in order to perform a certain task. An interface s referenced with  unigue ID (InterfacelD), which must never be modifisd as
long as the interface does not change. This ID enables modules to determine whether they can cooperate with other modules. At the same time the development process can
take place independentl, ifthe interfaces are clearly defined. Modifications of interfaces therefore lead to difierent IDs. The TcCOM concept is designed such that InterfaceiDs
an superpose other (older) InterfacelDs ("Hides" in the TMC description / TMIC editor). n this way, both versions of the interface are available, while on the otner hand itis
always clear which s the latest InterfacelD. The same concept also exists for the data types
TeCOM itself already defines a whole series of interfaces that are prescribed in some cases (.g. ITComObject), but are optional in most. Many interfaces only make sense in
certain application areas. Other interfaces are so general that they can often be re-used. Provision is made for customer-defined interfaces, So that two third-party modules can
interact vith each other, for example.
« Allinterfaces are derived from the basic interface licUnknovin which, like the corresponding interface of COM, provides the basic services for querying other interfaces of
the module (TcQuerylnteriace) and for controling the ifetime of the module (TcAddRef and TeRelease).
« The ITComObject interface, which must be implemented by each module, contains methods for accessing the name, ObjectiD, ObjectiD of the parent, parameters and
State machine of the module

Several general interfaces are used by many modules:

« ITeCyelc is implemented by modules, which are called cyclically (‘CycleUpdate”). The module can register via the ITeCyclicCaler interface of a TwinCAT task to obtain
eyclic calls.

- The ITcADI interface can be used to access data areas of a module.

= The ITCTask Interface, Which is IMplemented by the (asks of (e [eal-Ime system. provides Information about the cycle time, the priority and other task information.
« The ITComObjectServer interface is implemented by the ObjectServer and referenced by all modules.

Avihole series of generalinterfaces has already been defined. General interfaces have the advantage that their use supports the exchange and recycling of modules. User-
defined interfaces should only be defined if no suitable general nterfaces are available.

Class Factories
“Class Factories" are used for creating modules in C++. All modules contained in a driver have a common Class Factory. The Class Factory registers once vith the ObjectServer
and offers its services for the development of certain module classes. The module classes are identified by the unique ClassID of the module. When the ObjectServer requests a
new module (based on the initalization data of the configurator or through other modules at runtime), the module selects the right Class Factory based on the ClassID and
riggers creation of the module via s ITcClassFactory interface.

Module service life
Similar to COM, the service life of a module is determined via a reference counter (RefCounter). The reference counter is incremented whenever a module interface is queried
‘The counter is decremented when the interface s released. An interface is also queried when a module logs into the ObjectServer (the ITComOblect interface), 50 that the
reference counter is at least 1. The counter is decremented on logout. When the counter reaches 0, the module eletes itseif automatically, usualy after logout from the.
ObjectServer. If another module already maintains a reference (has an interface pointer), the module confinues to exist, and the interface pointer remains valid, until this pointer is
released.
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