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	摘  要：
自动化设备的健康管理，其机制就是采集生产设备的健康状态，进行存储和分析。不同行业设备的健康数据、分析工具、健康指标可能会不同，但数据的采集、传输和存储方法是相通的——自动化设备的健康数据由一台或多台PLC提供，但健康状态分析通常在局域网内或者Internet上的另一台PC上进行，数据的提供方与使用方经由IoT技术来连接。
TwinCAT提供两种基于IoT技术的设备健康管理方案：一种是TwinCAT　3　Analytics套件，另一种是PLC自由编程实现IoT数据通讯，二者都采用MQTT协议。实际上这两种方案可以采集任何工艺数据，供用户后期使用。
以上代码由万品雷从自己的机器学习项目中抽取而来，本文仅是测试记录，也可作为代码配套说明。
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[bookmark: _Toc82512308]概述
[bookmark: _Toc82512309]设备健康管理方案
自动化设备的健康管理，其机制就是采集生产设备的健康状态，进行存储和分析。不同行业设备的健康数据、分析工具、健康指标可能会不同，但数据的采集、传输和存储方法是相通的——自动化设备的健康数据由一台或多台PLC提供，但健康状态分析通常在局域网内或者Internet上的另一台PC上进行，数据的提供方与使用方经由IoT技术来连接。
TwinCAT提供两种基于IoT技术的设备健康管理方案：一种是TwinCAT　3　Analytics套件，另一种是PLC自由编程实现IoT数据通讯，二者都采用MQTT协议。实际上这两种方案可以采集任何工艺数据，供用户后期使用。如图所示：
[image: ]
​上图中，TwinCAT Controller或者Data Agent与MQTT Message Broker建立了MQTT数据流之后：
1) TwinCAT Storage可以引用这个数据流，把数据源源不断地“导入”本地进行存储；
2) 本地存储的文件，又可以在本机或者复制到其它电脑；
3) 其它电脑可以通过TwinCAT Messurement做曲线显示或者通过TwinCAT Analytics Workbench做离线分析；
4) TwinCAT HMI则提供控件和方法可以“实时”显示数据源的变化情况；
5) 边缘设备上运行TwinCAT Analytics Runtime，可以进行在线分析。

不是每个应用都必须用到上述所有功能，本文介绍最简单也最容易实施的应用，就只包含前3点：创建数据流、本地存储和曲线显示。
[bookmark: _Toc82512310]方式A：TcAnalytic工具
详见第2章
[bookmark: _Toc82512311]数据采集
DataLogger缓存文件的存储
单机本地直接采集
这是最简单的情况，缓存文件直接就存在PLC的启动目录“C:\TwinCAT\3.1\Boot\Analytics”
通常是倍福IPC上安装TwinCAT XAE，提供数据的PLC程序在IPC上运行，同时存储和分析数据也在这台IPC上执行。
MQTT存在服务器上面
这是常用的能发挥MQTT优势的用法，PLC需要连接外网，把临时数据送到指定的Message Broker服务器上。这个服务器可能在局域网，也可能在Internet上。
PLC上不必安装XAE和分析工具，所以对控制器的要求不高，嵌入式PC就可以满足。
StorageProvider指定时间段的数据记录
最终需要的数据是指定时间段内特定变量的数据记录。
如果只有DataLogger而没有StorageProvider，按默认配置就只能保存最近5秒的数据。
[bookmark: _Toc82512312]数据后处理
数据采集是为了使用，如果不对数据做后处理，那就没必要采集了。
用配置方式生成的数据，使用特殊的文件格式（.tay），倍福提供数据后处理的系列工具（TC3ScopeExportTool.exe; TC3 XAE的Messurement），用于图形化显示、导出数据、应用分析等。
后处理就是在Scope View中装载数据记录文件（.tay），显示波形曲线，进行各种分析。
也可以导出成.csv或者.txt文件，由用户自定义的第三方工具进行处理。

[bookmark: _Toc82512313]方式B：PLC写代码通过IoT存取数据
[bookmark: _Toc82512314]数据采集
详见第3章。
产生数据侧
PLC把产生的数据上传到MQTT。
除了引用IoT的库，其它都由用户自定义。
存储数据侧
PLC从MQTT Broker获取数据，然后写入csv文件，或者写入数据库。
除了引用IoT的库，其它都由用户自定义。
[bookmark: _Toc82512315]数据后处理
根据PLC存储的数据格式自行定义，比如后续如何分析csv文件，或者如何从数据库提取数据进行分析等。
[bookmark: _Toc82512316]配置方式：Analytics Iot MQTT
[bookmark: _Toc82512317]准备工作
[bookmark: _Toc82512318]控制器侧
授权：控制器侧TF3500 | TC3 Analytics Logger
安装包：已经包含在XAR或XAE中，不需要单独安装
控制器：CX5130，WES7，TC3.1.4024.15(XAR)
[bookmark: _Toc82512319]MQTT服务侧
即在MQTT服务器上缓存Analytics数据的功能。如果在云上安装MQTT服务器，Analytics临时中转数据就存在云上。如果在局域网某台PC上安装MQTT服务器，Analytics数据就存在局域网这台PC上。
常用的测试工具是在云服务器或者某台PC上安装mosquitto，使之成为MQTT服务器：
安装包：mosquitto-1.4.14-install-win32.exe，
[bookmark: _Toc82512320]数据记录存储侧
MQTT服务器上只是存储临时数据文件，如果需要记录和存储数据，需要IPC上安装TC3 XAE和TF3520 Analytics StorageProvider：
授权：TF3520 Analytics Storage Provider，
安装包：TF3520-Analytics-Storage-Provider.exe
[bookmark: _Toc82512321]Analytic数据后处理侧
做数据后处理的IPC上也要安装TwinCAT 3 XAE和Analytics Engineering
安装包：TC3-Measurement-Full.exe，
提示：安装时要勾选TE35xx Analytics Engineering，默认是不选中此项的
方法一：TC3ScopeExportTool.exe
执行文件：
C:\TwinCAT\Functions\TF3300-Scope-Server\TC3ScopeExportTool.exe
C:\TwinCAT\Functions\TE130X-Scope-View\TC3ScopeExportTool.exe
方法二：TC3 Scope View（TC3 Messurement Project）
TC3 Scope View自带功能
其它
授权：TE3500 | TC3 Analytics Workbench
	  TE3520 | TC3 Analytics Service Tool
提示：TE35xx也有7天试用版授权
[bookmark: _Toc82512322]数据采集的配置
[bookmark: _Toc82512323]如果单机本地直接采集
PLC程序
提供数据的PLC程序，最重要是把需要采集变量都加上属性{attribute 'TcAnalytics'}。
示例的PLC程序仅一个变量Main.bTest，无逻辑：
	PROGRAM MAIN
VAR
	{attribute:'TcAnalytics'}
	bTest:BOOL;
END_VAR

	；


配置Data Logger
如果解决方案资源管理器中没有ANALYTICS这项，就从TwinCAT项目的右键菜单中选择Show Hidden Configurations ｜ Show ANALYTICS Configuration：
[image: ]
然后从ANALYTICS右键菜单选择“Add Data Logger”
[image: ]
Data Logger的默认配置是这样的：
[image: ]
TF3500_TC3_Analytics_Logger_en-us_draft.pdf第19页有每项的含义，单机本地存储时可以直接使用默认配置，打开其它两个页面可见TLS为None，Time Source为None。

如果创建Data Logger时PLC编译过的程序中已经存在属性为{attribute:'TcAnalytics'}的变量，Data Logger下就会自动生成PLC Stream：
[image: ]
如果创建的时候还没有需要Logger的变量，而是之后才给PLC变量加上属性{attribute:'TcAnalytics'}，那么程序编译后，PLC Stream就会自动出现在Data Logger下。
选择需要采集的PLC变量
在PlcStream的Selection页面勾选变量：
[image: ]
只有属性为{attribute:'TcAnalytics'}的变量，才会出现在可供选择的列表中。

也可以再查看下Data Handling页面，虽然直接使用如下默认设置即可：
[image: ]
这里的File就是默认存储采集数据的文件路径，%TC_BOOTPRJPATH%就表示“C:\TwinCAT\3.1\Boot\Analytics”
激活配置并下载运行PLC程序
[image: ]
在文件夹下查看数据记录的结果
根据文件夹的更新时间，可以查到最新的记录文件：
[image: ]
维持PLC正常运行，过几分钟再查看这个文件夹：
[image: ]
可见文件名变化了，文件大小不变。对照文件修改日期，可以推测文件名的后半部T09-32-02-029的含义是，9点32分02秒029毫秒。修改时间17:32是北京时间，而对应的格林威治时间（时区0）刚好是09:32。
文件大小不变，而两个文件的时间相差5s120ms，预计10kB数据只包含了Logger中最新5s120ms时间内的历史数据。
用Target Brower观察数据记录
[image: ]
在TargetBrowser的TcAnalyticsFile页面找到文件夹（后4位字符387A）：
[image: ]
可以见到采集的变量，及记录长度，当前是00:00:05:110

[bookmark: _Toc82512324]如果通过MQTT服务器
先完成上一节“如果单机本地直接采集”的第（1）至（4）步。
然后修改第（2）步中Data Logger的参数设置。如果通过MQTT服务器，第一项DataFormat就应选择Binary，而MQTT Host Name处要填写服务器的IP。
[image: ]
对于最简单的匿名访问，直接使用1883端口，Topic可以修改也可以默认，ClientID可以填或者不填。

查看PlcStream的状态
如果一切正常，控制器激活配置并且PLC启动运行后，PlcStream的Online页的MQTT Connection状态应显示为“Connected”：
[image: ]
提示：如果不正常就会显示红色的Disconnected，这时就需要去检查控制器的授权、网络连接、服务Data Logger服务是否启动了。如果都没问题，可以尝试设置为自动启动和引导运行PLC程序，然后重启控制器。

用Target Brower观察数据记录
从主菜单TwinCAT | Target Browser | Target Browser打开目标浏览器，在TcAnalytics页面找到MQTT Broker的IP，展开树形结构显示Live Data：
[image: ]
如果能显示IP下的Live Data中的变量与程序中定义并在Data Logger中选择的变量一致，就说明通过MQTT的数据采集（Data Logger）成功了。

[bookmark: _Toc82512325]数据记录和存储
以下操作在配置Data Logger的同一台或者另一台安装了TC3 XAE和Storage Provider的IPC上执行。
配置Storage Provider Recorder
打开目录： C:\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\WinService\
执行程序：TcAnalyticsStorageProvider_Config.exe
[image: ]
设置Message Broker信息，最重要的是IP地址，匿名访问的端口都是1883。初次测试使用匿名访问即可。设置完成后点击Check Setting，显示OK就可以返回了。然后点击Start按钮，确认状态为Running。

打开Storage Provider Recorder
主菜单TwinCAT | Analytic | Storage Provider Recorder
[image: ]
选择云上的Provider
正常应该能列表显示可用的Provider：
[image: ]
如果列表为空，点击配置图标，检查Connection Settings：
[image: ]
填写正确的MQTT服务器IP和端口后，点击Check Settings，正常结果应为OK。
如果Broker选择的下拉框仍然为空，就需要检查本机的Provider配置和授权了。
选择要存储的数据记录
从Target Browser中选择变量拖放到Storage Provider Recorder
[image: ]
可以一次选择单个或者多个变量，然后设置Topic　Alias和记录时长：
[image: ]
上图中A、B两处的时长设置是互相排斥的，A处指单次记录，B处指循环记录，设置A处则B处清零，反之亦然。
例如在A处设置为2分钟，结果Storage Provider Recorder中的记录项就增加了1项“Main_XYZ”，如图所示：
[image: ]
启动数据记录
点击指定Topic前面的START按钮：
[image: ]
可见MAIN_XYZ前的按钮稍后就显示为蓝色的STOP，这表示当前正在记录，可以手动停止。
下载记录数据
2分钟后，MAIN_XYZ前面的图标又显示为红色的START，表示记录已经停止，可以手动启动。每记录一次，就会生成一个文件。点击界面上方的保存按钮，选择刚才记录的MAIN_XYZ：
[image: ]
点击Download，选择存储路径即可。
查看数据记录的文件
到指定路径查看刚才记录的文件：
[image: ]
上图中.tay文件大小234kB，就是MAIN_XYZ中3个Real型变量在2分钟内的历史记录。因为是Binary格式，可以计算文件有效占用空间。
PLC默认周期10ms，2分钟内PLC运行了12000次，每次记录3个Real数据即12字节。所以纯数据的Size为144kB。
3*4*（2*60*1000/10）=12*12000=144,000 Byte
考虑到12000行的Timestamp，每个64位即8字节，总计96,000 Byte
数字和时间的总占用字节数为：144,000+96,000＝240,000 Byte
而计算机的1kB实际是1024字节，所以该数据记录不论保存为什么格式的文件，不应小于240,000 / 1024 = 234.375 kB。
对照截图中的.tay文件大小234kB，可见这是一个纯二进制文件，没有插入任何标记。

[bookmark: _Toc82512326]Analytics 数据后处理
      .tay 文件通过ScopeView 进行采集，然后转成其他格式文件
      .tay 文件直接通过Tc3ScopeExportTool.exe进行处理
      注意: .tas文件不能删除否则文件无法使用
[bookmark: _Toc82512327]方法一：用TC3 Scope导出
执行文件TC3ScopeExportTool.exe
C:\TwinCAT\Functions\TF3300-Scope-Server\TC3ScopeExportTool.exe
或
C:\TwinCAT\Functions\TE130X-Scope-View\TC3ScopeExportTool.exe
[image: ]
选择Source和Destination
即源文件.tay和目标文件，目标文件可以是.csv或者.txt：
[image: ]
设置文件格式、数据通道和时间
[image: ]
然后点击Start，正常就应该出现导出成功的提示：
[image: ]
[bookmark: _Toc82512328]方法二：用TC3 Scope View
确认安装TC XAE的电脑上有TE1300授权
从.tay文件中读取历史数据显示成曲线，需要TwinCAT Scope Professional授权。
如果没有，可生成Trial License，最多可以显示5个变量。
新建Messurement项目
打开Target Browser，拖放变量
[image: ]
可以一次选中多个变量拖放到Scope Project。
开始记录
点击Scope开始记录的图标， [image: ]
就会从离线文件.tay中装截数据，就象现场从PLC中记录的数据一样：
[image: ]
上图可见，.tay文件记录了2分钟的数据，而Scope中显示出来的曲线就是2min。

如果变量数目超过5，Scope Project就会报错，提示需要TwinCAT Scope Professional的正式授权。
[image: ]
Scope中的其它分析功能
.tay离线文件数据装载进Scope后就可以和在线监视的变量一样，实现Scope功能中的所有分析了。

从Scope导出到.csv
这是Scope标准功能，不再详述。
从主菜单Scope | Export 进入导出模板：
[image: ]
然后一步步按提示操作即可。
[bookmark: _Toc82512329]PLC代码方式：TwinCATAnalyticsFileSaveLocal 
[bookmark: _Toc82512330]准备工作
通讯双方都需要授权：TF6701 | TC3 IoT Communication
BACN库文件安装：tc3_5gutilities.library，
路径：\AnalyticsIotMQTT\TcMLFrameWorkServer\TcMLFrameWorkServer
\MLFrameWorkServer\_Libraries\bacn\tc3_utilities\2.0.0.3
安装包：无
控制器：CX5130，WES7，TC3.1.4024.15(XAR)
编程PC：笔记本，Win10 64位，TC3.1.4024.15，VS2017, TcXaeShell
[bookmark: _Toc82512331]项目：TcMLFrameWork
倍福中国工程师创建了这个示例项目，封装了几个关键的FB，FB_MQTTClient用于在发送端打包结构体到Json格式送到MQTT，FB_MQTTServer在接收端从MQTT接收Json数据再解包成结构体，FB_StructDataSave用于存储.csv文件。需要记录的数据首先要放在结构体ST_UserData中。
示例项目中只有一套PLC程序，通过全局变量.bClient切换角色。
[bookmark: _Ref74057654][bookmark: _Toc82512332]引用库：References
[image: ]
​说明：上图中TC3_Utilities是新增的库，向倍福工程师索取Demo程序，找到这个库文件后还需要单独安装。
[bookmark: _Ref74057496][bookmark: _Toc82512333]自定义结构体：ST_UserData
	TYPE ST_UserData :
STRUCT 
	iRowIndex					: UDINT;
	strDateTime					: STRING;
	iSensorValue1 				: INT;
	iSensorValue2 				: BOOL;
	iSensorValue3 				: REAL;
	iSensorValue4 				: REAL;
	iSensorValue5 				: REAL; 
END_STRUCT
END_TYPE



[bookmark: _Toc82512334][bookmark: _Ref74058539]自定义功能块：FBs
[bookmark: _Ref74057901]FB_MQTTClient
	FUNCTION_BLOCK FB_MQTTClient
VAR_INPUT
	sClientId     : STRING(255):='MyTcMqttClient'; // default is generated during initialization
	sTopicPub 	  : STRING(255) := 'topicTest01';		//baidu
    sHostName     : STRING(255) := '175.24.73.185'; // default is local host
    nHostPort     : UINT := 1883;    // default is 1883

    sTopicPrefix  : STRING(255); // topic prefix for pub and sub of this client (handled internally)
    nKeepAlive    : UINT := 60;      // in seconds

	stPubData	  	: ST_UserData;
	bAllowedPublish	: BOOL:=TRUE;	
    //sUserName     : STRING(255);     // optional parameter
    //sUserPassword : STRING(255);     // optional parameter
    //stWill        : ST_IotMqttWill;  // optional parameter
    //stTLS         : ST_IotMqttTls;   // optional parameter    
    //ipMessageFiFo : I_IotMqttMessageFiFo; // if received messages should be queued during call of Execute()	
END_VAR
VAR_OUTPUT
	bError:BOOL;
	bConnected:BOOL;
END_VAR


[bookmark: _Ref74057945]FB_MQTTServer
	FUNCTION_BLOCK FB_MQTTServer
VAR_INPUT
	sClientId     : STRING(255):='MyTcMqttClient2'; // default is generated during initialization
	sTopicSub 	: STRING(255) := 'topicTest01';		//baidu
    sHostName   : STRING(255) := '175.24.73.185'; // default is local host
    nHostPort     : UINT := 1883;    // default is 1883


    sTopicPrefix  : STRING(255);  // topic prefix for pub and sub of this client (handled internally)
    nKeepAlive    : UINT := 60;      // in seconds
END_VAR
VAR_OUTPUT
	bError			:BOOL;
	bConnected		:BOOL;
	stSubData	  	: ST_UserData;
	bLoggerTriger	: BOOL;
END_VAR



[bookmark: _Ref74058757]FB_ StructDataSave
	FUNCTION_BLOCK FB_StructDataSave
VAR_INPUT
	sLoggerPath				: T_MaxString := 'C:\Logger'; 
	bLoggerTriger				: BOOL;
	aColumnTitle  	:ARRAY　[1..CSV_MAX_ITEMS] OF STRING(CSV_ITEM_SIZE);  
 	aColumnValue				: ST_UserData;
	iFileID					:DINT;
END_VAR
VAR_OUTPUT
END_VAR


[bookmark: _Toc82512335]全局变量：GVL_Logger
	VAR_GLOBAL 
	g_stSubData						: ARRAY[1..2] OF ST_UserData; 
	g_aColumnTitle  				: ARRAY [1..CSV_MAX_ITEMS] OF STRING(CSV_ITEM_SIZE);  
END_VAR

VAR_GLOBAL  CONSTANT 
	CSV_MAX_ITEMS							: UDINT := 8; //Total Items
	CSV_ITEM_SIZE							: UDINT := 30; //max byte per Item    
END_VAR


[bookmark: _Toc82512336]全局变量：GVL_test
	VAR_GLOBAL 
bClient:BOOL:=FALSE;
tName:STRING:='175.24.73.185';  //'localhost' OR '175.24.73.185'
END_VAR


[bookmark: _Toc82512337][bookmark: _Ref74058660]全局变量：GVL
	VAR_GLOBAL 
	g_stPubData								: ST_UserData; 
END_VAR


[bookmark: _Toc82512338]程序：Main
	PROGRAM PRG_Logger
VAR
END_VAR

	IF GVL_test.bClient THEN
	PRG_Logger();
ELSE
	PRG_Client();
END_IF



[bookmark: _Toc82512339]程序：PRG_Logger
	PROGRAM PRG_Logger
VAR
	fbMQTTServer		:ARRAY[1..2] OF FB_MQTTServer;
	fbStructDataSave	:ARRAY[1..2] OF FB_StructDataSave;
END_VAR

	fbMQTTServer[1](
	sClientId:= 'MyTcMqttClient11', 
	sTopicSub:= 'topicTest01', 
	sHostName:= '175.24.73.185', 
	nHostPort:= 1883, 
	sTopicPrefix:= , 
	nKeepAlive:= , 
	bError=> , 
	bConnected=> , 
	stSubData=>g_stSubData[1] , 
	bLoggerTriger=> );

fbMQTTServer[2](
	sClientId:= 'MyTcMqttClient22', 
	sTopicSub:= 'topicTest02', 
	sHostName:= '175.24.73.185', 
	nHostPort:= 1883, 
	sTopicPrefix:= , 
	nKeepAlive:= , 
	bError=> , 
	bConnected=> , 
	stSubData=>g_stSubData[2] , 
	bLoggerTriger=> );
	
g_aColumnTitle[1] := 'FileID';
g_aColumnTitle[2] := 'RowIndex'; 
g_aColumnTitle[3] := 'DateTime';  
g_aColumnTitle[4] := 'SensorValue1'; 
g_aColumnTitle[5] := 'SensorValue2';
g_aColumnTitle[6] := 'SensorValue3';
g_aColumnTitle[7] := 'SensorValue4'; 
g_aColumnTitle[8] := 'SensorValue5';  	
	
	
fbStructDataSave[1](
	sLoggerPath:='C:\Logger2\Logger11' , 
	bLoggerTriger:=fbMQTTServer[1].bLoggerTriger , 
	aColumnTitle:= g_aColumnTitle, 
	aColumnValue:=g_stSubData[1] , 
	iFileID:= 1);

fbStructDataSave[2](
	sLoggerPath:='C:\Logger2\logger22' , 
	bLoggerTriger:=fbMQTTServer[2].bLoggerTriger , 
	aColumnTitle:= g_aColumnTitle, 
	aColumnValue:=g_stSubData[2] , 
	iFileID:= 2);


[bookmark: _Ref74058632][bookmark: _Toc82512340]程序：PRG_Client
	PROGRAM MAIN
VAR  
	fbMQTTClient	:ARRAY[1..2] OF	FB_MQTTClient;
END_VAR

	g_stPubData.iRowIndex := g_stPubData.iRowIndex + 1; 
g_stPubData.iSensorValue5 := g_stPubData.iSensorValue5 + 1;


fbMQTTClient[1](
	sClientId:= 'MyTcMqttClient1',  // Each machine is unique
	sTopicPub:= 'topicTest01',    // Send and receive must be same
	sHostName:=  '175.24.73.185', 
	nHostPort:= 1883, 
	sTopicPrefix:= , 
	nKeepAlive:= , 
	stPubData:=g_stPubData , 
	bAllowedPublish:= , 
	bError=> , 
	bConnected=> );
	
fbMQTTClient[2](
	sClientId:= 'MyTcMqttClient2',  // Each machine is unique
	sTopicPub:= 'topicTest02',    // Send and receive must be same
	sHostName:=  '175.24.73.185', 
	nHostPort:= 1883, 
	sTopicPrefix:= , 
	nKeepAlive:= , 
	stPubData:=g_stPubData , 
	bAllowedPublish:= , 
	bError=> , 
	bConnected=> );


[bookmark: _Toc82512341][bookmark: _Ref74058559]执行结果
[bookmark: _Toc82512342]生成和发送数据
在PRG_Client中发布数据至Message Broker。
需要记录的数据放在结构体User Data中。

[bookmark: _Toc82512343]接收数据
在PRG_Logger中接收和保存数据，来自Message Broker，保存到本地csv文件。
[image: ]

这个路径是在程序PRG_Logger中定义的：
[image: ]








上海（中国区总部）
中国上海市静安区汶水路299弄9-10号（市北智汇园）
电话: 021-66312666		传真: 021-66315696		邮编：200072

北京分公司
北京市西城区新街口北大街3号新街高和大厦407室
电话: 010-82200036		传真: 010-82200039		邮编：100035

广州分公司
广州市天河区珠江新城珠江东路16号高德置地G2603室
电话: 020-38010300/1/2 	传真: 020-38010303		邮编：510623

成都分公司
成都市锦江区东御街18号百扬大厦2305室
电话: 028-86202581 		传真: 028-86202582		邮编：610016








	

[image: ]





请用微信扫描二维码
通过公众号与技术支持交流

	


	
	倍福中文官网：
https://www.beckhoff.com.cn/

	
	倍福虚拟学院：
https://tr.beckhoff.com.cn/


	
	招贤纳士：job@beckhoff.com.cn
技术支持：support@beckhoff.com.cn
产品维修：service@beckhoff.com.cn
方案咨询：sales@beckhoff.com.cn



image2.png
(2] Analytics Data Collection.pptx - 5= 2021/6/1114:00 G5 3KB
[ AnalyticslotMQTT.7z 2021/6/2 14:41 77304 3,939 KB
] TwinCATAnalyticsFileSaveLocal.7z 2021/6/2 14:41 7L 4% 539 KB




image3.png
Cloud/LAN

Edge
MQTT
¢ @ m
Storage TCP |
-~

Machine Existing Machine 1/0 Signal




image4.png
3] #8552 TwinCAT Project2”(1 ANRE)
b @l sv| @ Save TwinCAT Project? as Archive...
P E s smme Crlsshiftss
> @ _J Send TwinCAT Project? by E-Mail...

¥ Auto Save TwinCAT Project? to Target as Archive.

5@ Compare TwinCAT Project2 with Target...

(AW TwinCAT System Manager
4326)

PLC Server

Update Project from Target.. BECKHOFF © 1996-2020
Load Project from TuinCAT 2ax¢ Version. ubeckhoftcom

Show Hidden Configurations Show MOTION Configuration

X BBV Del [ S=oG G
EBEM) [8 Show SAFETY Configuration
2585 TwinCAT Project? (U) Show VISION Configuration
EFERL TwinCAT Project? (E) Bl Show CAM Configuration
EEEEREN) Show LINE Configuration

——





image5.png
] BR75ZE TwinCAT Project2”(1 M)
4 Gl TwinCAT Project2
> @ svsTEm

) @l i

> [0 O BB
[ Add Data Logger
‘o ENRERG)
@ Hide ANALYTICS Configuration




image6.png
ANALYTICS
4[] Data Logger 1
& Plcstream?

» @Eio

Parameter (Init) TLS  Time Source

Value.

Type.

7

Data Format

ANALYTICS FORMAT_FILE

ANALYTIC...

Data Compression

ANALYTICS_COMPRESSION_RL

ANALYTIC...

Max. Compression Comp...

ANALYTICS_COMP_WIDTH_8

Lo Is

ANALYTIC...

MQTT Host Name

127.00.

STRING(80)

MQTT Tep Port

1883

UINT

MQTT Main Topic

DefaultMainTopic

STRING(2S...

MQTT Client ID

STRING(80)

MQTT User Name

STRING(2S...

MQTT Password

e e e e e e e )

STRING(80)

BEEEEEEES





image7.png
MAIN 5 X TwinCAT An
@&
FERASEABEER(CulH) »
3] BRR7ZE TwinCAT Project2”(1 NFE)
4 Gl TwinCAT Project2
> @ svsTEm
4 @ec
4 5 Untitled
4 & Untitled1 Project
External Types
P [l References

5 AN (

b G PlcTask (PlcTask)
23 Untitled1.tmc
] Untitled1 Instance
4 [@ anaLYTICS
Data Logger 1
> Buo





image8.png
Online Selection  Data Handling

Stream Source:|

Untitled1.Untitled1 Instance PlcTask

= MAINX
Fm maNy




image9.png
Online Selection Data Handling

Autostart

Data Size:
Max ADS Buffer:
Sampling
Divider:

Files

Max File Size:

File

Ring Buffer

File Count:

MQTT

Queve Sizs

O ®ytes)

2 ol «e) [320ms

1

16 3 e «8) [51205

9%TC_BOOTPRIPATHSS

2 S | (K8) (102405
Queve messages when disconnected

o El «

Store in file





image10.png
TwinCAT_Project2.Untitled1.MATN

10 [ zmEms v - 20w » I+l -Eerom]




image11.png
TWinCAT > 3.1 > Boot > Analytics > 4ABCF652-D076-D7A3-A404-B040AF64387A

B

[] Analytics.tas.

[] Analytics-2021-06-11T09-25-12-429.tay

[] Analytics-2021-06-11T09-25-17-549.tay.tmp.

BHAS

2021/6/1117:23
2021/6/1117:25
2021/6/1117:25

B~

TAS 24
TAY 24
T™P Sz

EN

ke
108
oks




image12.png
TwinCAT > 31 > Boot » Analytics » 4ABCF652-D076-D7A3-A494-8040AF64387A

=%

BHEs ] F
Analytics tas 2021/6/11 17:23 TAS 1Kk8
yt
[ Analytics-2021-06-11T09-32-02-029.tay 2021/6/1117:32  TAV 2i 10KB
[ Analytics-2021-06-11709-32-07-149.taymp ~ 2021/6/1117:32  TMP 3¢ 0KB





image13.png
TwinCAT HMI
Windows.

TwinSAFE PLC EIAMVM)

47 Activate Configuration
Restart TwinCAT System

Restart TwinCAT (Config Mode)
Reload Devices
Scan

Toggle Free Run State

‘Show Online Data
Show Sub Items
iide Disabled Items.

Software Protection...
Access Bus Coupler/IP Link Register...
Update Firmware/EEPROM

Show Realtime Ethernet Compatible Devices...
File Handling

Selected Item

EtherCAT Devices

TeProjectCompare.

Analytics.
Filter Designer

Scope  TEM MRS HHFN) SOV
» | & TcHMI-user-con
< Untitled1 - |

2 Clear Error List
f2 Support Information Report





image14.png
ADS TeDBSNY Tehnalytics

et Tepene  opte

®Es

4 ] CATWinCAT\3.1\Boot\Analytics\
I 2E4F47E9-14D1-5E4A-AF93-102F3525CDA6
B 36ADCD24-3E40-3CF7-46D3-A0E77D9B629E
Il 43ADBFO9-79AA-0FA2-54E2-D619251C3152

B 83898996-247F-68F1-D499-1DB2ESEATIAS
I BA7CB79D-FAAF-CFEF-EEG7-FOA6AFOEBFAF

I ABOCA433-1F56-22E0-9E42-ASFBSACAOGID.
I DA39C457-3£27-83F2-DEOC-E2317D370A92
I FE0492F4-48A1-012C-869E-3EC4BIABGCAF

Type

REAL
REAL

(~) Record 1 (55 5)
[2021-06-11717:40:13.549, 2021-06-11 17:40:18:659]

StartTime. EndTime

2021-06-11 17:40:13.54¢ & [2021-06-11 17:40:18.6:

Interval time:  00:00:05.110

@
.




image15.png
Context Parameter (Init) Data Area TLS  Time Source i
Name Value cs [rype [P
o e - o
Data Compression ANALYTICS_COMPRESSION_RL ANALYT.. Ox..
Max. Compression Compare Width ANALYTICS COMPWIDTHE  |[” | ANALYT... |ox.
MQTT Host Name [~ |sTRING.. Ox.
MQTT Tep Port ) I UNT oe
MQTT Main Topic DefaultMainTopic [~ STRING.. Ox.
MQTT Client ID [~ STRING.. Ox.
MQTT User Name I s o
MQTT Password [~ STRING.. Ox.





image16.png
EERASEEREERCrls)
[0 BRI TwinCAT Project?” (2 NRE)
3 TwinCAT Measurement Project]
4 [ TwinCAT Project2
> @ svsTEm
> @l eic
ANALYTICS
4 [ Data Logger 1
& PleStream1

» @vo

o

Online Selection Data Handling

MQTT Connection

Samples Issued:

Compression Data Saving:

3104

0%





image17.png
Tehnalytics File Tescope File Enter Filtr...

ADS TeDBSY

MAIN - X5]

Name.

AT -
& e
4wl bb6a2462-6f6c-ebd0-90cc-a074186413a6
® DefaultMainTopic/PlcStream1
I W Historical Data
. @ 1o
4 o] bb622462-616c-ob40-S0cc-207418641326
> taean
I W Historical Data
& 1752473185

Type.

REAL
REAL
REAL

aa o

Full-Name
MAIN
MAINX
MAINY
MAINZ




image18.png
Configuration

[Analytics Storage Frovider
MainTopic [PeckhofE/
Connent [Provider (BACH-LIZZICHEN')
Hessagebroker

Set comestion settings for message broker

Connection Settings

Broker: |

T Certificate

Vzer: Pod

Port: [i283

ca
Cert Pod
1%

ox

’rh\dyhcx Storage

utonatic

Provider Windows Service

Step

| e

ox





image19.png
EtherCAT Devices
@ TeprojectCompare
OPC-UA Server ,

DefaultMainTopic/PlcStream1

Target Browser »

Bode Plot ,
i e
Fitter Designer 3

New Empty Network

Deploy Runtime

&3 Storage Provider Recorder
T HMI Control Mapping

About TwinCAT





image20.png
TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder
ro





image21.png
Connect

Broker

Uzer
[ cer

o

Cert

1 2%

tion Settings

192.166.3.48

Pod Port

=

tifioate

Pod

ox

Connection Check

Test

Check broker ip address [192.168.3.48] (Ping)
Connectclientto broker

Connection settings: OK

Restart

ox





image22.png
| & @ [Provider ("BACN-LIZZYCHEN") 7|/ @Y= & | & | Recorderhlias:
Recording Duration  Start Timestamp  RingBuff...
@ STRT__| Main X: (‘DefaultMainTopic/PlcStream1’) infnite None
© START__| MAIN_Y: (DefaultMainTopic/PlcStream1”) infnite None
© START | MAIN Z: (DefaultMainTopic/PlcStream1”) infnite None
Teanalytics File Tescope File OpcUa | Enter Fier. ] Case sensitive
DS TeDBSHY ma-[|
Qe Name Type Size Category  Full-Name |
@ eais & GMAN o MAIN
ax REAL 4 MAINX
4w bb6a2462-6f6c-eb40-90cc-a07418641326. av REAL 4 MAINY
4% Live Data @z REAL 4 MAINZ

@ DefaultMainTopic/PlcStream1
I W Historical Data
<« @ 127.001
4 ] bb6a2462-6f6c-eb40-90cc-a074186413a6
I35 Live Data
I W Historical Data
& 1752473185





image23.png
TeAnalytics File TeScope File OpcUa [ Enter Fiter.. (7] Case Sensitive
DS TeDBSrY ma-[|
Qe 1 Name Type Size Category  Full-Name C

MAIN Struct MAIN

4 @ 192168348

o oGRS | gy kw4 pniie ANy

4% Live Data

Add Recording a

- A
4 @ 1270 DefauitMainTopic/PlcStream1

4 ol bE Topic Aliss Record Nane [Record Duration
D e Record 1 0 [2]0as [0 [2]tows [ 0 [2] Minutes

| B ©Store Subset of SymbolD) Stare vhale process inae

& 1752 [, Baselype  Bit0ffset
X REAL o
[ BEAL 2
.z BEAL 61

tal allocated n
2 of global d
2 of generatel
emory area 0 ([ Fingbutter 2 address: 456136, la
tes (56%) | [TineBased Cancel dd

Dort svr




image24.png
¥ @ |provider ('BACN-LIZYCHEN") - % | & |Recorderalia
Recording Duration  Start Timestamp  RingBuff...
@ STRT__| Main X: (‘DefaultMainTopic/PlcStream1’) infinite None
© START__| MAIN_Y: (DefaultMainTopic/PlcStream1”) infinite None
© STRT__| MAIN Z: (DefaultMainTopic/PlcStream1”) infinite None
© START__| MAIN XVZ: (DefaultMainTopic/PlcStream1”) 00,0002 None
Target Browser X
Teanalytics File Tescope File OpcUa  [Enter Fiter.. Case Sensitive
ADS TeDBSIV Tehnalytics a7
e Name Type Size Category  Full-Name  C|
MAIN o Stuct  MAN
< @ 102168348 @x REAL 4 Primitive  MAINX
4 wf], bb6a2462-6f6c-eb40-00cc-a074186413a6 av REAL 4 Primitve  MAIN.Y
4% Live Data @z REAL 4 Primitve  MAIN.Z





image25.png
TwinCAT Analytics Storage Provider Recorder

v ax
% @ [Provider (‘BACN-LIZZYCHEN") N %@ | & | Recorderhlias:
Recording Duration  Start Timestamp  RingBuff..
W STOP | MAIN XYZ: (‘DefaultMainTopic/PlcStream) 0000:02  18.06.202117:28.. None
@ SART__| Main X: ("DefaultMainTopic/PlcStream’) infinite None
@ SART__| MAIN.¥: (‘DefaultMainTopic/PlcStream1’) infinite None
@ SART__| MAIN Z: (‘DefaultMainTopic/PlcStream1’) infinite None

Connected to "192.16¢





image26.png
¥ @ [Provider ('BACN-LIZZYCHEN') || @[Y]= %6 | & |Recorderalias:

Recording Duration  Start Timestamp  RingBuff..

@ SWRT | Main X: ("DefaultMainTopic/PlcStream) infinte. Nene

@ SART__| MAIN.¥: (‘DefaultMainTopic/PlcStream1’) infinte. None
MAIN Z: (‘DefaultMainTopic/PlcStream1®) infinte. None
MAIN XYZ: (‘DefaultMainTopic/PlcStream1”) 00.00:02 None

Download Recordings [ ]

Record ~

MAIN_Y (Topic:DefaultNainTopic/PLeStreant)

&8 Recordt (18.06.2021 20:59:01:39 - 16.06.2021 21:00:21:246) Downlosd

&8 Recordt (18.06.2021 21:00:32:456 - 18.06.2021 21:01:11:806) Dowlosd
Main X (Topic:Defaul MainTopic/FloStreant)

&R Recordt (18.06.2021 20:58:54:216 - 18.06.2021 20:56:59:006) Downlosd

&8 Recordt (18.06.2021 20:58:54:216 - 19.06.2021 20:56:59:326) Dowlosd

&8 Recordt (18.06.2021 20:59:16:616 - 19.06.2021 20:59:31:646) Dowlosd

&8 Record 1 (13.06.2021 20:59:16:936 - 16.06.2021 21:01:05:726) Dowrlosd

MATH IYZ (Topic:Defaul tNainTopic/PleStreant)

Downlosd:

oK





image27.png
O =%
[ Analytics.tad
[] Analytics.tas.
[] Analytics-2021-06-18T15-29-01-620.tay

BHAS

2021/6/18 17:35
2021/6/18 17:35
2021/6/18 17:35

EN

ke
ke
234k8




image28.png
[B TwinCAT 3 Scope ExportTool

(© Documentation

Endtime:

Start





image29.png
SZHE(N): | MAIN_XYZ 20210618 2min

EEEED: [ Character-separated values (.csv)
(Character-separated values (.cs1)





image30.png
[H configurate CSV Export X
Seperator: | Tab -
Time: Milliseconds since start
D almarl | Comma v
Fill up: O

[B TwinCAT 3 Scope ExportTool x

(© Documentation

Source:  [\FCFADCE3-80FC-D4E3-2FDC-SEADIAFIB0BO\Analytics.tas

Destination: \FCF4DC63-B0FC-DAE3-2FDC-5EAD3AF380BI\MAIN_XYZ_20210618_2min.cov
Config: | <7xml version="1.0° encoding="utf-167>

Channels; [MAINX; MAIN; MAINZ
Starttime: |18/06/2021 232901620 Endtime: |18/06/2021 23:31:01.290

[ select Channels. -

MAINX
MAINY
MAINZ





image31.png
Export ready

g Exportdatato
[E\3WorkPath\TC3\01CT3Test\04Analytics20210419\LocalDataSaveCsy.
v successful.





image32.png
ADS TeDBSrv. TcAnalytics Enter Filter...

AN -[X]

Name Type Size  Category
—— _ & GMAN 0 stuct
] CATwinCATS.T\Boot Analyics\ @x REAL 4 Primitive
] D:\21 TC3 Test\Analytics StorageProvider\System(t av REAL 4 Primitive.
[@] D:\30 #AZHN\25 I0T\5 TwinCAT 3 Analytics\2021] @z REAL 4 Primitive.

FCFADC63-B0FC DAE3 2FDC SEADIAF3B089




image33.png




image34.png
EERESEAREESR ()

] R TwinCAT Project?’ (2 NFE)
4 [fill TwinCAT Measurement Project]
4 [E VT Scope Project
4 W DataPool
a@xa
@vm
@z

4 Gl TwinCAT Project2
> @ svsTEm
4 @lrc
4 g Untited1
4 & Untitled1 Project
External Types
b [ References

GVLs.
4 [ POUs
& MAIN (PRG)
VISUs
PlcTask (PlcTask)

0.00:01:58. 670:000)

Harw

250000

200000

175000

150000

125000

100000

75000.0

50000.0

250000

(-]

1:25m





image35.png
“TwinCAT Measurement’ (18:15:37.332): 'Scope Project’: A feature
is denied: ‘Connect more than 5 channels to an Analytics File', A
€ level of "PROFESSIONAL" is required; current level is

‘PROFESSIONAL TRIAL'. Activate a TE130X-license in the current
TwinCAT project.

BB TuinC... YT Scope




image36.png
=

54 Measurement Export Wizard

Format

Choose a format

Scope View Data
SVDX

cgy Seperated Values

Character

Scope View Binary
BIN

[

Technical Data
Management
Streaming

~
DIAdem Data File

JPEG File
Interchange
1S Format

@

pp DataBase Server

TwinCAT 3





image37.png
4 i References
-3 Te2_Standard
-3 Te2_System
-3 Te3 lotBase
-3 Te3 JsonXml
-3 Te3 Module
- Te3_Utilities




image38.png
AR (C) > Logger2 > Loggerll

O =%
120216891 350

512021 ¢
20216
20216.8.9 1 1250
20216.8.9 1 1550
5 2021 ¢ 1w
520216,

2lcsy

BHAS

2021/6/8 17:01
2021/6/8 17:01
2021/6/8 17:01
2021/6/8 17:01
2021/6/8 17:01
2021/6/8 17:01
2021/6/8 17:01

B~

Microsoft Excel
Microsoft Excel
Microsoft Excel
Microsoft Excel
Microsoft Excel
Microsoft Excel

Microsoft Excel

b

155 K8
155 K8
155 K8
163 K8
164 KB
164 KB
164 k8




image39.png
37|
3
35
1
4]
12
a3
14
1
g
e
1
1

fbStructDataSave [1] (

sLoggerpath:='C:\Logger2\Loggerll® ,
blLoggerTriger:=fhMQTTServer (1] .bloggerTriger ,

aColumTicle:= g aColumTicle,
aColumValue:=g_stSubDatall] ,
iFileDi= 1);

foStructbatasavel2] (

sLoggerpath:='C:\Logger2\logger22’ ,
bloggerTriger:=fhMQTTServer (2] .bLoggerTriger ,
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