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摘  要：使用Microsoft Visual C# 软件，读写TwinCAT3中的变量（bool 、int 、string 、lreal、结构体，结构体中一维数组，二维数组）。
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[bookmark: _Toc44577525]软硬件版本
控制器：
控制器型号:CX5130
TwinCAT软件版本: 3.1.4024.7

笔记本：
C#编程软件:Visual Studio Community 2017
TwinCAT软件版本: 3.1.4024.7

[bookmark: _Toc44577526]操作步骤
1. 两侧添加路由。
添加路由不光是为了下载PLC程序，做ADS通讯就必须要添加对方机器的路由。
[image: ]
2. 向控制器下载程序并运行。
[image: ]


3. 选择.NET Framework版本，.NET版本对应ADS库版本。
v2.0.50727库适用于.NET 2.0~3.5
v4.0.30319库适用于.NET 4以上
库版本信息：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7312571531.html?id=3276800080267000836
[image: ]
4. 添加ADS库文件，路径为C:\TwinCAT\AdsApi\.NET
[image: ]
此处库的具体版本是4.3.7.0
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5. 运行C#程序，输入目标的AMSNETID和PORT口，点击Connect
[image: ]
6. 手动读写，点击read按钮、write按钮
[image: ]
7. 定时循环读，点击TIME ON按钮
[image: ]


8. 通知方式读，点击Notification ON
[image: ]
9. 断开连接后，可以更改AMSNETID再进行Connect
[image: ]



[bookmark: _Toc44577527]代码介绍
1. 引用命名控件，TwinCAT.Ads和System.Timers
[image: ]
2. 声明变量，并初始化各个控件的状态
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3. connect按钮
该段程序作用是新建一个TcAdsClient的实例 adsclient并调用该connect方法与目标的AMSnetid与目标端口号进行连接。
新建notificationHandles数组用于存放后续添加获取通知的句柄
用CreateVariableHandle创建PLC程序中的“MAIN.bool1”的句柄送入变量hbool1中。
用AdsNotificationExEventHandler创建通知句柄
此处用到
TcAdsClient.Connect：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313436811.html?id=60590995925057859
TcAdsClient.CreateVariableHandle：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313445003.html?id=4533354860740005831
TcAdsClient.AddDeviceNotificationEx：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313426571.html?id=1125791716034180010
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4. disconnect按钮
disconnect按钮的作用是初始化控件状态和释放句柄
此处用到TcAdsClient.Dispose
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313449099.html?id=6535245119040520978
[image: ]
5. read按钮和write按钮
5.1 read按钮的作用是利用ReadAny读入指定句柄对应变量，并将其转化后显示在TEXTBOX控件上。
write按钮的作用是将TEXTBOX中的值，利用WriteAny写入PLC的变量中
TcAdsClient. ReadAny：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313466507.html?id=1963086560778599036
TcAdsClient. WriteAny：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313523851.html?id=7234446500712715558
[image: ]
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5.2 数据类型对应表
注意：
PLC中的INT对应Int16
PLC中的STRING默认是STRING(80)，是80+1(结束符)个字节
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_system/html/tcsysmgr_datatypecomparison.htm?id=3043404538898382042
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5.3 结构体类型通讯
5.3.1 声明与TwinCAT3的结构体类型一致的类结构体。TwinCAT3的结构体在不同平台，默认是4或者8字节对齐，所以需要加一句attribute将对齐方式改变成一致的。
二维数组中的每个元素的地址是连续的，在C#中，也可以按照一维数组来读取，创建9个int组成的一维数组来接收3x3二维数组。
[image: ]
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5.3.2 通过ReadAny从PLC读取结构体内容显示到TEXTBOX中。
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5.3.3 将TEXTBOX中的内容获取，可以用WriteAny写入PLC中。
[image: ]

6. 定时器读变量，利用C#中基于 Windows 的标准计时器（System.Windows.Forms.Timer），结合ReadAny实现定时循环读取变量
[image: ]
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7. 通知启动按钮
定时方式在不改变的情况下会产生空的数据交换，浪费了数据的流量。这个时候需要另一种控制方式：通知方式。
通知方式（Notification）：ADS 客户端向ADS 服务器发送ADS 请求， 当客户端接受到新的信息时改变客户端的值。
用adsClient.AddDeviceNotificationEx在通知中将变量注册到ADS客户端。将返回的句柄值加入notificationHandles数组中。
adsClient.AddDeviceNotificationEx：
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313426571.html?id=1125791716034180010
[image: ]
8. 通知关闭按钮
删除在natificationHandles数组中的每一个通知变量句柄，并用.Clear()清空该数组
TcAdsClient.DeleteDeviceNotification
https://infosys.beckhoff.com/content/1033/tc3_adsnetref/7313446027.html?id=1896898570436615188
[image: ]
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notificationandles. Add(adsclient. AddDeviceNot FiCat onEx("HATN. bool 1", AdsTranstiode.Onchange, 109, @, B0OL BOX1, typecf(
notificationandles. Add(adsClient. AddDeviceNot IFicationEx("WATN. Ireall”, AdsTransiiode.OnChange, 108, 0, Double_Box1, typeot
notificationsandles. Add(adsClient. AddDeviceNot IFiCationEx("MATN, Stri”, AdsTransiode.onChange, 109, 0, Str_Box, typeof(iri
notificationsandles . Add(adsClient. AddDeviceNot FICat onEx("HATN. COMPLEXSErUCEL”, AdSTransiode.OnChange, 108, 0, Int_BOx2, typeof(Comlexstruct)));

3
catch (sxception ex)
i

Hessagenor. Shou(ex.Message) ;
3

Notification OFf_gutton.cnabled = true;
Notification_on_Autton.Enabled - false;
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private void Notification OFf_Button_Click(object sender, EventArgs e)
{

//delete registered notifications.

try

{

foreach (int handle in notificationHandles)
adsClient.DeleteDeviceNotification(handle);

}
catch (Exception ex)
{
HessageBox. Shou(ex. Message) ;
}

notificationHandles.Clear();
Notification_On_Button.Enabled = true;
Notification_OFf Button.Enabled = false;
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