

[image: ]
[bookmark: _Hlk154146110]TwinCAT3温度控制库的进阶详解与调试


	
	作者：余洋
职务：技术支持工程师
公司：BECKHOFF中国
邮箱：yang.yu@beckhoff.com.cn 
日期：2023-12-22

	摘  要：
在使用TS4110和TF4110的时候，很多客户反应在使用过程中遇到一些问题：比如模式如何切换、报警如何正常启用、自整定不准确（超调过大，进入死区之后波动过大）等等。本文档在TwinCAT3温度控制库使用说明与例程的基础之上，对改库中的功能块FB_CTRL_TempController进行更加细致的分析和调试技巧。（在阅读本档之前，请先查看《TwinCAT3温度控制库使用说明与例程》）
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[bookmark: _Toc144109058][bookmark: _Toc144200233][bookmark: _Toc154149976]控制硬件
测试电脑（Windows11专业版）
[bookmark: _Toc144109059][bookmark: _Toc144200234][bookmark: _Toc154149977]控制软件
TwinCAT3（文档测试版本为v 3.1.4024.47）
[bookmark: _Toc154149978]FB_CTRL_TempController模式说明
[bookmark: _Toc154149979]eCTRL_MODE_IDLE
该模式为闲置模式：当功能块刚刚被调用的时候会进入改模式。在改模式下，不会有任何的输出和控制算法操作。
[bookmark: _Toc154149980]eCTRL_MODE_ACTVE
该模式为活跃模式：在改模式下，功能块会根据内部或者外部的PID参数进行温控。选择是内部还是外部参数是通过stControllerParameter结构体当中的bSelCtrlParameterSet切换的。（FALSE = 使用PID内部参数,，TRUE = 使用外部参数）内部参数如果没有进行自整定的话会是空的，所以如果使用内部参数，且一开始就将功能块切换至改模式是不会有输出的。除非使用外部参数，也就是功能块的输入引脚sParaControllerExternal（外部参数可以通过整定完记录下来保存，再经过一定的调试确定）：
[image: ]
[bookmark: _Toc154149981]eCTRL_MODE_TUNE
该模式为自整定模式：如果是第一次对设备使用改功能块，建议将功能块首先切换值该模式进行自整定。如相关参数正确，且具体目标温度有足够的温差，功能块的输出State会进入eCTRL_STATE_TUNING，整定完之后State进入eCTRL_STATE_TUNED。此时功能块的内部PID参数会有数值。用户可以观察功能块的输出sParaControllerInternal结构体进行配方保存或者记录：
[image: 图形用户界面

中度可信度描述已自动生成]
[bookmark: _Toc154149982]eCTRL_MODE_MANUAL
该模式为手动模式：此时输出完全由用户决定，任何PID控制和自整定处于非活跃状态。
[bookmark: _Toc154149983]eCTRL_MODE_PASSIVE、FREEZE、SELFTEST、SYNC_MOVEMENT
这些模式功能暂时还未被启用。

[bookmark: _Toc154149984]报警功能
报警功能是由内部的子功能块FB_CTRL_Alarm处理的。如果出现多个错误，会在对应的位进行累加。报警值信息如下：
[image: ]
而能够影响到报警功能的参数不仅仅在FB_CTRL_TempController的输入中，还有部分设置在stControllerParameter结构体当中：
（1） 硬件故障标志位：bOpenThermocouple、bReverseThermocouple、bBackVoltage	bLeakage	、bShortCircuit、bOpenCircuit。这些都是温控功能块的输入引脚。这些故障判断需要由用户自己写额外的程序去进行判断。建议用户程序的输出给到这些引脚。
（2） 报警设置stControllerParameter.dwAlarmSupp：该参数用户启用和关闭报警功能块。（0 = 启用报警功能，16#FF_FF_FF_FF = 禁用报警功能）
（3） stControllerParameter.iReactionOnFailure：该参数用于设置应对当报警出现时，温控主体功能块的反应。建议不同的报警使用不同的反应模式。
（4） stControllerParameter.TempLow、stControllerParameter.TempLowLow：代表温度设定值和实际值相对差报警值下限/下下限。（例：该参数分别设置为50、100，当实际温度比设定温度低时，如果低于超过50或者100摄氏度且温度还在往下降的趋势，那么会分别触发这两个报警）
（5） stControllerParameter.TempHigh、stControllerParameter.TempHighHigh：代表温度设定值和实际值相对差报警值上限/上上限。（例：该参数分别设置为50、100，当实际温度比设定温度高时，如果高于超过50或者100摄氏度且温度还在往上升的趋势，那么会分别触发这两个报警）
（6） stControllerParameter.TempAbsoluteHigh、stControllerParameter.TempAbsoluteLow：代表绝对温度超过上下限。（例：该参数分别设置为200、-200，当实际温度超过200或者低于-200，那么会分别触发这两个报警）
[bookmark: _Hlk148358477][bookmark: _Toc154149985]自整定功能
TF4110/TS4110为了能给用户提供更加方便的控制，加入了自整定功能。自整定功能是通过内部的子功能块FB_CTRL_SelfTuner处理的：
[bookmark: _Toc154149986]自整定原理
该自整定算法基于级联式反馈控制方法。最初由Zieger和Nichos开发，算法通过观察多个样本之间的差异来构造一条切线，它与实验步骤中变化率最大的点相交。这个交点给出了一个延迟时间Tu。接着，通过Tu和Vomax，使用CHR公式可以计算出实现20%超调抑制的控制参数。自整定功能的启用需要有一些预控制器的参数。（即stControllerParameter.Kp、Tn、Tv、Td）最后，在自整定完成后，功能块会将整定完成之后的参数传递给FB_CTRL_TempController的sParaControllerInternal结构体中。
[bookmark: _Toc154149987]操作方式
首先确保实际温度与目标温度大概有超过20摄氏度的温差，同时在正确初始化stControllerParameter的前提下将温控功能块FB_CTRL_TempController的模式切换至0eCTRL_MODE_TUNE即可。（后续步骤见eCTRL_MODE_TUNE模式说明）
[bookmark: _Toc154149988]出现自整定不准确的解决办法
在实际使用过程中，会有用户反应对于一些非线性的对象，功能块会出现自整定不准确，具体表现的形式为整定之后的参数超调过大，死区波过大的现象。当此类情况发生的时候，建议先尝试不同的预控制器参数整定。然后将整定完的相对最优参数记录下来。在此基础之上进一步进行手动微调，最后选取对对象控制最优解，将之放进功能块的输入引脚sParaControllerExternal，同时将bSelCtrlParameterSet置为TRUE。用外部参数进行控制。如果效果仍然不理想，建议采用多套外部参数控制的方式。（例：快速升温/降温一套参数，接近目标温度一定范围内采用另外一套参数）
[bookmark: _Toc154149989]冷却加热功能的切换使用
TF4110/TS4110除了能进行加热之外，还能进行冷却控制、加热冷却通道同时控制。
但在使用不同控制方式的时候，有一些参数也需要做出更改：
（1） stControllerParameter.iMode：加热时使用eCTRL_ControlMode_Heating；冷却时使用eCTRL_ControlMode_Cooling；加热冷却通道同时使用启用的时候使用eCTRL_ControlMode_Heating_Cooling。
（2） stControllerParameter.iTuningMode：加热自整定时使用eCTRL_TuneMode_Heating；冷却自整定时使用eCTRL_TuneMode_Cooling；自整定使用先加热后冷却时使用eCTRL_TuneMode_Heating_Cooling；自整定使用先冷却后加热时使用eCTRL_TuneMode_Cooling_Heating。
（3） stControllerParameter.fYTuneHeating：加热自整定过程加热的输出量。（建议用100）
（4） stControllerParameter.fYTuneCooling：冷却自整定过程冷却的输出蓝。（建议用-100）
[bookmark: _Toc154149990]例程讲解（功能块FB_TempControl）
例程中，对功能块FB_CTRL_TempController之上又封装了一个功能块，该功能块有完整的自动模式、半自动模式、手动模式的应用。可以实现应对不同需求自动选择对应参数的功能。并提供了一个温度模拟器，模拟温度升温至目标温度的过程，具体程序讲解如下： 
[bookmark: _Toc154149991]M_01_Init
该方法只在功能块刚被调用的时候执行一次，用来配置stControllerParameter里面的基本参数，同时记录初始温度：
[image: ]
[bookmark: _Toc154149992]M_01_Reinit
该方法在功能块中模式切换的时候都会被执行一次，用来复位一些特定模式下参数的改变：
[image: ]
[bookmark: _Toc154149993]M_02_VariableMatch
该方法在初始化之后的第一步被调用，用于温度主体功能块FB_CTRL_TempController功能块输入输出参数的传递：
[image: ]
[bookmark: _Toc154149994]M_03_SetpointSelect
该方法紧跟着M_02_VariableMatch被调用，里面进行当前控制温度的选择，并给用户一些信息：
[image: ]
[bookmark: _Toc154149995]M_HeatingCoolingSwitch
该方法在前面讲述的方法之后被调用，用于进行加热和冷却的切换步骤：bControlByBothHeatCooling用来选择是否同时启用加热和冷却，后续的逻辑是根据初始温度和设定点温度自动选择是冷却还是加热：
[image: ]

[bookmark: _Toc154149996]M_OperateAuto
该方法内包含了自动运行所需的步骤：第一步是先进行模式切换到Auto时以及报警被解除时的上升沿检测（第一次切换到Auto时，以及每当报警被解除一次且实际温度与目标温度之差的绝对值在20摄氏度以内，为了防止温差过低重新自整定报错），然后当有输出的时候自动进入自整定模式。随后当自整定完成，自动进入Active模式：
[image: ]
随后的部分用户可以根据自己的实际项目需求进行一些代码调整，例程中用了三段：第一段是距离目标温度20摄氏度开外，被判定为快速升温区域。该区域使用自整定后的内部参数；而在距离5-20摄氏度之间使用第一组外部参数控制；在5摄氏度以内可以理解为死区，使用第二组外部参数控制：
[image: ]
最后的部分为自动进行报警检测和反应功能。如果报警代码不为0时，将bAlarm置为TRUE。如果超过相对和绝对上限，则将冷却通道拉满输出；反之超过下限，则将加热通道拉满输出；硬件故障，立即停止温控，避免事故；无事故的情况下，选择无反应：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc154149997]M_OperateIdle
该方法内包含了闲置模式所需的步骤，即检测上升沿并将温控主体功能块切换到Idle模式：
[image: 文本

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc154149998]M_OperateManual
该方法内包含了手动模式所需的步骤，即检测上升沿、取消报警功能并将温控主体功能块切换到Manual模式：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
[bookmark: _Toc154149999]M_OperateSemiAuto
该方法内包含了半自动模式所需的步骤，其内容类似于全自动模式，但需要手动切换到达整定完成之后的温控主体功能块模式，并且在温控主体功能块到达ACTIVE模式之后，手动输入外部参数控制。此外，如果出现报警，都切换至手动模式控制：
[image: ]
[bookmark: _Toc154150000]M_OperateTestTune
该方法内包含了自整定测试模式的步骤，建议在第一次进行温控的时候使用，用来进行参数的自整定：
[image: ]
[bookmark: _Toc154150001]M_SimulateTemp
该方法是用于模拟升温至目标温度的过程，该方法通过一个BOOL变量bActiveSimulation启用。先进行模拟器的一些参数设置，然后用一个TON功能块去进行延迟tTuneStablisation时间之后升温（防止温度直接上升导致无法进入自整定模式）：
[image: ]
[bookmark: _Toc154150002]M_StateChange
该方法内包含了不同模式之间切换的代码，检测模式是否被切换，当每切换一次模式都会调用M_01_Reinit方法进行一些参数的重新初始化。在进入一个模式时，复位其他检测模式的上升沿功能块：
[image: ]
[bookmark: _Toc154150003]P_Inited、P_InternalFBMode、P_OriginTemp：
三个属性访问三个中间变量。P_Inited用于访问功能块是否已经被初始化，该属性为只读；P_InternalFBMode用于访问温控主体功能块FB_CTRL_TempController的模式，该属性为可读可写；P_OriginTemp用于访问初始温度，该属性为可读可写，用户可以随时更改初始温度。
[bookmark: _Toc154150004]主体功能块逻辑
分别进行初始化、复位、温度模拟以及各种方法的调用（变量声明区域中，stControllerParameter定义为Reference To ST_CTRL_TempCtrlParamter）：
[image: ]
[bookmark: _Toc154150005]常见问题
Q：如果出现报错eCTRL_ERROR_INVALIDPARAM_Tu是什么原因？
A：自整定出现问题，可能是目标温度距离实际温度过近，无法进行自整定。
Q：如果实际项目中使用效果不理想怎么办？
A：请咨询当地办事处。
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|« BEEAWARS TR *)

2| IF beontrolByBothHeatCooling THEN

3

4 /% REBEAN FHIERLER, BRI KZEESH

5 IF  1CurrnetTargetTemp > lOriginTemp THEN

o stControllerParameter.iMode := E_CTRL_ ControlMode.cCTRL_ControlMode HEATING;
7 stControllerParameter.iTuningMode := E_CTRL_TUNEMODE.cCTRL_TuncMode HEATING;
g ELSIF 1CurrnetTargetTemp < loriginTemp THEN

9 stControllerParameter.iMode := E_CTRL_ControlMode.cCTRL_ControlMode COOLING;
19 stControllerParameter.iTuningMode := E_CTRL_TUNEMODE.cCTRL_TuncMode COOLING;
1] END_IF

12| ELsE

13

14 /) BRFEBEN T HIER L, BEREEIREEH; RZEFEEXHEIHFTE

15 IF  1CurrnetTargetTemp > lOriginTemp THEN

14 stControllerParameter.iMode := E_CTRL ControlMode.cCTRL_ControlMode HEATING_COOLING;

17 stControllerParameter.iTuningMode := E_CTRL_TUNEMODE.cCTRL_TuncMode HEATING_COOLING;
15 ELSIF 1CurrnetTargetTemp < lOriginTemp THEN

19 stControllerParameter.iMode := E_CTRL ControlMode.cCTRL_ControlMode HEATING_COOLING;
20] stControllerParameter.iTuningMode := E_CTRL_TUNEMODE.cCTRL_TuncMode COOLING_HEATING;
21f END_IF

22|

23| END_1F
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METHOD PRIVATE M OperateAuto  // H3JZ{T#=

VAR_INPUT
END_VAR

(* BRI S FEE R LR AR A XA %)

fbDetecthutoMode (CLR:= (OperateMode = E_OperatingMode.Auto) , Q=> );

foDetectalammClear (CIK:= ((fbTempController.dwhlarm = 0) AND (ABS (1ActTemp - loriginTemp)<20 )), Q=> );

(x EZFEAEEFE *)
IF fbDetectAutoMode.Q OR fbDetectAlarmClear.Q THEN
:_CTRL_MODE.eCTRI_MODE_TUNE;

1
2
3
1
2
3
q
5
6
8
9

(* BEZRZEERTFERFAACTIVERER, L H 5 ETHT ] #pIDEH *)
IF CtrlMode = E_CTRL_MODE.eCTRL_MODE_TUNE THEN
IF State = E_CTRL State.cCTRL_STATE_TUNED THEN
CtrlMode := E_CTRL_MODE.eCTRL_MODE_ACTIVE;
END IF
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ELSIF CtrlMode = E_CTRL_MODE.eCTRL_MODE_ACTIVE THEN

1/ EEHEEECETS, FH—A
IF (ABS( lactTemp - lcurrmetTargetTemp )
stControllerfarameter.bSelCtrlParansterSat :

20.0) THEN
EaLsE;

/) BEEKEE F0BEETHZABELLS, FH—E
ELSIF (ABS( lactTemp - lCurrnetTargetTemp ) >= 5.0) AND (ABS( lActTemp - lCurrnetTargetTemp ) < 20.0) THEN
stControllerparameter.boelCtrlParansterSet 1= TAUE;
fbmempoontroller. sParacontrollerExternal Kpisat
fbrempoontroller. sparacontrollerexternal Tnisat
fhTempoontroller. sParacontrollerExternal . TvHeat
fbTempController. sParacontrollerExternal Tdieat :
foTempcontraller. sParacontrollerExternal KpCool i= ArrPIDParameter(l].
fbrempoontroller. sparacentrollerExternal.Tncool 1= ArrPIDParametar(l].
fbrempoontroller. sParacentrollerexternal.Tvcool = ArrpIDParameter(l].
fbTempoontroller. sParacontrollerExternal.Tdcool = ArrPIDParameter[1].

ArrpIDearameter(l].
= Arrerprarameter(l].

ArreTDrazameter(1].
ArrPIDFarameter(1].

/) BEBIFERE, ZEREATEZA, FR=A

sse
stControllerparameter.bSelCtrlParansterSet 1= TAUE;
foempoontroller . sParacontrollerExternal Kpicat
fbTempoontroller. sParacontrollerExternal Talleat
foTempcontroller. sParaControllerExternal TvHeat
fbmempController. sParacentrollerExternal Tdteat
fbrempoontroller. sparacentrollerExternal .£pcool :
fbrempoontroller. sParacontrollerExternal. Tacool
fbTempoontroller . sParacontrollerExternal Tvcool
fbTempController . sParacontrollerExternal Tdcool

=o_1r

=o_ir

ArreTDrazameter(2] .
ArrPIDRarameter(2] .
= ArreIDParameter(2].

ArrpIDParameter(2].
ArrPIDParameter(2] .Epcool;
ArceIDParameter[2].TaCool;
ArrPIDParameter(2] .Tvcool;
i= ArsPIDParameter(2].TdCool;
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// BHRIGRT BEL RS LN BETNE, RBEEBY
IF (fbTempcontroller.dwalarm = 2£0001_0000_0000) OR (fbTempcontroller.dwAlarm = 2£0010_0000_0000) OR (fbTempController.dwhlarm = 2§0011_0000_0000)
2$0010_0011_0000_0000) THEN

1/ BT B BRE RN BT, RAREARY
ELSIF (fblempcontroller.dwhlazm = 210100_0000_0000) OR (fbTempContraller.dwhlarm = 2§1000_0000_0000) OR (fbTempCentroller.dwhlarm = 21100 0000_0000)
OR (fbTempcontroller.dwAlarm = 280001 1100_0000_0000) THEN
stcontrollerparameter.iReactiononfailure := E_CTRL ReactiononFailure.eCTRI ReactionOnFailure SetiMin;
CtrlMode:= E_CTRL MODE.eCTRL_MODE_IDLE;
EAlazm:=TRUE;

1 TR, TRER

BLSIF (fbTempcontroller.dwhlarm
e cllerparameter. i
EAlarm:=raLsE:

Failure.eCTRI ReactiononFailure NoFailure;

I/ RAEERHR, CEOFLELTIES

ELSE
= llerparameter. i sononFailure
CtrlMode:= E_CTRL MODE.eCTRL MODE_IDLE;
EAlarmi=TRUE;

=o_tr

Failure.eCTRI ReactiononFailure_StopCentroller;
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METHOD PRIVATE M Operateldle  // /AE:
vaR_TNPUT
=vo_var

(* BB ZIDLE B i 1 F B SR LB ETT B *)

fbDetectIdleMods (CLR:= (OperateMode = E_OperatingMode.Tdle)

[[H] bpetectidletode.o  THEN
Ctrliode:= E_CTRL MODE.eCTRL MODE_IDLE;
=o_tr

o=

)i
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METHOD PRIVATE M OperateManual  // F3/Zi7i=z
vAR_INPUT

END_VAR

(* ] EEFMAMUAL B iR AT T RE SR U BT R %)

fhDetectManualliods (CLK:= (OperateMods = E_OperatingMode.Manual) , 0=> );

(x FHERTEFREAH *)
IF fbDetectManualMode.Q THEN
stControllerparameter.dwAlarmSupp:

164FF_FE_FF_FE;
stControllerParameter.iReactionOnFailure:

CtrlMode:= E_CTRI_MODE.eCTRL_MODE_MANUAL;
END_IF

E_CTRL_ReactionOnFailure.eCTRL_ReactionOnFailure_SetManMode;
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METHOD PRIVATE M _OperateSemiAuto  // FEES{réks
vAR_1NPUT
EN0_var

(- BRORIEEHEA R SHARBEET *)
foDetectSemiutalode (CLK:= (OperateMode = E_OperatingMode.Semihuto) , G=> )
foDetectalarnClear (CLK:= ((fbTempcontroller.dwAlarm = 0) AND (ABS (IActTemp - 1OriginTemp)<20 )), G=> );

(+ ESENEBERE )
IF foDetectsemiRutoMode.Q OR fhDetecthlarnClear.Q THEN
CtrlMode:= E_CTRL_MODE.eCTRL_MODE_TUNE;

E0_1r

(« BEZRZLE, FHRERDEGS ociv B 1)

IF bActiverBInSemiMods AND State = E_CTRL_STATE.eCTRL_STATE_TUNED THEN
CtrlMode:= E_CTRL_MODE.eCTRL MODE_ACTIVE;
stcontrollerFaramster.bSelCtrlParaneterset 1= TRUE,
fmempController. sparacontrollerExternal KpHeat
fhmempController. saracentrollerExternal . Tnfieat
fomempeontroller . sParacontrollerExternal . Tvicat
fbTempoontroller. sParacontrollerExternal . TdHeat ¢
fomempoontroller. sParacontrollesExternal .FpCool
fhmempController. sParacentrollerExternal . TaCool
fhmempcontroller. sparacentrollerExternal. Tvcool
fbrempcontroller. sParacontrollerExternal. Tdcool

END_1r

ArrPIDParameter(1].Kpteat;
ArrPIDParameter[1].Talieat;
ArspIDParameter[i].TvAeat;
ArsPTDParameter[i].TdHeat;
ArsPIDParameter (1) .KpCoo
ArrPIDParameter(1].Tacool;
ArrPIDParameter[1].TvCool;
ArreIDParameter[1].TdCool;

(+ BRLTHE, BEDLITRAFHBEY *)
1P NOT (fbTempcontroller.dwAlamm = 0) THEN

stcontrollerparameter.iReactiononfailure := E_CTRL ReactionOnFailure.eCTRL ReactionOnFailure SetManiode;

EAlam
END_1r

eazse;
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METHOD PRIVATE M _OperateTestTune  // SEFMNEHEF
vaR_TNPUT

END_VAR

(x BATEZIHEZTER %)
fbDetectTestTuncMods (CLE:= (OperateMode = E_OperatingMode.TestTune)

o= )

(x EFFEAEEFHE *)

IF fbDetectTestTuneMode.Q THEN

stControllerarameter.dwAlarmSupp:
ctrldode
END_IF

164FF_FE_FE_FE;
E_CTRL_MODE.=CTRI_MODE_TUNE;

(x BEZRZE, BIFERTHEESFAACTIVEGE *)
IF State = E_CTRL_STATE.cCTRL_STATE_TUNED THEN

CtrlMode:= E_CTRL_MODE.eCTRL _MODE_ACTIVE;
END_IF
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VAR_INPUT |

bactivesimulation : BOOL;
END_VAR

(x BREEHUFSH *)

stParamSimulater.fRp :=1;
stParamSimulater.tCtrlCycleTime:=T$500M;
stParamSimulater.tTaskCycleTime:=T$10Ms;
stParamSimulater.tT1:=T$205;

(+ BEHEE %)

IF bactiveSimulation THEN

/) FEETEE)

fbTimer (IN:=TRUE , PT:=stControllerParameter.tTuneStabilisation , Q=> , ET=> );

IF fbTimer.Q THEN
fbsimulater (£In

lCurrnetTargetTemp, eMode

©_CTRI,_MODE.=CTRL_MODE_ACTIVE , fOut=> , stParams

END_IF
/) R
M_SimulateTemp:= fbSimulater.fOut;
1ActTemp := M_SimulateTemp;
ELSE
1 Efr
f£bTimer (IN:= FALSE);

fbSimulater (eMode:=E_CTRL_MODE.cCTRL_MODE_RESET , stParams
END_IF

=stParamSimulater );
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METHOD PRIVATE M_StateChange  // AR
vaR_1npuT
0 v

[+ BAEXETETR, FEFrrovvode LIRE SHITMERS )

IF Operateiode <> Previode THEN
301 Reinit();
Ereviode := OperateMode;
EN0_1r

(v FATHE )
CASE operatatods OF

/) BN LFAHERTIGES:, H B DL RT3
£_operatingiode. Idle:
£bDetectAutoMode (CLK:= FALSE) ;
£hDetectManualtiode (CLK:=FALSE) ;
fhpetectseniAutoMode (CLK:=FALSE) ;
fbDetectTestTuneMode (CLK: =FALSE) ;
M_OperateTdle();

1/ B RMBED LARASRTREL, H B uco b BRI ZITE
=_operatingiode. Auto:
fhDetectIdlemode (CLR: SFALSE) ;

M_operatenuto () ;

1/ BRI LFAHAERIGEL, H T Fseniruco EATRIITE
_operatingiode. SemiAuta:

fbDetectManualiods (CLR: =FALSE]
fbDetectautoMode (CLK:= FALSE)
fbDetectTestTuneMode (CLK:=FALSE) ;
M_operatesemiAuta ()

1/ BORBEG LA RAIRTIR5L:, H# W resttunc @R DT E
=_Operatinghode. TestTune:

fbDetectIdlemode (CLK: =FALSE) ;

£bDetectManualtiode (CLK: =FALSE) ;

£bDetectRutoMode (CLK:= FALSE) ;

foDetectSemiutoMode (CLK:=FALSE) ;

M_OperateTestTune ();

1/ BRI LFAATRIIGES, H 18 Franua L ERCTI DI
_Operatingiode. Manual
‘£bDetect IdleMode (CLK:=FALSE) ;
fhDetectAutoMode (CLR:= FALSE) ;
fbDetectSeniAutoMode (CLK: =FALSE]
£bDetectTestTuneMode (CLK: =FALIE) ;
M_operataManual () ;





image18.png
FUNCTION_BLOCK FB_TempControl

VAR 1npuT
operatemsds : £_operatingiode;

beontrolayBothHeatcooling
EReset

//bSetoriginTenp
BActiverBInsemiMode
BActivesimulation

1actzemp.

1

w2
bSelsetpoint

uanualoutput : TREAL;

EBackvoltage
bleakage
Bopencizcuit
BOpenThermocouple
EReverseThermocouple

stcontrollerparameter
ArrpIDParameter
END_VAR

17 EFERL

1/ BRI L BH TS 28]
/1 2R Frevs, BITEES
/1 FoRErRvs, RIS EEH ST
1/ BRATRUE, EH B R T B DR RS CTIVE
17 FoRHrRuE, SlFBEER AN E

/) EEE
/1 EFEE
s/ EEEE
1/ FoRHmrus, ERESEE, ENARERELEE

1/ FHEATFRENRY

1/ ZOBARUE, FETAEEABAALELT, LTEEEHT
17 FTRATRUE, FTIMTEL N/ T, DTG EIT
1/ RKmrvs, RTHMTILREITFHEE, LT ERHT
1/ WRHrrRvs, FTFAEBTE, LTEERHRT

1/ RHTRvE, FFHE BN ERGIEE, DTGB

RerERENcE 70 97_coRy,_Tempcurisaranster;// AHEELE
ARRAY[1..Index] OF 97_pIDParameter;

1/ ESER FREBEG S oo SR

- TBL )

IF NOT blInited THEN
301 1nit();

ENo_1F

- 2z
IF bResst THEN

¥B_init (TRUE, FALSE) ;
EN0_1F

(+ BEERE )
IF biniced THEN

|
11 BREESH
M_02_VariableMatch () ;

1/ BERER
3_03_setpointselect ()

1/ BEBRL TS

fhmempController (sControllerparameter 1= stControllerParameter) ;

Vs
tingCoolingswitch (bControlByBothHeatcooling) ;

1/ TGRSR
3 statachange ();

END_1F

( BERTEEERE +)
M_simulateTemp (BActivesimulation) ;
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