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	摘  要：
本例可作为EL6021作为Modbus-RTU主站与安川变频器通讯编程参考。
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[bookmark: _Toc179899677]软硬件介绍
硬件：CX5140-0125（嵌入式PC），EL6021，安川变频器；
软件：TwinCat  3.1.0.4024  串口调试助手
[bookmark: _Toc179899678]实现功能和概述
1 [bookmark: _Toc179899679]
2 [bookmark: _Toc179899680]
[bookmark: _Toc179899681]EL6021接线与配置
采用485通讯，首先将EL6021上面的1、2短接，5、6短接，然后将EL6021的1、2管脚连接到安川变频器的R+和R-接线端子上，并且将安川变频器上R+与S+、R-与S-进行短接（电脑安装好USB转485/422的驱动，并且将USB转485/422口的RXD+和RXD-接线端并接到EL6021的1、2号引脚上，此操作目的是使用串口调试助手可以监控总线上的数据流，也可以使用串口调试助手向变频器发送报文）。EL6021默认的COEONLINE设置就是485的方式。
下图为RS422、RS485数据流指示图，如采用RS485通讯则短接TxD+、RxD+与TxD-、RxD-，即EL6021模块上1、2和5、6号引脚。
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EL6021上面有8个管脚，485接线需要将1 2短接，5 6短接，默认EL6021的波特率和数据格式是9600,8 1 n, 485的接线方式，如果要修改的话，通过Coe online，8000:11为波特率设置，8000:15是数据格式设置，8000:06和07是485和422的设置，如果是422接线方式，06设置为FALSE，07设置为TRUE。
[bookmark: _Toc179899682]安川变频器的接线与配置
需要将变频器上R+与S+、R-与S-进行短接，并连接至EL6021模块的1、2号引脚。提供变频器380V电源，并将变频器的终端电阻（变频器的S2开关）置为ON。并设置H5-01（站地址）、H5-02（波特率）、H5-03（通讯校验）H5-05（CE超时检出，不启用为0），设置B1-01为2（频率选择指令1）、B1-02为2（运行选择指令1）。
安川变频器中所讲的MemoBus通讯是ModBus RTU演变而来的属于安川自己家的一种通讯名字，在使用时可直接当作ModBus RTU进行通讯即可。
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[bookmark: _Toc179899683]程序的配置与编写
3 [bookmark: _Toc179899684]
[bookmark: _Toc179899685]硬件连接与配置
将调试笔记本电脑连接到CX控制器上并进行添加路由，在线控制器，进行扫描设备操作。
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在模块的coe online选项卡中的8000参数里面设置波特率、数据格式和半双工。
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打开Modbus_YasKawa程序，然后点击Build下面的Rebuild Solution，编译无误之后会出现接口变量。
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将程序中的输入输出变量和实际EL6021下面的输入输出变量链接，由于EL6021是作为MODBUS-RTU Master的，因此需要将Standard Inputs和Standard Outpus里面的
ModbusMaster.MB_EL6x22B.InData和ModbusMaster.MB_EL6x22B.OutData链接到EL6021的COM TxPDO-Map Inputs和COM RxPDO-Map Outputs上面。
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
将变量链接完成之后对项目进行编译，编译无误后点击TwinCAT菜单下面的Active Configuration，或直接点击[image: ]快捷按钮进行激活。
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[bookmark: _Toc179899686]程序的配置和说明
点击项目左侧树状图，依次点击PLC→POU→Main→ModbusMaster找到程序部分，装在运行程序。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
1） 根据变频器控制字和状态字的起始地址，以及每位代表的含义对变频器进行读写操作，通过写值函数（ModbusRtuMaster_KL6x22B .WriteRegs）写入正确的控制字与频率等信息便可对变频器进行启停等相应的操作，也可以通过读值函数（ModbusRtuMaster_KL6x22B . ReadRegs）对变频器的状态进行读取，包括报警信息、运动信息等。
2） 根据下表，变频器的参数地址对应，我们可以得到变频器的状态字位于16#0020位置，bit 0~bit F分别有对应的含义。使用MB_EL6x22B.ReadRegs功能块便可进行读操作，其中：
UnitID			为读取变频器的从站地址；
Quantity	 		为读取字的数量，如此例只读16#0020一个字则为1；
MBAddr 		读取字的起始地址，如此例16#0020；
cbLength 		为Quantity的2倍，由于ModBus为一个字节为单位，故此Quantity*2；
pMemoryAddr 	读取回来数据存放的地址单元；
Execute 			执行读操作；
***读回来的数据按照表中数据位进行解析即可；
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
3） 根据下表，变频器的参数地址对应，我们可以知道控制字和给定频率信息位于16#0001和16#0002位置，其中控制字相应的位可以知道含义。使用MB_EL6x22B. WriteRegs功能块便可进行写操作，其中：
UnitID 			为写入变频器的从站地址；
Quantity	 		为写入字的数量，如此例要写16#0001和16#0001两个字则为2；
MBAddr 		写入字的起始地址，如此例16#0001；
cbLength 		为Quantity的2倍，由于ModBus为一个字节为单位，故此2* Quantity；
pMemoryAddr 	要写入数据存放的地址单元；
Execute 		执行写操作；
***上述为向1号地址变频器写入20Hz频率，并启动运行；
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

描述已自动生成]
4） 如通讯无故障，硬件无故障，变频器便可以运行。
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5） 触发ModbusMaster_KL6x22B[2].ReadRegs可以将所连接的从站数值读取出来，这个功能块其中有一个timeout的数值必须设置，如果不设置的话，那么这个值为0ms，这样会导致readregs功能块执行之后，报modbuserror_no_reponse的错误。设置为300ms就可以正常通信。
第9页
[bookmark: _Toc179899687]总结说明
Modbus是工业上常用的通讯协议，Modbus协议包括RTU、ASCII、TCP。
4 [bookmark: _Toc179899688]
[bookmark: _Toc179899689]Modbus报文
先来简单分析一条MODBUS-RTU报文，例如：01 06 00 01 00 17 98 04
 01			 06             00 01          00 17            98 04
从机地址       功能号        数据地址       数据          CRC校验
这一串数据的意思是：把数据 0x0017(十进制23) 写入1号从机地址:，即 0x0001数据地址。
[bookmark: _Toc179899690]关于CRC校验
意义：例如上面的  98 04  是它前面的数据（01 06 00 01 00 17）通过一算法（见附录2，很简单的）计算出来的结果，其实就像是计算累加和那样。（累加和：就是010600010017加起来的值，然后它的算法就是加法）。作用：在数据传输过程中可能数据会发生错误，CRC检验检测接收的数据是否正确。比如主机发出01 06 00 01 00 17 98 04，那么从机接收到后要根据01 06 00 01 00 17 再计算CRC校验值，从机判断自己计算出来的CRC校验是否与接收的CRC校验（98 04主机计算的）相等，如果不相等那么说明数据传输有错误这些数据不能要。
[bookmark: _Toc179899691]功能码
根据所需要的功能选择适当的功能码进行通讯。
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[bookmark: _Toc179899692]协议使用
对于每种品牌控制器的Modbus RTU通讯功能块，其实就是根据通讯的规约编写的程序块，对于总线上所发送的数据是一样的，对于总线上的数据可以通过串口调试助手进行监控，同样也可以通过串口调试助手进行发送数据下达指令。这样测试人员就可以通过串口调试助手对通讯进行测试，以下对安川变频器进行串口调试助手进行测试：
1） 读数据，根据变频器手册给出的测试信息，在串口调试助手中进行发送数据，并接收到响应数据；
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2） 写数据，根据变频器手册给出的测试信息，在串口调试助手中进行发送数据，并接收到响应数据；
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3） 对测试的变频器进行读写，得到的响应也是手册中给出的，这样说明通讯没有问题，能够正常使用，这样情况下就可以通过程序功能块进行测试。
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