

[image: ]
[bookmark: _Hlk154146110]TwinCAT C++ 访问TwinCAT 3 EventLogger的方法

	
	作者：余洋
职务：技术支持工程师
公司：BECKHOFF中国
邮箱：yang.yu@beckhoff.com.cn 
日期：2024-10-28

	摘  要：
TwinCAT 3 Eventlogger是继TwinCAT Eventlogger之后更加优秀的日志管理组件，在TwinCAT 3 Eventlogger详解与使用方法这篇文章中，讲解了如何通过PLC程序去访问该组件，和其他TcCom组件一样，它也可以做到跨语言配置访问。借助TwinCAT C++与TwinCAT 3深度绑定的因素，在TwinCAT C++中直接调用基层系统的TwinCAT 3 Eventlogger COM接口。本文以一个AlarmModule和MessageModule为例，讲解如何通过TwinCAT C++对TwinCAT 3 Eventlogger组件进行访问。除此之外，附件还包含一个TcCom 压缩包，即使没有安装C++开发组件，只要有数字签名即可运行调试。

	附  件：
	序 号
	文件名
	备注

	1.
	Eventlogger.zip
	TcCom组件

	2.
	TwinCAT CPP Eventlogger Project.tnzip
	例程
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[bookmark: _Toc144109057][bookmark: _Toc144200232][bookmark: _Toc181361330]软硬件版本
[bookmark: _Toc144109058][bookmark: _Toc144200233][bookmark: _Toc181361331]控制硬件
测试电脑（Windows11专业版）
[bookmark: _Toc144109059][bookmark: _Toc144200234][bookmark: _Toc181361332]控制软件
TwinCAT 3（文档测试版本为v 3.1.4024.59）、Visual Studio 2019 C++开发组件。
（详情见：https://tr.beckhoff.com.cn/mod/resource/view.php?id=2710）
[bookmark: _Toc181361333]C++项目模板配置
新建两个TwinCAT C++项目，模板选择为带实时循环以及IO输入输出区域的模板：
[image: ]

[image: 文本

描述已自动生成]

完成之后，项目构造如下：
[image: ]


[bookmark: _Toc181361334]编辑TcEvent事件
（1） 双击进入C++项目里的TMC编辑器：
[image: 图形用户界面, 网站

描述已自动生成]
（2）选择Data Types，右键选择Add new event class：
[image: ]
（3）先编辑Message类型的消息。该例程包含TcCom状态机消息（关于TcCom状态机，可以参考文档《TcCom基本知识与概念》），和两个自定义消息（获取该模块的作者以及获取作者的爱好。这里的自定义消息的目的仅仅是为了表明用户可以自行编辑事件内容，并选择触发的时机，即通过程序逻辑自动触发，也可以通过TcCom输入区域的变量手动触发）。
[image: ]


[bookmark: _Hlk148358477]（4）下一步是在对应的TcMessage Module中，选择EventClass，并实例化对应项目中的EventClass类：
[image: ]
（5）再编辑对应的数据区域，例程中，只放置了两个输入区域的输入BOOL变量，用于手动触发发送的自定义消息。而其他的状态机消息，则会随着用户激活硬件配置，切换回配置模式，也就是随着TcCom组件在TwinCAT中的生命周期，也就是TcCom状态机而自动被触发（TcCom组件在TwinCAT中是自动注册，进入OP和注销的），无需通过变量去配置（输出区域可以直接删除，本例程中不需要输出区域）：
[image: ]



（6）最后再右键TwinCAT C++项目选择TMC Code Generator自动生成对应的C++代码：
[image: ]

（注：Alarm事件和Message类似，包含了一个Error等级的事件，和一个Warning等级的事件，一共两个事件，都属于Alarm分类。这里就不赘述了：）
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc181361335]                   编写TcMessageModule代码
[bookmark: _Toc181361336]编写TcMessageModule.h头文件
（1） TwinCAT C++中TcMessageModule.h：
[image: 文本

描述已自动生成]
（2） 在其中添加TwinCAT 3内部的系统头文件：
[image: 文本

描述已自动生成]
（3） 在变量声明区域声明对应的Eventlogger以及各个消息对应的智能指针：
[image: 文本

描述已自动生成]

（4） 在对应的Custom Variable中声明中间变量。自定义事件的触发是通过inputs区域的bGetAuthor和bGetHobby触发的。而由于TwinCAT C++没有默认的上升沿触发功能块这种概念。所以需要对应的两个中间变量，为的是确保自定义事件不会随着TcCom中的C++代码在循环运行时，因为输入引脚被置为TRUE反复发送同一事件，而仅仅是上升沿触发。具体用法见4.2（4）：
[image: 文本

描述已自动生成]
（5） 本例程中为了后续代码方便，重载了一下系统的COM接口中的方法：
[image: ]
（对于TwinCAT 3系统的Eventlogger组件Com接口而言，原始的CreateAlarm有非常多的参数，比如事件的GUID，事件的ID，和事件的严重等级。这三者是可以通TcEventEntry这个类：即之前在TMC编辑的事件对象对应填入的。那么理论上我们只需要填写对应的事件对象TcEventEntry，作者在例程的头文件中创建了一个新的函数CreateMessage，它会自动将事件对象的GUID，ID以及等级对应下发。至于原始的CreateMessage中的TcSourceInfo而言，则代表事件源的对象：对于本例程而言即"EventLogger C++ Message Module"。直接让新的函数填进去即可。不用在本例程中次次填写这个消息源字符串。另一个是一个指向指针的指针，以便函数能在内创建或分配消息对象ITcMessage并将其传回给调用者使用，对应的就是刚刚在变量声明区域声明的各个智能指针类型ITcMessagePtr，重载之后的函数没有特定作用，仅仅是为了后续创建消息事件的时候节约程序量，使其更加地简洁。）



[bookmark: _Toc181361337]编写TcMessageModule.cpp源文件
（1） 在构造函数中初始化变量：
[image: 文本

描述已自动生成]
（2） 在SetObjStatePS函数中编写对应的代码，首先设置当前TwinCAT 3 Eventlogger的OID，再使用接口ITComObjectServer 中的TcQuerySmartObjectInterface`方法，用于查询对象的接口。接着用头文件中的Create函数创建各类消息。最后发送对应初始化成功的消息：
[image: 文本

描述已自动生成]



（3） 在SetObjStateOS函数中发送对应的消息，并释放指针：
[image: ]

（4） 在CycleUpdate方法中添加需要循环执行的自定义消息事件的手动上升沿触发代码：
[image: 文本

描述已自动生成]



（5） 在其他两个系统的函数AddModuleToCaller和RemoveModuleFromCaller中添加对应发送消息的代码。
[image: ]
[image: 文本

描述已自动生成]


[bookmark: _Toc181361338]编写TcAlarmModule代码
[bookmark: _Toc181361339]编写TcAlarmModule.h头文件
第一第二步参考章节4.1，之后创建新的Alarm对应的指针和变量：
[image: 文本

描述已自动生成]



[bookmark: _Toc181361340]编写TcAlarmModule.cpp源文件
（1） 在构造函数中初始化变量：
[image: ]

（2） 在SetObjStatePS函数中编写对应的代码（参考4.2），并创建报警事件，报警事件除了Trigger的变量之外，还多了Confirm和Clear，由于在头文件中，例程简化了一下，就默认Confirm是TRUE了，Clear通过外部的Inputs区域变量触发：
[image: 文本

描述已自动生成]



（3） 在SetObjStateOS函数中发送对应的消息，并释放指针：
[image: ]
（4） 在CycleUpdate方法中添加需要循环执行的自定义报警事件的手动触发代码：
[image: ]



[bookmark: _Toc181361341]调试运行
[bookmark: _Toc181361342]配置TcMessage和TcAlarm模块实例
（1） 右键C++项目，选择添加新项：
[image: 电脑萤幕截图

描述已自动生成]
（2） 选择项目中的两个TcCom模块：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
（3） 分别给两个TcCom模块实例分配对应的Task（可以是同一个Task，不影响使用）：
[image: 图形用户界面, 文本

描述已自动生成]


（4） 激活硬件配置，下载程序，选择视图—>其他窗口—>TwinCAT Logged Events：
[image: 图形用户界面, 文本

描述已自动生成]
（5） 点击一下左上角的刷新，即可可以看到对应的初始化事件：
[image: 图形用户界面, 文本

描述已自动生成]
（6） 将Message实例的两个输入引脚置为TRUE之后，可以发送自定义消息：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 聊天或短信

描述已自动生成]

（注：报警模块是根据Alarm实例的四个输入引脚进行发送以及清除的，这里也不赘述了）


[bookmark: _Toc181361343]配置TcListenerModule模块实例
该实例并不在例程的C++项目中，而是已经发布成TcCom驱动文件（为了模拟发送给他人使用，见附件Eventlogger压缩包）。
（1） 将压缩包解压缩到“C:\TwinCAT\3.1\CustomConfig\Modules”路径下：
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
（2） 开一个新的TwinCAT项目，右键TwinCAT系统的TcCom Object，选择添加新项：
[image: ]
（3） Reload一下TcCom模块，展开C++分类即可看到自定义的TcCom对象，双击Listener：
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]
（4） 分配对应的Task：
[image: ]
（5） 在Listener模块的Parameter中，填写需要监听事件的GUID，可以填10个：
[image: 表格

描述已自动生成]
[image: 电脑萤幕截图

描述已自动生成]
（6） 激活硬件配置下载程序，观察监听器模块的输出：TcListenerModule一共有五个输出引脚。nReceivedMessages代表在当前监听器激活运行之后，所监听到Parameter中填写GUID的消息型事件（Verbose、Info）。nReceivedAlarmRaise代表在当前监听器激活运行之后，所监听到Parameter中填写GUID的报警事件（Warning、Error、Critical）。Confirn、Clear、Dispose代表这些报警是否被确认，清除和释放：
[image: 图形用户界面, 应用程序

描述已自动生成]

[bookmark: _Toc163561745][bookmark: _Toc181361344]常见问题
Q：使用TwinCAT C++配置访问TwinCAT 3 Eventlogger和PLC程序去配置访问有什么区别？
A：没有任何区别，通过Com本身就可以跨语言访问配置。 
Q：例程中的监听器可以监听其他对象发送的事件（如PLC、C#）吗？
A：只要在Parameter中填写对应事件的GUID即可监听，非常自由灵活。具体可以用《TwinCAT 3 Eventlogger通过PLC配置的详解与使用方法》文章的附件项目中，添加该文章附件中的TcCom监听器模块测试。
Q：在例程项目中添加Listener激活出现以下报错怎么办？
[image: ]
A：建议开一个新项目去添加三个模块，因为项目中的C++ Eventlogger TcCom组件和Custom Config里的TcCom组件ID有些冲突，建议开个新项目统一用Custom Config里的TcCom对象调试。
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///</MutoeneratedContent>
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hr = FAILED(hr) ? hr : Createlessage (TcEvents

::BventloggerInitialized, &m_spMsgsEventloggerlnit);
iventloggerDeinitialized, &m_spMsgsEventloggerDeinit);
SetObjStateSODone, &m_spMsgsSODone) ;
+:SetObjStateOSDone, &m_spMsgsOSDone) ;
ddModuleToCallerDone, &m_spMsgsAdddoduleDone) ;

: :Removelodul eFronCallerDone, &m_spMsgsRemoveModuleDone) ;
MyCustonBventl, &m_spMsgsGethyHobby) ;

MyCustomBvent2, &m_spMsgsGetAuthor) ;

hr = FAILED(hr) ? hr : m_spMsgsEventloggerInit—>Send(0) ;

m_Trace. Log (t1Verbose, FLEAVEA “hr=0x%08x", hr);
return hr;

i
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| // State transition from OP to SAFEOP
EIHRESULT CTcMessagelModule: :SetObjState0S ()
{

m_Trace. Log (t1Verbose, FENTERA);

HRESULT hr = S_OK;

RemoveModuleFronCaller () ;

// T0DO: Add any additional deinitialization
// SR

hr = FAILED(hr) ? hr :
hr = FAILED(hr) ? hr

spMsgsEventloggerDeinit—>Send (0) ;
spMsgsOSDone—>Send (0) ;

m_spMsgsBventloggerInit = NULL;
m_spMsgsBventloggerDeinit = NULL;
m_spMsgsSO0Done = NULL;
m_spMsgs0SDone = NULL
m_spMsgsAddModuleDone = NULL;
m_spMsgsRemoveModuleDone = NULL;
m_spEventLogger = NULL;
m_spMsgsGetMyHobby = NULL;
m_spMsgsGetAuthor = NULL;

m_Trace. Log (t1Verbose, FLEAVEA “hr=0x%08x", hr);
return hr;
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///<AutoGeneratedContent id="Implementation0f ITcCyclic”>
SHRESULT CTcMessageModule: :Cyclelpdate (ITcTask ipTask, ITcUnknown* ipCaller, ULONG_PTR context)
{

HRESULT br = §_0K;

// TODO: Replace the sample with your cyclic code
if (m_Inputs. betHobby && !betHobbyPrev)

}1‘ hr = FAILED (hr) ? hr : m_spisgstetlyHobby—>Send (0) ;

if (m_Inputs. betAuthor & !bGetAuthorPrev)
{

i hr = FAILED(hr) ? hr : m_spMsgsetAuthor—>Send (0) ;
1

bGetHobbyPrev = m_Inputs. bbetHobby;

bbetAuthorPrev = m_Inputs. bGetAuthor;

return hr;

}
///</AutobeneratedContent>
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EHRESULT CTclessageNodule: :Addiodul eToCaller ()
{

m_Trace. Log (t1Verbose, FENTERA);

HRESILT hr = S_OK;
if ( m_spCyclicCaller.HasOID() )
{

it ( SUCCEEDED_DBG(hr = m spSrv->TcQuerySmartObjectInterface (m spCyclicCaller)) )
{

if ( FAILED(hr = m_spCyclicCaller->Addiadule (m_spCyclicCaller, THIS_CAST(ITcCyclic))) )
{
| mspCyclicCaller = NILL;

else
{
| hr = ADS_F_INVALIDOBJID;

SUCCEEDED_DBGT (hr, “Invalid OID specified for caller task”);

)

/1 REHE
m_spllsgshddlindul sDone->Send (0) ;

m_Trace. Log (t1Verbose, FLEAVEA “hr=0x%08x", hr);
Teturn hr;





image22.png
iz
VOID CTcMessagellodule: :RemoveloduleFronCaller ()
{

m_Trace. Log (t1Verbose, FENTERA);

if (m_spCyclicCaller )
1( m_spCyclicCaller—>RemoveModule (m_spCyclicCaller) ;
:LsncyclicCaner = NULL;
/1 R
m_spMsgsRemoveModuleDone—>Send (0) ;

8

m_Trace. Log (t1Verbose, FLEAVEA);
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jeModule.cpp TcMessageModule.h

Eventlogger.tmc [TMC Editor]

TcAlarmMc

>gger ~ #3CTcAlarmModule
// Tracing
CTcTrace m_Trace;
ITcEventLoggerPtr  m_spBventLogger;
ITcAlarnPtr m_spAlarnBstop;
ITcAlarnPtr m_spAlarnInternalfrrorl;

//<AutobeneratedContent id="Members”>
TcTracelevel m TraceLevelMax;
TeAlarmoduleInputs m_Inputs;
TcAlarmloduleTestArea m_TestArea;
ITcCyclicCallerInfoPtr m_spCyclicCaller;

//</AutoGeneratedContent>

// TODO: Custom variable

HRESULT CreateAlarm(TcBventBntry entry, BOOL bfithConfirmation, ITcAlarmt iipAlarm)

{

}

UINT m_counter;

bool blriggerEstopAlarnPrev;
bool blriggerInternalErroriPrev;

bool bClearBstopAlarmPrev;
bool bClearTriggerInternalBrrorPrev;

return m_spEventLogger—>CreateAlarm(entry. uuidBventClass, entry.nBventld, entry.eSeverity,
bWithConfirmation, &TcSourcelnfo("BventLogger Ci+ Alarm Module”), iipAlarm)
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iz
CTcAlarnlodule: :CTcAlarnModule ()

m_Trace (m_TraceLevelMax, m_spSrv)

m_counter (0)

bIriggerBstopAlarnPrev (false)

bIriggerInternalfrrorlPrev (false)

bClearfistopAlarnPrev (false)

bClearTrigger InternalBrrorPrev (false)

{

///<ButobeneratedContent id="Memberlnitialization”>
n_TraceLevellax = tlAlways;

memset (&n_Tnputs, 0, sizeof (m Inputs));

memset (&m_TestArea, 0, sizeof(m Testhrea));
///</AutoeneratedContent>

1
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:Set0bjStateS0()

HRESULT CTcAlarmModule:
{

m_Trace. Log (t1Verbose, FENTERA);
HRESULT hr = S_OK;

// T000: Add any additional initialization
m_spEventLogger. Set0ID (0ID_TCEVENTLOGGER) ;

hr = FAILED(hr) ? hr : m_spSrv->TcQuerySmartObjectInterface (m_spEventLogger) ;

hr = FAILED(hr) ? hr : CreateAlarm(TcEvents: : TcComAlarns: :EstopTrigger, m_Inputs. bClearfistopAlarn , &m_spAlarnstop) ;

hr = FAILED(hr) ? hr : CreateAlarm(TcEvents: :TcComAlarns: : Internalfrrorl, m Inputs.bClearInternalfrrorl, &m spAlarnInternalfrrorl);

// If following call is successful the CycleUpdate method will be called,
// possibly even before method has been left.
hr = FAILED(hr) ? hr : AddModuleToCaller();

// Cleanup if transition failed at some stage
if ( FAILED(hr) )

{
! RemoveloduleFronCaller();
1
m_Trace. Log (t1Verbose, FLEAVEA “hr=0x%08x", hr);
return hr;
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// State transition from OF to SAFEOP

HRESULT CTcAlarmodule: :SetObjState0S()

{

m_Trace. Log (t1Verbose, FENTERA) ;

HRESILT hr = S_OK;

Removellodul eFronCaller () ;

/{ T0D0: Add any additional deinitialization
n_spAlarnEstop: NILL;
m_spAlarninternalfrrorl: NULL;

m_Trace. Log (t1Verbose, FLEAVEA “hr=0x¥08x”, hr);
Teturn hr;
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S e e e
ERESULT CTcAlarmllodule: :CycleUpdate (ITcTask# ipTask, ITcUnknown® ipCaller, ULONG_PIR context)

HRESULT hr = S_OK:

// T000: Replace the sample with your cyclic code
if (m_Inputs. blriggerstopAlarn & !briggerBstopAlarnPrev)
{

! hr = FAILED(w) 2 br : m_spAlaraBstop->Raise(0)

i

if (m_Inputs. blriggerInternalBrror] & !blriggerinternalBrroriPrev)
{

br = PAILED(hx) 2 br : m_spAlaralnternalErrorl->Raise(0) :
i

if (n_Inputs. bClearBstophlarm & !bClearEstophlarnPrev)
1

hr = FAILED(hx) 2 br © m_spAlarnEstop->Clear (0, TRUE) ;
i

if (m_Inputs. bClearInternalErrorl & !bClearTriggerInternalErrorPrev)
{

! hr = FAILED() ? br : m_spAlaralnternalErrorl->Clear (0, TRUE):
i

blriggerBstopAlarnPrev = m_Inputs. bTriggerEstopAlarm:
blriggerInternalErroriPrev = n_Inputs. briggerInternalBrror]
bClearBstopAlarnPrev = m_Inputs. bClearBstopAlara:

EClearTriggerInternalBrrorPrev = m_Inputs. bClearInternalErrorl:

return hr:
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2024/10/28 14:36:07 719 ms | ‘TwinCAT System’ (10000):
Sending ams command >> Init10\I0: Create TComObj PREOP:
Create Object Object1 (TcListenerModule) >> AdsError: 1820
(0x71c, ADS ERROR: invalid class id) << failed!

1 TwinCAT System X

Error starting TwinCAT system!

Init10\10: Create TComObj PREOP: Create Object Object!
(TclistenerModule) >> AdsError: 1820 (0x71c, ADS ERROR: invalid class
id)

For further information start the event viewer and open the application
log.
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