使用C#通过AdsNotification的方式
实现批量数据的采集
1. [bookmark: ude65d9fd]概述
[bookmark: u47d2dd57]针对很多客户在开发过程中需要对过程数据进行较高速率的采集（如1ms、500μs等），并通过通讯的方式将数据上传至C#上位机进行数据存储及后续分析，为保证数据的连续性和可靠性，编写此样例程序。
[bookmark: u800cd196]此样例程序上位机部分为winform客户端程序，采用visual studio2019开发，目标框架.Net Framework4.7.2。
[bookmark: udec2ce98]PLC程序包含TC3和TC2两份源代码。
2. [bookmark: u8b3ab494]程序功能设计
[bookmark: u0dc35ed2]样例程序模拟采集5个传感器的数据，1ms采集一次，C#上位机接收采集数据并进行数据处理（显示等）。
3. [bookmark: ua94d05f2]PLC实现逻辑
· [bookmark: ue943b3b1]将PLC的任务周期固定为1ms（亦即程序代码1ms执行一次<实际代码执行所用时间：根据实际代码量定:譬如100us）；
· [bookmark: u9631426e]定义数据结构，如下图所示，即每次采集需要存放的数据，例如：传感器采集数据、时间信息、索引值等（该数据结构可根据实际采集的数据进行调整）；
[bookmark: udc925120][image: ]
· [bookmark: u0e5a5f1e]定义数组，此处定义两个缓存数据Dta1和Data2，用于交替存储每1ms采集的数据，同时定义Data2HMI数组用于和上位机进行数据交互；此处将数组长度定义为500，即每个数组存放500ms的数据；
[bookmark: ue34cbc17][image: ]
· 数据处理设定逻辑：由于本例程进行模拟测试，为方便数据观察,对fValue1按照任务周期进行自增（fValue1:=fValue1+0.01;），同时在每个任务周期取fValue1的Sin值作为模拟传感器的采样基准值，5个传感器的采样值则按照索引在fValue1的Sin值的基础上分别进行偏置；数据结构中的时间数据，在PLC程序中进行了赋值，但是在C#上位机上未体现对其数据的处理，在此主要体现结构体数组采集的方式；
[image: ]
· [bookmark: u273a530c]交替缓存逻辑，通过以下程序实现数据交替缓存的逻辑，主要逻辑：开始采集后，先将数据放入Data1中进行缓存，缓存500ms后，将Data1中的数据一次性赋值给Data2HMI；同时，数据切换到Data2进行缓存，当缓存500ms后，再将Data2中的数据一次性赋值给Data2HMI；依次往复；Data2HMI则用于PLC和上位机进行数据交互。
[bookmark: u88970107][image: ]
4. [bookmark: u34780418]C#上位机实现逻辑
[bookmark: u4d93121f]采用ADS通知AdsNotification的方式与PLC中的Main.Data2HMI进行数据交互；C#客户端发送ADS请求，订阅Data2HMI数据，当Data2HMI数据发生改变的时候，通知C#客户端程序，C#客户端通过回调函数接收并处理数据。（ADS详细通讯过程在此不进行详述）
· [bookmark: u47e053e5]根据PLC 的数据结构，定义C#数据结构：在此部分需要先按照PLC中DataStruct的数据结构定义结构体，再按照Main.Data2HMI数组长度定义结构体数组，定义方式如下：
[bookmark: u9602999b][image: ]
· [bookmark: ua0dbcb17]注册事件处理函数：在程序初始化中进行ADS通知事件的注册，如下图所示：
[bookmark: uecb44946][image: 文本

描述已自动生成]
· [bookmark: ucde20bad]根据PLC变量进行通知注册：点击C#界面的“订阅”按钮实现对Main.Data2HMI、Main.BDone两个变量的通知订阅，其中核心是对Main.Data2HMI的通知订阅，Main.BDone为采集完成标志，用于辅助完成一些其他处理逻辑（可根据情况是否需要）如下图所示：
[bookmark: uc9c43d1c][image: ]
5. [bookmark: u77b71cec]实现效果
[bookmark: uff0bed45]在此样例程序中，用正弦曲线模拟需要采样的5个传感器的数值，上位机接收采集的数据并通过实时曲线进行显示，通过观察曲线的状态可判断数据的连续性，通过曲线的点数可以判断数据的稳定性。
[bookmark: ubecf4341]程序使用如下：
· [bookmark: u837de45a]运行PLC程序；
· [bookmark: uefe90474]修改C#通讯连接参数；
[bookmark: uf3dcf204][bookmark: u1c35e17f][image: ]
· [bookmark: u84247653]运行C#程序；
· [bookmark: ub14cb29c]点击订阅按钮完成对PLC数据的通知注册；
· [bookmark: ub7dd66a3]设定采集时长；
[image: ]
· [bookmark: ua9958c6b]点击开始采集按钮；
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

描述已自动生成]
· [bookmark: u3c899b63][bookmark: u1ff8934a]曲线点数显示接收的单条曲线的点数，样例程序是1ms一次，因此曲线点数应是采集时长的1000倍，根据点数可以判断数据的可靠性，是否存在数据丢包的情况；
[image: ]
6. [bookmark: u14b80256]其他问题
i. [bookmark: u9d97265d]此样例程序只实现了基本的数据采集、接收、处理（显示）逻辑，程序并没有包含完整的错误处理等机制，在实际使用时需注意；
ii. [bookmark: uebfae726]对于采集数据量很大的情况，需要注意以下问题：
 [bookmark: uf8d065cc]Router Memory：特别是TC2，根据数据量的大小可能需要调整该数值，否则可能无法有效注册数据的通知；
[bookmark: u4b4aaa48][bookmark: u80d6235f][image: ]
[bookmark: uc94a0e94][bookmark: u0f3a794e][image: ]
 [bookmark: u6b9c278f]上位机数据处理过程：在数据量大的情况下，上位机的数据处理可能会比较耗时（取决于数据处理的复杂程度），如果回调很频繁，需要修改上位机的处理逻辑，避免数据回调处理不过来；
 [bookmark: u5284faee]总之，对于数据量较大的情况需要对上下位机的程序进行合理的搭配，调整回调时间及通讯参数，同时可能还需要注意网络传输的情况。
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private void ADSIni()
{

try

/IR IEERE

{

adsClient. AdsNotificationEx += new AdsNotificationExEventHandler (adsClient_AdsNotificationfix) ;

//ERER

//adsClient. Connect (5. 71.202. 218.1.17, 801);//1C2
//adsClient. Connect ("10.0.2.15.1.1", 851);//1C3
adsClient. Connect (851) ; //AHL1C3

// B TwinCATRGEIRS TeinCATWRTE RIS TABEIAT, Feontie S TR,

//Statelnfo statelnfo = adsClient.ReadState();

adsClient. AdsStateChanged += new AdsStateChangedEventhandler (adsClient AdsStateChanged) ;

}
catch
{
MessageBox. Show ("PLCEESRSANY! 7, "#BR"):
}
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private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)

{
try

{

notificationHandles. Add (adsClient. AddDeviceNotiFicationEx

AdsTransbode. OnChange, 0, 0, null, typeof (UserDatas)));
notificationHandles. Add (adsClient. AddDeviceNotificationky]

TransMode. OnChange, 0, 0, null, typeof(bool)));

buttonl. Enabled = false;
}

catch

{
MessageBox. Show ("TRIAN, TEEFPLOER RIS

SRR
}
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private void ADSTni ()
1
try
{
SCEREHABES
adsClient. AdsNotificationEx += new AdslotificationExEventHandler (adsClient_AdsNotificationEx)

SOBRESE
//adsClient. Connect (*39. 64. 16. 138. 1. 17, 801) 1//1C2

/{adsClient. Connect (*10. 0. 2. 15. 1.1%, 851) 1//1C3
adsClient. Connect (851) /A H1C3

textBox1. Text= adsClient. ReadSynbol (*Main nCownt”, typeot (int), true). ToString()
}
catch
{
HessageBox. Show ("PLCEHEM ! *, "H857)
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private void textBoxl TextChanged(object sender, EventArgs e)

{

string input = textBoxl. Text;
if (int.TryParse(input, out int result))

{
adsClient. Wn'teSymbol result, true);

}
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private void button3_Click(object sender, EventArgs e)

{

(int i =0; i <5; i)

Logger[i]. Data. Coordinates. Clear () ;

}

RefreshPlot();

try

{
adsClient. Wri teSymbo: true, true);
textBoxl. Enabled = fal=
Start = true;

}

catch

{
textBoxl. Enabled = true;
Start = false;

}
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1/ EFHAEL

ARRAY([1..DataNum]OF DataStruct

Datal
Dataz ARRAY([1..DataNum]OF DataStruct 11 BT
DatazauT : ARRAY[1..Datallum]OF DataStruct 2/ EREE B

END_VAR

VAR CONSTANT
Datalun : uINT B

END VAR
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//FfDatal EFTRE
FOR k:=1 TO 5 DO
Datal[nindex].
END_FOR
Datal [nindex] .
Datal [nindex] .uTimeL:=fbSystenTime . timeLoDW;
Datal [nindex] .uTimeH:=fbSystenTime . timeHiDW,
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1/ 7pDatal ETRE
FOR k:=1 TO 5 DO

END_FOR
Datal [nindex] .uIndes
Datal [nindex] .uTimeL:=fbSystenTine. . insLoDi;
Datal [nindex] .uTimeH: =fbSystenTine . ineHiD;

11 B A TE TR KA GITE TR
IF nindex>=Dazallam THEN
Data2iMI:= Datal;//#DatalFE&0atazan
Clear (Datal);
nstep:
nindex:
=_1F

2:
1/ 7pDatas TR
FOR k:=1 TO 5 DO
Data2 [nindex] . FValue (K]
END_FOR
Data2 [nindex] .ulndes
Data2 [nindex] .uTimeL:=fbSystenTine. insLoDi;
Data2 [nindex] .uTimeH: =fbSystenTine . ineHiDN;

SIN(£Valuel) +K;

IF nindex>=Dagallam THEN
Data2iMIs= Data2;//#Dataz/FE&natazan
Clear (Data2);

END_CASE
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// TwinCAT2 Pack = 1, TwinCAT3 Pack = 0
[Structlayout (LayoutKind. Sequential, Pack = 0)]

2 1518
public struct UserData
{

[MarshalAs (UnmanagedType. ByValArray, SizeConst = 5)]
public float[] fValue;

[MarshalAs (UnmanagedType. U4)]

public uint ulndex;

[MarshalAs (UnmanagedType. U4)]

public uint uTimel;

[MarshalAs (UnmanagedType. U4)]

public uint uTimeH;

1

/SRR

// TwinCAT2 Pack = 1, TwinCAT3 Pack = 0
[Structlayout (LayoutKind. Sequential, Pack = 0)]

44518
public class UserDatas

{
[Marshalis (UnnanagedType. ByValrray, SizeConst = 500)]
public UserDatal] Datas = new UserData[500];




