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摘要
本文档的目的是介绍TwinCAT Analytics的数据存储工具（Storage Provider,以下简称SP）的使用，以及通过MQTT进行数据的本地存储使用步骤。SP在今年上半年扩展了数据库以及数据存储类型的支持，本文档以本地InfluxDB 2作为存储地点，使PLC中产生（收集）的数据实时更新到InfluxDB 2中。本文会介绍InfluxDB 2的配置以及SP 更新后的SP Configurator（SP 管理工具）配置。本教程的配置是在Windows 10的虚拟机中完成，TwinCAT 版本为4026。涉及到的TwinCAT授权是TF3500以及TF3520。
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Storage Provider的安装及配置
[bookmark: _Toc182922422]安装
· 在TwinCAT 4026的环境下，只需要通过Package Manager下载SP的安装包，即可快速安装。
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· 安装完成后，在系统的任务管理器中找到SP服务，可以手动开启它。也可以在SP Configurator中配置好参数后，点击“Start”开始。
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· 注：Configurator中的开启停止操作需要以系统管理员的身份进行。

[bookmark: _Toc182922423]配置
· 在此路径下可以找到Configurator以及Manager工具，对SP进行配置： C:\Program Files (x86)\Beckhoff\TwinCAT\Functions\TF3520-Analytics-StorageProvider\Tools
· 打开Configurator后，如图所示，可以设置Message Broker的参数，它也是一个集成的MQTT客户端。
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· SP Store的配置需要提供数据库连接字符串，所以需要先在InfluxDB 2配置完成的基础之上进行设置。


[bookmark: _Toc182922424]InfluxDB 2的安装及配置
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下载链接：https://docs.influxdata.com/influxdb/v2/install/?t=Windows#download-and-install-influxdb-v2

在InfluxDB官网，选择Windows系统，下载对应的zip文件，或通过command line下载
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下载的文件为zip文件，需要通过命令行对文件进行解压到相应文件夹。可通过如下命令行进行操作：
Expand-Archive .\influxdb2-2.7.10-windows.zip -DestinationPath 'C:\Program Files\InfluxData\'
mv 'C:\Program Files\InfluxData\influxdb2-2.7.10' 'C:\Program Files\InfluxData\influxdb'

推荐将文件夹放在默认位置。之后可以在相同的目录下找到“influxd.exe”作为InfluxDB 2服务的开启项。

[bookmark: _Toc182922426]配置
按照之前的安装路径，在C:\Program Files\InfluxData\influx中打开命令行，之后直接打开influxd，按如图所示，可以开启InfluxDB 2的服务。此窗口需在使用InfluxDB 2时一直保持开启。
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开启服务成功后，将窗口最小化，然后在浏览器内输入localhost:8086进入第一次使用InfluxDB 2的配置界面。根据提示一步一步填写好后可以登录进入数据库的管理界面。

注：在设置完成后，会有一个密钥，需要将其保存下来，它是作为管理员用户的身份凭证在以后的一些更改Organization以及Bucket等操作时有帮助。

设置好所有后，可直接进入InfluxDB 2自带的用户管理及数据管理界面。Organization在这里的意思是组织，它帮助划分数据和资源，不同的团队或项目可以拥有不同的组织。这里我填的是Beckhoff。Bucket在InfluxDB 2中和其他关系型数据库中的“数据库（Database）”相对应，这里我填写的是“Test”，它作为我测试数据读写的一个数据库单独使用。
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进来后，这里可以看到默认进入的是“Data Explorer” 界面，它对应的是左侧边栏中鼠标所在的选项。我们主要关注红色方框里框出的两个功能按钮。
在这个界面中，你可以看到在初始配置中，建立的“Test” Bucket已经出现在左下方的Search Bucket中。点击它可以看到在右侧的二级菜单中出现 “_measurement”，它与关系型数据库中的 “表（Table）”相对应。继续点击相应的measurement，在相应的三级菜单中出现 “_field”，它与关系型数据库中对应的元素应为“列（Column）”。

[bookmark: _Toc182922427]通过命令行管理数据库
除了UI界面之外，还可以通过InfluxDB 2专有的命令行工具对数据库进行管理。可通过如下图所示进行下载和使用。
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在安装完毕后，可以使用一些常用的Influx命令进行数据库的查询。
以下是一些常用的命令：

· 创建组织：influx org create --name <org_name>
· 列出组织：influx org list
· 创建用户：influx user create --name <user_name> --password <password>
· 修改用户角色：influx user update --id <user_id> --active=false
· 创建Bucket：influx bucket create --name <bucket_name> --org <org_name> --retention <duration>
· 写入数据：influx write --bucket <bucket_name> --org <org_name> --precision <ns|us|ms|s> --format <lp>
· 查询数据：influx query 'from(bucket: "<bucket_name>") |> range(start: -1h)'
· 显示帮助：influx –help
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[bookmark: _Toc182922430]添加MQTT配置并使用Data Logger进行数据传输
MQTT作为传输数据的媒介，可以高效将数据从PLC传递到MQTT的服务器端，这样SP就可以通过设置同样的MQTT参数，从服务器端接收到发送的数据。
在使用MQTT之前，我们需要下载mosquitto，它是开源的MQTT协议代理。下载链接：https://mosquitto.org/download/
下载安装完毕后，确认一下它在后台是启动状态，即可通过它代理所有的MQTT消息。

注：在默认的mosquitto安装文件夹下：C:\Program Files\mosquitto，打开结尾为.conf的配置文件，修改监听端口为1883，以及允许匿名连接，否则需要在每次使用时提供用户名和密码。
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在PLC程序中，若想通过MQTT传输数据，可以在变量的定义处上方添加一行attribute：{attribute 'TcAnalytics'}。可通过如下配置，在Target Browser中找到添加的变量，这些变量可以通过MQTT传输到Server端，并通过SP的设置将Server端的数据保存到相应的数据库或其他格式。在运行PLC项目前，确保正确的授权已激活。
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具体的步骤如下：

1. 双击Analytics项目，添加一个Logger，并在这个页面中添加好自己的MQTT连接配置信息。Data Format选择Binary格式。因为我的测试是在本地完成（MQTT的服务端设置为本地笔记本电脑），所以我的MQTT的主机名为localhost（127.0.0.1）。端口是1883。我的测试使用的MQTT消息收发的主题为“DataFlow”。
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2. 按照下图的提示步骤，将所选变量勾选上，并激活程序。如果连接没有问题，即可在第二张图中看到Stream Status的连接状态，绿色表示已连接并开始传递数据到Server中。
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3. 此时已连接上。回到SP的配置步骤。在左下搜索栏输入storage provider，找到Configurator，并以管理员身份打开它。
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此时我们已在本地电脑配置好InfluxDB 2以及MQTT消息代理。点击绿色加号可以添加一个Message Broker和一个SP需要存储的格式，这里我们选择Influx Database Storage作为我们的存储方式。
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Storage这里的命名可以自定义；Connection String是连接InfluxDB的凭证信息，包含域名、Organization、Bucket以及用户认证信息。这些信息可以通过之前在配置InfluxDB 2的时候获取。

注：SP需要至少一个主Message Broker才能运行，所以需要在需要使用的Broker右侧勾选上“Master”；下方的SP设置也需要在右侧勾选“Default Storage”以及“Auto Start Storage”。设置完毕后点击右下方的“Save”，再在上方的GENERIC CONFIGURATIONS选项卡中点击“Start”开启SP服务。


1. 回到PLC程序中，只需要将程序运行起来，将GVL中的bExecute变量设置成TRUE，即可在ST_UserData中生成随机数据，包含时间戳。
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2. 因为之前已经配置好了消息代理以及数据库，现在可以打开SP的Manager界面，查看和运行当前Broker下可以运行的Store。
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3. 打开后，在正中央的OVERVIEW区域会出现配置好的Broker以及之前配置的Store。
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4. 这里我已经有过本地保存的记录，如果需要添加一个新的记录作为模板，可以在右侧上方的区域点击红色按钮，输入便于记忆的名称，将Target Browser中需要记录的变量通过鼠标拖入Manager中的变量框中。可以通过设置Record Duration确定需要记录的时间。也可以通过右放的Ringbuffer设置基于时间的或基于数据量的环形缓冲，设置1天的基于时间的环形缓冲会最大保存1天时间的数据，超过这个时间会删除缓存。
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5. 添加完成记录模板后，右侧会出现模板的Alias，右击可以开启记录，也可以编辑模板。
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6. 点击开始记录，选择“New InfluxDB 2 Store”作为Store，以及“LocalStorageInfluxDB2”作为记录的消息代理，会在左侧当前模板下出现同一个记录模板的自增名称，如“Record_4”。
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7. 可以选中记录的化名以及具体某一个记录，相关的信息会展示在右侧“INFORMATION”区域，便于查看。
[image: 电脑萤幕的截图

描述已自动生成]
以上是所有使用SP的步骤，现在可以去InfluxDB 2验证数据是否被正确存储到数据库中。
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我们可以直接通过之前提到的Influx CLI来查看和筛选数据。

首先回到UI界面，在浏览器输入localhost:6086，根据自己的用户信息登录。此时如果选中“Test”Bucket，则可以在 “_measurement”中找到SP中设置的记录化名“Recording_InfluxDB2”。 接着选中此记录化名，在“RecordID”中可以发现具体的每条记录。每条记录都有我们通过Target Browser拖进去的所有变量。
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如果想要查看具体的数值，可以通过点击“View Raw Data”，再点击“Submit”提交请求，数据就可以在页面的上方出现。可以自由选择筛选数据的时间段，当前我设置的是过去30天内记录的数据。
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如果对Flux Query（相当于其他数据库的SQL Query）比较熟悉，可以点击“Script Editor”，通过Flux语句进行高级筛选，这里仅展示一个常用的语法，具体的语法规则可以自行搜索。
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这里展示的是通过聚合窗口对所有筛选时间内的数据进行聚合并计算平均值，更多高级的用法可以参考Flux Query的官方文档：Flux query basics | Flux Documentation
[bookmark: _Toc182922433]总结
本文档说明了新版本TwinCAT Analytics里Data Logger以及Storage Provider的基础使用方式以及InfluxDB 2的数据收发方式。
有任何其他关于TwinCAT Analytics产品的问题欢迎随时找到我。
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"tsmi”, "tsml_strategy”: "full”, "tsml_optimize": false, "op_name”: "tsml_compact_group”, "tsml_index": 6, "tsml_file
"C:\\Users\\Javen\\.influxdbv2\\engine\\data\\c7655155a20c6b61\ \autogen\\1\\060068621 666060061 . tsn"}
2024-11-18706:35:14.831126Z  info  Compacted file {"log id": "@suVYzz0@e@", "service”: "storage-engine”, “engine”
"tsmi”, "tsml_strategy”: "full”, "tsml_optimize": false, "op_name”: "tsml_compact_group”, "tsml_index": ©, "tsml_file
"C:\\Users\\Javen\\.influxdbv2\\engine\\data\\c7655155a206b61\ \autogen\\1\\660060621 660060062 . tsm. tmp™}

2024-11-18706:35:14.832062Z  info  Finished compacting files {"log_id": "@suVY226006", "service": "storage-en)
gine”, "engine”: "tsml”, "tsmi_strategy”: "full”, "tsml_optimize": false, "op_name”: “tsml_compact_group”, "tsmi_files_nf
)

2024-11-18706:35:14.833550Z  info  TSM compaction (end)  {"log id": "@suVY2z6006", "service": "storage-engine”, °|

engine”: "tsml”, "tsml_strategy
p_elapsed”: "7461.474ms"}

"full”, "tsml_optimize”: false, "op_name”: "tsml_compact_group”, "op_event”: “end”,
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[l mosquitto.cont 3 | Anslytcs-2024-10-10T08-47-38-957#Record_.cov_ 3| READMEMd &3]

Config file for mosquitto ~

See mosquitto.conf(S) for more information.

Default values are shown, uncomment to change.

6

Use the # character to indicate a comment, but only if it is the
very first character on the line.

General configuration

Use per listener security sectings.

It is recommended this option be set before any other options.

1If this option is set to true, then all authentication and access control
options are controlled on a per listener basis. The following options are
afrected:

| allow_anonymous true

auto_id_prefix
password_file
plugin
plugin_opt_*
psi_file

to false) that has disconnected will use the ACL settings defined for the
listener that it was most recently connected to.

+
#
+
#
+
#
# Note that if set to true, cthen a durable client (i.e. with clean session set
#
+
#
# The default behaviour is for this to be set to false, which maintains the
#

#

6 secting behaviour from previous versions of mosquitto.
7 per_listener sectings false
0 # This oprion controls whether a client is allowed to commect with a zero
41 length client id or not. This option only affects clients using MOTT v3.1.1
42 4 and later. If set to false, clients connecting with a zero length client id
43 are disconnected. If set to true, clients will be allocated a client id by
44 % the broker. This means it is only useful for clients with clean session set
B # to true.
46 #allow_zero length clientid true
Properties file length 40,459 lines : 905

H O Type here to search x
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[l mosquitto.cont 3 | Anslytcs-2024-10-10T08-47-38-957#Record_.cov_ 3| READMEMd &3]

fuser mosquitto ~

Listeners

ZListen on a port/ip address combination. By using this variable
multiple times, mosquitto can listen on more than ome port. If

this variable is used and neither bind address nor port given,

then the default listener will not be started.

The port number to listen on must be given. Optionally, an ip

address or host name may be supplied as a second argument. In

this case, mosquitto will attempt to bind the listemer to that

address and so restrict access to the associated network and

interface. By default, mosquitto will listen on all interfaces.

Note that for a websockets listemer it is not possible to bind to a host

On systems that support Unix Domain Sockets, it is also possible
to create a # Unix socket rather than opening a ICE socket. In
this case, the port number should be set to 0 and a unix socket
path must be provided, e.g.

listener 0 /tmp/mosquitto.sock

+
#
+
#
+
#
+
#
+
#
+
#
+
#
+
#
+
#

r [ip address/host name/unix socket path]

# By default, a listener will attempt to listen on all supported IP protocol
# versions. If you do not have an IEv4 or IPv6 interface you may wish to
# aisable support for either of those protocol versions. In particular, note
# that due to the limitations of the websockets library, it will only ever
# attempt to open IPv6 sockets if IPvé support is compiled in, and so will fail
# if IPv6 is not available.
#
# set to “ipvé to force the listener to only use IPvé, or set to 'ipvé' to
# force the listemer to only use IPv6. If you want support for both IEve and
# IPv6, then do not use the socket_domain option.
#
#socket_domain
# Bind the listener to a specific interface. This is similar to
250 # the [ip address/host name] part of the listener definition, but is useful
251 # uhen an interface has multiple addresses or the address may change. If used
252 # with the [ip address/host name] part of the listener definition, then the
253 # bind_interface option will take priority.
254 # Not available on Windows.
255 $ v
Propertes file length: 40459 _lines : 905 14 Pos: 10638 Unix (LF) UTF-8 INS

H O Type here to search x
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