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CX7293多功能IO通道的PWM输出应用
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	摘  要：
本文详细介绍了CX7293多功能IO通道中PWM输出的应用，用户无需使用TF4100 Controller Toolbox中的PWM，利于CX7293的硬件便可实现灵活的PWM输出功能。
另附有测试项目样例程序供用户参考，用户也可以访问CX7293的手册获取相应的技术支持内容：https://download.beckhoff.com/download/document/ipc/embedded-pc/embedded-pc-cx/cx7293_en.pdf 
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免责声明：
我们已对本文档描述的内容做测试。但是差错在所难免，无法保证绝对正确并完全满足您的使用需求。本文档的内容可能随时更新，如有改动，恕不事先通知，也欢迎您提出改进建议。
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[bookmark: _Toc190443053]软硬件配置
[bookmark: _Toc190443054]硬件
CX7293			1台
24V开关电源		1个
[bookmark: _Toc190443055]软件
TwinCAT   版本：v3.1.4026.13
[bookmark: _Toc190443056]测试仪表
示波器			1台
[bookmark: _Toc190443057]准备工作
[bookmark: _Toc190443058]供电及接线
将CX7293供电正确连接，请注意Us电源和Up电源均需供电：
[image: ]
根据手册将PWM的第一个通道的输出引出，即8#引脚：
[image: ]
连接好后如下图所示：
[image: ]
[bookmark: _Toc393663173][bookmark: _Toc190443059]示波器接线
将示波器正表笔连接到引出的8#引脚，负表笔连接到24V电源负端。完成示波器接线。
[bookmark: _Toc190443060]接线注意
请注意PWM模式下Output3（8#引脚）和Output4（16#引脚）不可以接入24V电压，否则会损坏设备！
[image: ]
[bookmark: _Toc190443061]软件配置及PWM功能实现
[bookmark: _Toc190443062]软件配置 
CX7293需要使用 TwinCAT 3.1 Build 4026 及以上版本，本测试项目中使用的版本为4026.13
打开软件，与CX7293建立连接，并Scan I/O设备。扫描上来后可以发现控制器的多功能I/O通道默认为DI和DO。我们需要自行修改通道模式。
[image: ]
修改通道模式双击CX7028，选择Slots选项卡，点击InOut[3..4]，改为PWM模式。[image: ]
选择后可以观察到Module 3已经更改为PWM模式。
[image: ]
再将PWM第一个通道的输出变量与程序中的变量链接。
[image: ]
完成链接后，激活配置，并切换到Run模式，让程序运行起来。
[bookmark: _Toc190443063]PWM功能实现
根据手册应用数值编程实现PWM输出的占空比和频率可调。
[image: ]
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程序运行起来后，默认运行初始值：占空比50%，频率1kHz。此时观察示波器，如下图所示：
[image: ]
	我们可以修改画面上的数值来测试占空比和频率。
[image: ] [image: ]
尝试修改成25.0%和500Hz，再观察示波器波形，如下图所示：
[image: ]
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Feedback at the 24 V outputs

A voltage of 24 V at outputs 3 and 4 can destroy the device (feedback). No voltage may be applied to the
outputs in PWM mode.
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Table 15: PWM output (duty cycle), representation of the PWM signal in the delivery state.

\Value Decimal Hexadecimal
0 % 0 0x0000
25 % 16383 0x3FFF
50 % 32767 0x7FFF
100 % 65.535 OxFFFF

Table 16: PWM period (PWM clock frequency), representation of the PWM signal in the delivery state.

Value Decimal Hexadecimal Frequency
0.010 ms 0..10 0x0000-0x000A 100 kHz
0.011 ms 1 0x000B 90.909 kHz
0.100 ms 100 0x0064 10 kHz
1.000 ms 1000 0x03E8 1 kHz
16.38 ms 16383 0x3FFF 61.04 Hz
65.53 ms 65535 OxFFFF 15.26 Hz

The variable PWM output correspond to the duty cycle and PWM period to the PWM clock frequency at

which the signal is output.
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