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	摘  要：
TE1120-TwinCAT 3 XCAD Interface，是倍福提供的电气绘图软件与TwinCAT3的交互工具。它是基于标准化的 AutomationML（AML）格式，使得在 ECAD 工具中创建的 I/O 拓扑结构能够轻松导入到 TwinCAT 中并实现自动创建，其中变量已经实现IO通道的链接。这样减少了手动传输至 TwinCAT 所需的工作量，有效避免了潜在的错误风险，进而提升了开发过程的整体效率。本文章以EPLAN和TwinCAT 3为软件工具，向大家展示EPLAN项目如何通过AML文件，形成TwinCAT 3具有硬件拓扑且IO通道完成变量自动链接的项目。

	附  件：
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	文件名
	备注

	1
	AML_Example.ZW1
	EPLAN项目备份

	2
	Plc.aml
	EPLAN导出的AML文件

	3
	TwinCAT XCAD Example2.TNZIP
	AML自动生成的TC3项目
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[bookmark: _Toc192667519]软硬件版本
[bookmark: _Toc192667520]硬件
嵌入式控制器：CX5130-0125
IO模块：EL1008
[bookmark: _Toc192667521]软件
XCAD接口：TE1120      版本2.17.48.0
XAE：V3.1.4024.64
EPLAN：EPLAN P8 2.9 SP1（建议P8 2.9及以上）
倍福硬件产品宏：ab2.7 下载地址https://www.beckhoff.com.cn/zh-cn/support/download-finder/search-result/?download_group=578506222&download_item=534159185
宏放入位置：C:\Users\Public\EPLAN\Data\宏\P R C
[bookmark: _Toc192667522]准备工作
[bookmark: _Toc192667523]AML的作用
AML是一种标准的数据交换格式，可以用于电气设计软件与TwinCAT 3的数据交互。AML数据解析已经内嵌于4024版本的TwinCAT 3中，无需额外的软件。TwinCAT 3内嵌的AML只能形成硬件IO的项目，也就是硬件组态。

                        图2-1  AML流程示意图
[bookmark: _Toc192667524]XCAD Interface的作用
XCAD Interface基于原有AML文件导入的功能，进行了以下拓展：
1) 自动建立PLC项目，声明变量；
2) 支持变量注释的导入；
3) 自动进行变量和IO通道的链接。
注意：TE1120为收费授权，但它又提供了10个IO变量的免费试用。

						图2-2  XCAD应用流程图

[bookmark: _Toc192667525]AML和XCAD的功能区别
AML和XCAD的最大区别为：通过TwinCAT 3 AML只能生成硬件组态，通过TwinCAT 3 XCAD，可以生成IO变量（含注释，可自定义变量前缀等）、硬件组态和IO变量的自动链接。
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图2-3  AML和XCAD的功能区别
[bookmark: _Toc192667526]EPLAN项目配置及AML文件导出
[bookmark: _Toc192667527]创建EPLAN多线原理图
该步骤一定为多线原理图，我们将在多线原理图上布局控制器的总览图，为后续导出AML文件做铺垫。

图3-1  创建多线原理图
[bookmark: _Toc192667528]插入符号宏
在多线原理图中，插入倍福CX5130控制器的宏。

图3-2  插入符号宏

图3-3  插入CX5130符号宏
注意：插入时，步骤②中的“表达类型”应选择“总览”。
按照以上步骤，插入倍福EL1008的符号宏。
[bookmark: _Toc192667529]更改CX5130的属性
1）按照下图，进行CX5130的“PLC结构数据”的配置。
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图3-4  CX5130 PLC结构数据配置
其中对步骤做以解释：
①配置项目：配置项目为AML的项目名称，在配置EL1008模块及AML导出时使用。
②PLC站号：根据实际需求填写，本例程配置为S1。
③机架：默认为0，根据实际硬件拓扑填写。
④位置（插槽号/模块号）：从零开始排序，根据实际硬件位置填写。控制器一般为第一个，所以插槽号为0。
⑤CPU：名称[1]：进行下拉修改，更改为Twin XCAD.S1.CX5130。
2）填写PLC卡名称

图3-5  PLC卡名称
[bookmark: _Toc192667530]更改EL1008的属性
EL1008主要更改“PLC结构数据”、“PLC盒子---PLC卡名称”和“表格”。
1）PLC结构数据


图3-6  EL1008 PLC结构数据
①配置项目：下拉选择。该项目名为控制器CX5130时配置的。见图3-4。
②PLC站号：下拉选择，配置控制器CX5130时已配置。
③位置（插槽号/模块号）：EL1008位于第二个，故此处填1。
④CPU：名称[1]：根据控制器CX5130的配置项，下拉选择。
2）PLC盒子---PLC卡名称

							图3-7  填写PLC卡名称
3）编辑EL1008表格

操作：选中EL1008---右击---表格式编辑。

图3-8  EL1008的表格式编辑
如图3-8为EL1008的表格式编辑，如果表格项目过多，可进行减配。上图为配置EL1008表格编辑的最少项。下面对核心项进行解释。
A)名称（标识性）：为EL1008接口的名称及接口号。
B)PLC地址：给EL1008每个通道分配传统PLC的地址。
C)符号地址：PLC项目中的变量名。导入TwinCAT 3后，XCAD可以为变量配置前缀。默认生成项目后，变量名为bI+符号地址。
D)功能文本：功能文本在PLC项目中为变量功能的注释。
注意：EL1008的通道号和接口号不一致，请参照下图3-9。

图3-9   EL1008示意图
[bookmark: _Toc192667531]在EPLAN中导出AML文件
导出路径如下图
1）导出AML功能示意

图3-10   AML文件导出
2）导出AML的配置项

图3-11  AML文件导出配置
对上图选项做以解释：
①配置项目：下拉选择TwinCAT XCAD。这个名称在配置CX5130的时候已生成。
②PLC配置程序：下拉选择Beckhoff TwinCAT 3，尤其注意，EPLAN P8 2.9以前早期的EPLAN版本没有Beckhoff TwinCAT 3选项，故建议使用EPLAN P8 2.9及以上版本。
③导出文件的格式：选择V1.1.0。
④文件名称/文件路径：按照字面意思理解。
3）导出过程的提示框

图3-12   AML导出提示框
由上图AML导出过程中的提示框内容，我们可以得出整个过程，我们是成功的。实际上我们测试的实际硬件为CX5130+EL1008（8通道数字量输入）。
[bookmark: _Toc192667532]TwinCAT AML文件的导入
倍福TwinCAT 3提供了强大标准的自动化接口，对于AML来说，操作步骤特别简单。具体参照下面步骤。
1）AML导入示意图
在导入之前，建立一个标准的TwinCAT项目。特别注意，导入时一定要选中TwinCAT项目（不是解决方案），否则导入AML过程会报错。导入过程可选择“Via AML DataExchange”，此功能只会生成带硬件的项目。只有选择“Via XCAD Interfance”，这样才能生成带有硬件、IO变量以及IO变量自动链接的项目。

图4-1   AML文件导入示意图
2）选择导入的AML文件

图4-2  选择.AML文件
3）导入执行过程
待所有项目为状态为succeeded后，点击“close”。

图4-3  AML导入过程

4）导入后的TwinCAT项目

图4-4  通过AML自动生成的TwinCAT项目
5）硬件在线测试
为了验证导入TwinCAT 3项目的可用性，我们连接实际硬件配置进行测试。
实际测试时，连接CX5130控制器，需要对EtherCAT主站的连接形式进行更改。更改完成后，直接对项目激活，我们给EL1008接入一个按钮，对第一个通道变量bIBTN01进行监控。如下图。
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图4-5  	更改 EtherCAT主站连接形式

[image: ]
图4-6  项目在线示意
[bookmark: _Toc192667533]小结
如果EPLAN项目有更改，那么再次导出AML文件。TwinCAT 3这边再导入AML文件即可。这样很容易对TwinCAT 3项目进行更新。
我们在上面的EPLAN项目基础上新增EL9011终端模块，然后从EPLAN导出AML文件。在原有TwinCAT 3项目通过XCAD导入AML文件。在导入完成时，TwinCAT3会自动弹出原有项目和新导入项目的对比。根据项目变动，可自由选择同步项目。下图展示新增EL9011后的项目对比。
关于项目对比的使用，可参考TwinCAT3项目对比功能。
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