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	摘  要：
REST（Representational State Transfer）API在IoT通信中经常由Web Server端提供，通过统一的非监控模式接口进行通信。例如，REST API可用于查询天气数据，与消息服务端进行通信，或作为调用数据库的接口。
TF6760 TwinCAT 3 IoT HTTPS/REST 功能组件为用户提供了在PLC中进行HTTP/HTTPS 通信的基本功能，让用户能够以客户端的形式访问REST API，并提供GET、PUT和POST等 HTTP命令。通信通道（HTTPS）由SSL/TLS提供安全保障机制。可以在PLC中通过XML和 JSON格式来定义通信时的消息内容。
此文档模拟了实际生产环境下的数据追溯系统，PLC可能涉及到的直接通过访问Web API接口，实现对生产数据的增、删、查、改等功能，并提供了简单的HMI界面让用户能够直接看到仿真效果。
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无
[bookmark: _Toc204171436]控制软件
笔记本Win11
基于TwinCAT 3.1 Build 4024.64版本 
TF6760 试用授权
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文件说明：
a) Publish.7z：WEB API可执行程序，解压后可以直接运行里面的exe文件，启动WEB API服务。
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AI 生成的内容可能不正确。]
b) TF6760ApiTest.7z：WEB API C#源代码。
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AI 生成的内容可能不正确。]
c) TF6760PLCSample.7z：TwinCAT测试程序。
[image: 图片包含 文本
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VS2022 Community
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此处选择了.NET 8.0的框架版本。
ASP.NET Core开发教程参考微软官方教程。
使用 ASP.NET Core 控制器创建 Web API - Training | Microsoft Learn
[bookmark: _Toc204171441]2.2创建Product实体类
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实体类里面包含了一些模拟实际产品的属性。
[bookmark: _Toc204171442]2.3 添加ProductController
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API接口描述信息如上，主要包含了添加新产品数据、根据条件删除对应产品、分页查询数据库里面的产品数据、更新某个产品数据等功能。具体实现代码源代码以及可运行程序在附件里面。
数据库里面默认生成了100个随机的Product数据，用于客户进行测试。
[bookmark: _Toc204171443]2.4在VS2022里面运行源代码或者直接运行发布后的文件，启动WEB API服务
1. 在VS2022里面启动源代码进行调试；
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2. 在发布的Publish文件夹里面，启动可执行文件；
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此处HTTP端口号是5000。
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PLC程序里面主要使用到了FB_IotHttpClient和FB_IotHttpRequest功能块。前者用于配置连接参数，建立连接。后者用来发送HTTP请求。此外还用到了Tc3_JsonXml库，用来解析WEB API返回的Json数据和组合Json对象发送给WEB API。
[bookmark: _Toc204171446]FB_IotHttpClient参数配置
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对于测试环境，由于WEB API和TwinCAT程序在同一台电脑上面，所以sHostName填写‘127.0.0.1’，nHostPort填写上面WEB API服务里面显示的端口号5000。
FB_IotHttpClient的stTLS输入为ST_IotSocketTls类型，里面bNoServerCertCheck这个值表示禁用服务器证书有效性验证。如果通信不使用 TLS 加密（HTTP/WebSockets），该值必须保持为 FALSE。
上面演示的WEB API后端项目里面没有TLS功能，所以这个值设置为FALSE。
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WEB API后端增加Product的逻辑里面，会判断BarCode是否重复。当BarCode不重复时，返回状态码201，表示添加成功。当BarCode和数据库里面数据重复时，拒绝添加Product，返回状态码409。状态码 409 表示 Conflict（冲突）。
HMI演示效果如下：
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3.3 [bookmark: _Toc204171448] Delete请求删除指定ID的Product
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WEB API后端删除Product的逻辑里面，会判断当前要删除的对应ID的产品是否存在。当对应ID的产品存在时，返回状态码204，表示删除成功。不存在时，拒绝删除Product，返回状态码404。
HMI演示效果如下：
[image: ]
3.4 [bookmark: _Toc204171449] Get请求获取分页查询的产品数据
从性能、网络传输、用户体验等方面考虑，通过不需要返回数据库里面的所有数据。对于UI展示页面，用户通常只需要查看部分数据，分页可以让用户更快地浏览和定位所需内容。
[image: ]
[image: 图形用户界面, 文本

AI 生成的内容可能不正确。]
当点击查询按钮的时候，会把当前页数设置成1，每页的数量设置为10。WEB API会返回当前的页数、总页数、总产品数量以及当前页数的产品信息，用于让前端进行显示。
HMI演示效果如下：
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3.5 [bookmark: _Toc204171450]Get请求获取指定BarCode产品的信息
对于实际设备上面，通常会安装一个读码器，获取产品的条码/二维码等信息。该功能可以获取对应产品的信息，然后根据是否合格或者其它信息，设备判断继续生产或者放行等操作。
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WEB API后端查询具有指定BarCode的Product的逻辑里面，会判断条码是否存在。条码存在的话，返回状态码200。条码不存在时，返回状态码404Not Found。 
HMI显示效果如下：
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[bookmark: _Toc204171452]PLC程序里面Http请求传递参数的方式如何选择？
在DeleteProductById的示例中，我们使用如下在Uri里面传递了需要删除的ID参数。
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在AddProduct示例中，我们使用了如下在请求体（Request Body）里面传递新增的Product参数。在PLC代码里面，通过FB_JsonDomParser来组合Json对象。
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PLC程序里面使用哪种方式，取决于WEB API（后端）项目里面如何定义这个HTTP请求。PLC程序发送HTTP请求的格式，必须要和后端定义的一致。
后端定义如下：
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[bookmark: _Toc204171453]通过 URI 和 Body 传递数据的区别
1. URI（包括路径参数和查询字符串）
· 数据位置：数据放在请求的 URL 中，如 /api/products/123 或 /api/products?name=abc
· 常用场景：GET、DELETE、部分 PUT 请求，适合简单、标识性的数据（如ID、筛选条件）
· 优点：易于缓存、书签、日志记录，参数直观
· 缺点：不适合传递复杂或大量数据，URL长度有限
2. Body（请求体）
· 数据位置：数据放在 HTTP 请求体中，通常为 JSON、XML 或表单格式
· 常用场景：POST、PUT、PATCH，适合传递复杂对象（如新增、更新实体）
· 优点：可传递结构化、复杂、大量数据，无长度限制
· 缺点：不易被缓存，参数不直观，GET 请求不能用 Body
总结：
· URI 适合简单、标识性参数（如ID、筛选条件）
· Body 适合复杂、结构化数据（如对象、列表）
· RESTful 推荐：查询/标识用 URI，新增/更新用 Body
（以上来自AI回答）
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i ENo_var
B VAR IN_ouT
fhClient:FB_lotieepclient;
g “bausy:B00L;
EError:BOOL;

s e v

s fhrequest : FB_TotHtepRequest;

X fhgsen #5_ssonbomParser;

1 nstate : upInT;

1 RisingEdge R_TRIG;
s0zi:STRING;
AtA———— 5_JsonDonparser;
P :sgsonvalue;

emptyproduct:ST_Product;
26 ENo_var

28| s/mar
= 2 v
bsend:BooL;

a1 sBarcode : STRING;

= bProductNot Pound:BOOL;
3 nStatuscods sUINT;
34 product:sT_Product;
2 ENp_var
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RisingBdge (CLK:= bSend);
CASE nstats OF
o;

SUzi:=CONCAT ('/Product /barcode/ ", sBarcode) ;

fhClient, eRequestType:=ETCIotHEtpRequestType.HTTP_Get, 0, 0, 0) THEN

101

nstatusCode:=fbRequest.nStatusCode;
IF NOT foRequest.bError THEN
[
IF fhRaguest.nStatuscodesi0i THEN
bProductNot Found: =TRUE;

3acnDoc:=fbRequest . GetJsenbomcontent (£bJsonbonEarser) ;
1P jsenpoc<>0 THEN
product . Id: =fbJsonDonParser .GetInt (fbJsonDomParser . FindMember (jsonboc, 'id")) ;
product.CreatDateTine :=fbJsonDonParser .GetDateTine (fbIsonDomParser . Findiember (3sonDoc, ' creatDateTine')) ;
product . BarCode: =fbJsonDomParser . GetString (fbJsonDonParses. Findienber (sonDoc, ‘barcode’))
product . Finalere: £bJsonDomParsex. GetDoubla (£hsonbemParser . FindMenber (jsonbac, ' finalressuza’));
product . FinalDisplacement:=fhiscnDamParser . GetDouble (fbIsonDomParser . Pindienber (jsonboc, ' finalDisplacenent’));
fhIsonDomparser . GetBool (fbIsonDonparser . Finduenber (sonboc, 'isoualified'));
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Uri :=CONCAT (*/Product/’,DINT_TO_STRING (deleteProductld));
IF fhRequest.SendRequest (sUri:=sUri, fbClisnt:=fbClient, eRequestType: “ETcTotHE tpRequestType. HITE_DELETE, 0, 0,0) THEN
nstate.
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jsonDoc:=fbJIsonsend. NewDocument () ;
#oJsonSend. AddInt 64Menber (3sonDoc, 'id',0) ;

foJsonSend. Addstringienber (jsonDoc, ‘barcode’, newproductBarcads) ;
£bJsonsend. AddDoubleMenber (jsonDoc, *finalpressure’ , newproduct . FinalPressure)
fbIsonsend. AddDoubleMenber (jsonDoc, ' finalDisplacenent ', newproduct. Finalbisplacement) ;

fbIsonsend. AddBooluember (jsonDoc, ' isQualified’, newProduct . Tsqualified) ;

/product” , fhClient:=fbClient, eRequestType: “ETcIotAttpRequestType. HITP_POST, fhison;

=fbJsonsend, 0) THEN
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public async Task<IActionResult> Delete(int id)|
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[HttpPost]
o 43lA

public async Task<ActionResult<Product>> Add([FromBody] Product product)[—.
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