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摘要
FC532x PC现场总线卡可以将PC（PCI Express®）连接到CAN FD网络。CAN FD是当前广泛使用的CAN硬件的进一步升级，CAN FD的优势在于，通过以更高的波特率操作数据字段。在一个CAN帧中，最多可发送和接收64字节的数据。还可选择以FC512x CANopen卡的传统CAN 模式运行FC532x CAN FD卡。CAN FD 功能可通过CAN接口操作，并支持第2层访问。当此卡作为CANopen主站/从站运行时，则只能使用传统CAN模式。
   （文件中涉及到的型号均为硬件测试型号和软件测试版本号，不作为最终型号。）
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免责声明：
我们已对本文档描述的内容做测试。但是差错在所难免，无法保证绝对正确并完全满足您的使用需求。本文档的内容可能随时更新，如有改动，恕不事先通知，也欢迎您提出改进建议。
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[bookmark: _Toc209964793]倍福Beckhoff
[bookmark: _Toc192708795][bookmark: _Toc201238026][bookmark: _Toc201238174][bookmark: _Toc201238197][bookmark: _Toc201238221][bookmark: _Toc201581387][bookmark: _Toc209449196][bookmark: _Toc209449399][bookmark: _Toc209964794]控制器硬件
TwinCAT控制器，包括：
[bookmark: _Toc192708796][bookmark: _Toc201238027][bookmark: _Toc201238175][bookmark: _Toc201238198][bookmark: _Toc201238222][bookmark: _Toc201581388]工控机：控制柜式工业PC
FC5322 - CAN FD 卡
PCAN-USB FD
[bookmark: _Toc209449197][bookmark: _Toc209449400][bookmark: _Toc209964795]控制软件
笔记本和控制器都是基于TwinCAT 3.1 Build 4024.59版本
Vector CANdb++
[bookmark: _Toc192708797][bookmark: _Toc201238028][bookmark: _Toc201238176][bookmark: _Toc201238199][bookmark: _Toc201238223][bookmark: _Toc201581389][bookmark: _Toc209449198][bookmark: _Toc209449401][bookmark: _Toc209964796]拓扑
测试过程中，拓扑结构如下图所示：

FC5322板卡插在工控机中，发送接收CAN Message；
PCAN-USB FD用来监控收发数据 ；
[bookmark: _Toc144109061][bookmark: _Toc207366973]最后连接到上位机软件系统，发送接收CAN Message。
[bookmark: _Toc209964797]操作步骤
[bookmark: _Toc207366974][bookmark: _Toc209449201][bookmark: _Toc209449403][bookmark: _Toc209964798]IO配置
扫描配置，手动添加CAN Interface选项。
[image: ]
选择Can FD 帧的数据长度大小，默认10BYTE。
必须勾选Time Stamp for receive message , 返回CAN帧到达的时间戳，CANFDTSRXQUEUE结构体中自带timeStamp，不勾选会造成数据错位的现象。
[image: A screen shot of a message

AI-generated content may be incorrect.]
选择完Can FD 帧的数据长度后也可以在设置里重新更改。
[image: ]
CAN FD的仲裁阶段和数据传输阶段可以采用不同的波特率。与传统CAN通讯一样，也可以为CAN FD的两段设置相同的波特率。
[image: ]
[bookmark: _Toc209449202][bookmark: _Toc209449404][bookmark: _Toc209964799]变量链接
[image: ]
EDL （扩展数据长度）位用于确定发送的是 FD 帧还是传统帧，或者接收到的帧是哪种类型。
BSR （比特率切换）bit 指定在数据阶段是否应切换到更高的波特率，或者帧是如何被接收的。
ESI （错误状态指示）表明帧在接收过程中是否出错 (Rx) 或在发送过程中是否存在错误。
dataLenght（数据长度）发送的数据长度必须小于等于声明的数据长度。
cobId    Message数据ID，用Vector CANdb++软件打开dbc文件进行查看。
[image: A screenshot of a computer

AI-generated content may be incorrect.]
TransactionNumber根据事务编号，可以确定在上一CAN周期中发生了传输的CAN队列中的 CAN消息。通过单个TxMessages[n]，可以输入任何事务编号（例如序列号）。每个CAN周期结束时，会将最后发送的TX消息的事务编号记录在Inputs.RxQueue.TransactionNumber中。
[image: A screenshot of a computer

AI-generated content may be incorrect.]
[bookmark: _Toc209964800]程序注释
如果要传输数据，Outputs.TxCounter将设置为+1。NoOfTxMessages还表示将从缓存区中发送多少条消息。RxCounter表示存区中是否有新数据。NoOfRxMessages表示缓存区中有多少新数据。
[image: ]
数据获取完成后，请设置Outputs.RxCounter:=Inputs.RxCounter。之后，CAN接口便知道可以重新向缓存区中写入数据了。所有数据都必须及时读出，因为CAN接口会在需要时重新填充所有消息结构。
[image: ]
在创建的16个RxMessage中，实际测试只接收三个RxMessage，但是所有的RxMessage中timestamp和cobId都会有值，唯一有区别的是前三个RxMessage的timestamp会不停的变化，通过每个扫描周期timestamp是否变化，来判断实际接收到的RxMessage的cobId，对数据做对应的处理。
在实际生产中，无法定义会有多少数据在发送接收，所以不能通过只建立较小数量的RxMessage来避免这个问题。
[image: ]
[bookmark: _Toc100217855][bookmark: _Toc201238043][bookmark: _Toc201238191][bookmark: _Toc201238214][bookmark: _Toc201238238][bookmark: _Toc201581406][bookmark: _Toc209449203][bookmark: _Toc209449405][bookmark: _Toc209964801]常见问题
1. 无法及时从内存中读取数据，数据将会丢失?
由于未给出任何提示，因此应预估最坏的情况，或者尽可能确保变量 NoOfRxMessages 的值小于缓冲区的最大值。如果该变量值始终或几乎在每个周期都达到最大值，那么这就 说明接收到的数据量超出了每个周期所能记录的数据量。解决方案：缩短任务周期或增加 CAN 队列的缓冲区大小。
2. 如何在CAN FD中导入dbc文件?
a) 如果dbc文件中的每个数据都在8字节内，可以直接导入。
[image: ]
选中需要的数据，点击Apply。
[image: A screenshot of a phone

AI-generated content may be incorrect.]
b) 如果dbc文件中的有的数据超过8字节有的在8字节以内，能不能8字节以内用dbc导入，超过8字节用CAN Interface导入?
不行，两边都接收不到数据。
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1///1%
Output.NoOfRkMessages := 1; // number of CAN messages you are going to send
Output.TxCounter := Input.TXCounter + 1; // inc. shows the CAN interface that new data
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//1/Rx
Output.RxCounter := Input.RxCounter; // set equal: the CAN interface then knows, that you have copied the CAN data
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//esizssage
IF (CanFdloutput.RxCounter <> CanfdlInput.RxCounter) THEN // check if nev data is in the buffer
FOR x:= 0 TO 14 DO
IF CanFdlRx(x] .cimeStamp <> lLastTimeStamp(x] THEN
CASE CanFdlRs [x] .cobld OF
16471: rx_TestCANFD_Ox71();
16421: rx_TestCANFD_OXAL(
164AF: rx_TestCANFD_OXAF();

END_CASE
=_1F
END_FOR
CanFdl0utput. RxCounter := CanFdlInput.ReCounter; // sst squal: the CAN interface then knovs,
=_1F /7 that you have copied the CAN data
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