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	摘  要：
在使用多个TwinCAT HMI Client时，会遇到只允许同时操作一个屏幕的需求。例如，当屏幕A显示的画面正在被操作时，在其他屏幕中提示有其他屏幕正在操作，如果要获得控制权则必须进行一定的操作。本文介绍了TwinCAT HMI中的的Server变量及Internal变量，并利用此实现了上述功能，提供参考例程。
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[bookmark: _Toc210999024]准备工作
[bookmark: _Toc210999025]准备需要的画面
[image: 图形用户界面, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
如上图是用于演示的示例画面，文本和按钮分别链接到了PLC程序中，当点击按钮时，文本中显示的数字会自增。
[bookmark: _Toc210999026]实现原理介绍
在TwinCAT HMI中除了与PLC程序链接的变量外，还存在内部变量，内部变量分为两种：Server变量和Internal变量（Client变量）。
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其中，Server变量每个HMI服务器只有一个，所有的客户端读取的数值都是相同的，相当于全局变量。
Internal变量每个客户端中（每打开一个页面）都会存在一个，且不同客户端之间的值没有关联，相当于功能块的内部变量。
由于以上特性，可以在每个客户端中定义一个各不相同的值用以区分不同客户端，在HMI Server中定义一个相同类型的值用来表示当前正在操作的客户端的ID，当客户端的值与Server中的在线值相同时，则允许当前画面操作，其他画面不允许操作。
[bookmark: _Toc210999027]操作步骤
[bookmark: _Toc210999028]添加Server变量
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点击“C”按钮打开TwinCAT HMI Configuration界面，展开Mapped Sysbols，右键点击Create new server symbol，并添加一个Number或者INT类型的服务器变量。根据需求可以勾选Persist（断电保持）或者赋一个小于0初始值（如-1），确保初始化时该值与客户端值不一致，本文这里新建了一个ServerActiveID的变量，不勾选Persist并把初始值设置为-10。
[bookmark: _Toc210999029]添加Internal变量
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同样的操作步骤，在Internal Symbols中右键点击Create new internal symbol按钮。根据需求可以勾选Persist（断电保持）或者赋一个小于0初始值（如-1），确保初始化时该值与客户端值不一致，本文这里新建了一个ClientID的变量，不勾选Persist并把初始值设置为-1。
[bookmark: _Toc210999030]创建一个覆盖层页面
当某一画面操作时，需要让其他画面无法操作，最直接的方法就是在原画面的最顶层直接覆盖一个透明或者不透明的层，让点击操作无法作用在下方的内容上，本文选择新建一个Content，并加上相应的提示，如下图所示。
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其中包含一个Active按钮，在按钮的OnPress事件中配置了相应的逻辑，如下图所示。
[image: ]
当点击按钮时，会把当前Internal变量中我们创建的ClientID赋值给Server变量中创建的ServerActiveID。
[bookmark: _Toc210999031]在主画面上添加Region用于显示覆盖层
[image: ]
在主界面上添加一个Region控件，并将TargetContent设置为上一步创建的覆盖层界面，控件的位置按照需求设置。为了不影响主页面正常的编辑，可以将初始高度和宽度设置为0。
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同时，为了让该Region的内容始终在上层显示，需要将控件的Layout-Zindex属性数值为一个大于其他控件的值，本文设置为999。
[bookmark: _Toc210999032]添加变量触发事件
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在刚刚添加的覆盖层Region中新建一个事件，事件触发条件为创建的Server变量ServerActiveID，当该变量产生变化时，会触发相应的事件。
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事件设置如上图所示，当Internal变量中的ClientID不等于Server变量中的ServerAvtiveID时，代表当前画面不在允许操控状态，将覆盖层的高度和宽度设置为100%（需要提前将高度和宽度模式设置为百分比），当Internal变量中的ClientID等于Server变量中的ServerAvtiveID时（比如我们点击了覆盖层上的Active按钮后），代表当前界面正在被操作，则将覆盖层的高度和宽度设置为0%。
1.1. [bookmark: _Toc210999033]设置ClientID
虽然每个Client的Internal变量中的Client不是同一个，但都有同一个初始值（在2.2步骤中设置的-1），所以需要在画面启动后对ClientID的值进行赋值，只有两个画面的ClientID值不一样时，才能实现一个允许操作，另一个不允许操作的效果。
可以在覆盖层上加一个输入框和按钮，当点击按钮时将输入框中的值赋值到ClientID中，实现设置的效果。
本文中，使用JS随机函数在画面初始化时自动赋值一个随机值，设置方法如下：
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在覆盖层所在Region中添加OnInitialized事件，事件内容如下。
[image: 图形用户界面, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
第一部分和2.5中的变量触发事件一样，用于在画面打开时检测是否应该显示覆盖层。
[image: 图形用户界面, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
第二部分是利用JS的Math.random()函数对ClientID进行赋值。
· Math.random()函数会返回一个0-1的随机值；
· Math.round()函数会将输入值四舍五入返回；
· Math.round(Math.random() * 1000)，这一条代码会生成0-1000的随机数，并取整返回赋值给Client。
需要注意的是，在赋值时使用Create function expression，输入的JS语句才能正常生效。
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1.2. [bookmark: _Toc210999034]根据具体需求添加其他功能
[image: ]
根据其他需求添加其他功能，如显示当前哪个屏幕在操作，或者激活当前画面的时候添加请求功能，正在操作的画面需要同意才允许流转操作权限等。
[bookmark: _Toc210999035]效果展示
[bookmark: _Toc210999036]发布到Server，打开两个网页客户端
为了方便展示，在页面中添加了当前ClientID和ServerActiveID的显示。
[image: ]
可以看到，当打开两个客户端页面时，每个客户端页面拥有不同的ClientID值。并且ServerActiveID为一开始设置的初始值-10.
1.3. [bookmark: _Toc210999037]激活左边画面
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点击左边的Avtive按钮，可以看到左边画面的ClientID值被赋值到ServerActiveID中，左边画面的覆盖层消失，可以自由操作画面。
1.4. [bookmark: _Toc210999038]激活右边画面
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此时再点击右边画面的Active按钮，可以看到右边的ClientID被赋值到ServerActiveID中，右边画面的覆盖层消失，左边画面的覆盖层显示，此时可以操作右边画面。
1.5. [bookmark: _Toc210999039]大于两个页面也可以正常使用
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[bookmark: _Toc210999040]进阶使用
[bookmark: _Toc210999041]简单例程
最后，利用本文所述原理，使用另一种方式实现了同样的功能，一并作为例程提供到附件中，该例程包含如下功能：
· 锁定\解锁当前画面；
· 锁定其他画面；
· 解锁其他画面；
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[image: 图形用户界面

AI 生成的内容可能不正确。]
其中，PRO为测试用的PLC程序，并不对文档中的功能有任何作用或者影响。
HMI中为测试用的HMI程序，……Method1为文档章节2、3章节使用的画面，……Method为文档第4章节对应的画面。

1.6. [bookmark: _Toc210999042]功能介绍
1. 当前画面未锁定时，可以点击“锁定本屏幕”按钮，将当前画面锁定；
2. 当前画面未锁定时，可以点击“锁定其他屏幕”，将除本画面之外的其他画面锁定；
3. 当前画面未锁定，存在其他已锁定画面时，可以点击“解锁所有屏幕”，将所有画面解除锁定；
4. 当前画面锁定时，可以点击“解锁本机”，将当前画面解除锁定；
5. 当前画面锁定时，勾选“解锁本机时锁定其他屏幕”，并点击“解锁本机”，可以将当前画面解除锁定，并锁定其他所有画面；
6. 当前画面锁定时，可以点击“解锁全部”，将所有画面都解除锁定。
7. 根据需求添加密码比对功能……
[bookmark: _Toc210999043]逻辑简述
1. Server变量ServerLockCmd；
建立了服务器变量ServerLockCmd，其含义如下：
	0
	-

	1
	锁定所有画面

	2
	锁定所有画面

	4
	解锁所有画面

	8
	解锁所有画面

	16
	-

	32
	-

	64
	-

	128
	-


2. Client变量ClientLockState；
建立了服务器变量ClientLockState，其含义如下：
	0
	未锁定

	1
	锁定中

	2
	保护中

	4
	-

	8
	-

	16
	-

	32
	-

	64
	-

	128
	-



3. Action Template：CheckProtectAndLock；
[image: ]
该动作模板会检测本地变量ClientLockState是否在保护状态（2），如果是则将ClientLockState赋值为解锁状态（0），否则将ClientLockState赋值为锁定状态（1）。
这个判断是为了实现“锁定其他屏幕”功能，因为触发锁定全部屏幕时，如果不将当前屏幕区分开来，则会把当前屏幕也锁定。
4. Action Template：SendLockAllWindowsCmd；
[image: ]
由于变量在赋值成某个值之后会一直保持当前值，不会自动复位成0，所以这边使用两个值代表锁定命令，当值为1时，会将值赋值为2，反之亦然。
5. Action Template：SendLockAllWindowsCmd；
[image: ]
同样的，解锁也需要两个值。
由于变量在赋值成某个值之后会一直保持当前值，不会自动复位成0，所以这边使用两个值代表锁定命令，当值为1时，会将值赋值为2，反之亦然。
6. Action Template：SendLockAllWindowsCmd；
[image: ]
这个Action是为了显示和隐藏覆盖层的。
7. ServerLockCmd监听事件；
[image: 图形用户界面, 应用程序
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在主画面覆盖层上添加对服务器变量ServerLockCmd的事件，当命令为锁定全部屏幕（1|2）时，调用CheckProtectAndLock，将所有未保护的画面全部锁定。当命令为解锁全部屏幕（4|8）时，将所有画面全部解锁。
[image: ]
8. ClientLockState监听事件；
在主画面覆盖层上添加对本地变量ClientLockState的事件，作用是显示和隐藏覆盖层。
[image: ]
9. 按钮“锁定本屏幕”；
将当前画面锁定状态直接设置为1
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
10. 按钮“锁定其他屏幕”；
将当前画面锁定状态直接设置为保护模式(2)，并发送锁定全部画面的命令。
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
11. 按钮“解锁全部屏幕”；
发送解锁全部画面的命令。
[image: ]
12. 按钮“解锁本机”；
当复选框未勾选时，直接将当前画面的锁定状态改为未锁定。
当复选框勾选时，将当前画面的锁定状态该为保护，同时发送锁定全部的命令。此时其他屏幕会进入锁定状态，本屏幕则会取消锁定。
[image: 图形用户界面, 应用程序
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13. 按钮“解锁全部”；
发送解锁全部画面的命令。
[image: ]
[bookmark: _Toc210999044]结语
上述例程仅是一个示例，没有经过实际的测试，如果在实际使用中遇到问题，请根据实际情况修改。
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