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	摘  要：
在读取CSV（或TXT）文件时，有些客户需要指定读取其中的某行或某列，甚至是指定单元格来进行数据处理。使用TwinCAT 3的文件读写功能块虽然能够轮询读取所有行列，但若要指定行列需要解析CSV文件，实现起来相对复杂，而在Python中提供了非常多的功能函数能够进行指定行列的读取，因此本文将这种方式作为一种额外的思路，展示Python的一些功能来读取CSV的指定行列，再通过ADS通讯将数据传回TwinCAT 3。

	附  件：
	序 号
	文件名
	备注

	1
	CsvRead.py
	Python程序文件

	2
	TwinCAT_PyCsvRW.tnzip
	TwinCAT程序文件

	3
	pythonCSV.csv
	读取的CSV文件
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[bookmark: _Toc213333791]软硬件版本
[bookmark: _Toc213333792]倍福Beckhoff
[bookmark: _Toc213333793]硬件
笔记本电脑本地测试
系统 Win11 企业版 24H2
[bookmark: _Toc213333794]控制软件
TwinCAT 3				v3.1.4024.65
Pycharm community		v2025.2.3
[bookmark: _Toc213333795]实现步骤
[bookmark: _Toc213333796]TwinCAT程序准备
TwinCAT中需要准备的内容相对简单，首先就是你要指定读取CSV的行列，例如行数、列数、行头名、列头名以及指定单元格的行列数等内容。
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AI 生成的内容可能不正确。]
然后还要声明一些用于存放读取结果的变量：
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最后，由于Python中传回的读取结果，一行或一列中的数据可能会合并在一个String类型的字符串中（根据你使用的函数决定），因此需要在TwinCAT中再准备一些做字符串分割时所用的变量。
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[bookmark: _Toc213333797]Python 程序准备 
在Pycharm中实现CSV指定行列的读取需要在解释器中安装一些额外的软件包。新建项目后在上方工具栏的文件处，点击设置，在弹出的弹窗中选择Python底下的解释器选项，点击左上方的+号按钮添加软件包。
[image: ][image: 电脑萤幕的截图
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本次测试中有两个需要用到的软件包，分别是用于ADS 通讯的pyads，以及部分CSV读取函数所在的pandas软件包。
[image: 图形用户界面, 应用程序, 背景图案
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其中，pyads的版本为3.5.0，pandas的版本为2.3.3。
[bookmark: _Toc213333798]代码解读
CsvRead.py程序中演示了部分读取CSV文件的函数，能够读取CSV（或txt）文件的指定行、列、单元格，读取的方法绝对不仅限例程中的这几种，因此更多更适合各自工况的读取方法可以在网上进行查找，例如CSDN、部分主流AI或是https://docs.python.org/网站。
[bookmark: _Toc213333799][bookmark: _Toc393663173]Python代码
使用Pycharm打开CsvRead.py，例程中读取的是python.csv这个文件，里面包含了一些温控时记录的数据。
[bookmark: _Toc213333800]ADS通讯部分
读取之前首先要和TwinCAT进行ADS通讯获取指定的行数、列数等参数，导入pyads功能库后就能使用里面的函数来读写TwinCAT中的变量。
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Python ADS这块有一篇更加详细的文档来讲解，可以参考链接的内容来进行学习：https://tr.beckhoff.com.cn/mod/folder/view.php?id=2074。
[bookmark: _Toc213333801]读取指定列
在Python默认的软件包中有一个CSV函数库，可以使用这里面的功能来读取CSV的指定列，
使用到的函数为csv.reader()，该函数会将CSV文件的内容读取进缓存中，随后就可以通过Column（Columnumber）的方式来获取指定列的内容。
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为了方便查看该方式读取下来的列结果，使用了append函数将其拼接进了Columneo_values
这list(str)这个变量中。
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接下来需要将读取出的数据传回TwinCAT中，但list(str)这个类型虽然类似数组，但在TwinCAT
中没有办法直接以String数组来进行ads通讯，因此需要在Python中进行数据处理，代码如下：
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其实就是将list(str)中的数据以循环的方式逐个写入到TwinCAT的String数组中。但首先需要将list(str)中的数据更改一下格式。经过测试，列表中的所有元素必须加一对双引号才能通过plc.write_by_name这个函数来进行写入，因此58行就是用来更改读取结果中的元素格式的。随后循环写入中先生成要执行的Python代码，再通过eval()函数执行的方式是参考TwinCAT与python做ADS通讯的文档中的应用。读取结果如下：
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc213333802]读取指定列头
接下来读取指定列头的列数据。用到的函数仍然是在csv函数库中，该函数为csv.dictreader()。
整个读取的流程与指定列数的读取方式相同，只是将指定的列数更改为了指定列头的String变量Column(Columnname)。
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读取的结果也是拼接存放在了list(str)的列表结构体中，因此也用同样的方式传回TwinCAT中。
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[bookmark: _Toc213333803]读取指定行
相对于指定列的读取，指定行的读取更加简单，在python默认的函数库中，有一个名为lincache的函数，其中的getline()函数可以直接获取缓存文件中的行数据，但前提是需要将文件放入项目中以加载到缓存中。右键项目，然后点击复制路径/引用选项，然后点击绝对路径进行复制。
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随后在资源管理器将pythonCSV.csv文件放入该路径的根目录下。接着就能看到CSV文件被加载到了Pycharm中。
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接下来就可以使用linecache函数库进行行读取了。
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其中，Rowneo为TwinCAT指定的行数，以getline(‘filename.csv’，rownumber)的方式就能获取指定行的内容，只是该方式获取的结果将所有的行数据放在了一个String变量中，Row.strip()函数用于去除字符串头尾的分隔符，而字符串的分隔在TwinCAT中实现起来简单，因此直接在Python中将这个长字符串写入TwinCAT即可，需要注意，若该行的数据较多，在TwinCAT中声明String类型时需要在()中扩展String字符串的接收长度，否则python执行时会报错。
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[bookmark: _Toc213333804]读取指定行头
 除开csv和linecache函数库外，python中的pandas库是一个非常强大的数据分析和处理库，因此指定行列的读写在这个库中都是非常基础的功能，因此读取行头以及指定单元格我们通过这个函数库中的功能来实现。需要注意，使用pandas库读取CSV文件也需要将文件放进项目的根目录以加载进缓存中。读取行头名我们使用setindex()和loc[]来配合进行使用，setindex()的作用是设置索引行头，例如我要读写pythonCSV.csv文件中name这一行头下的任意一列，就将name设置为索引行头，随后在loc[]中填入name下方的任意一个的行头数据即可读取整行的数据，程序如下：
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读取出的结果是一个pandas series类型的数据，包含了该行所有的值，以及对应的列名，因此要将这个数据传回PLC还需要进行数据处理。处理pandas series数据需要两次类型转变，首先我们需要通过to_dict()函数结果转化为字典列表，随后导入json函数库，使用json.dump()函数将这个字典列表转化为一个str，这样我们就可以把所有行头数据放到一个String字符串中写给TwinCAT了。
传该数据时同样要注意数据较长时需要在TwinCAT中扩展String字符串的接收长度，否则python执行时会报错。
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[bookmark: _Toc213333805]读取指定单元格
读取指定单元格使用pandas中的iloc()函数即可获取，其中iloc()中的前一项输入为行数索引，后一项为列数索引。
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读出的值也需要进行类型转化，根据单元格中的数据转化为TwinCAT中有的数据类型即可，例程中将其转化为了string进行传输。
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[bookmark: _Toc213333806]程序运行
[bookmark: _Toc213333807]TwinCAT 程序
TwinCAT中的程序非常简单，上文提到指定行数读取的结果以及指定行头的结果都整合进了一个String类型变量，因此我们使用Tc2_Utilites库中的FindAndSplit()函数对其进行分隔即可。
程序中只做了简单的数据处理，具体的数据处理根据各自的工况进行二次处理即可。
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[bookmark: _Toc213333808]程序运行
本机测试TwinCAT 3可直接激活运行下载程序。
Python程序打开后需要在pyads.Connection()函数修改对应的ams_netid以及port口。若要读取不同的CSV文件需要修改python程序中的各个程序文件名，并把文件放到python程序的根目录中。同时读取指定的行列信息也需要修改。
运行TwinCAT程序后，在变量声明区写入需要用到的行列信息：
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随后在pycharm中，点击运行按钮启动python程序，在下方窗口即可看到运行结果：
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回到TwinCAT中即可看到读取的结果已经传回了TwinCAT中：
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#S\linecachedia
inport Linecache

# RESPHERITNE

FRRHARERERITHBIIEE T Stringm @, B EEAAETC ST FHRA HME
Row = Linecache.getline( filename: PythonCSV.csv', Rowneo)

print (" &{Rouneo IR A")

print (Row. stripO)#@FLR: KIRHIET

print()

FHERAERETC,

Ple.write_by_nane( data name: ‘HAIN.ReadByRowneo', Row.strip(), pyads.PLCTYPE_STRING)
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#\PandasEHE , ZRHADRARS, TOHHEENTHSIMEMER, WA IEELTASMTERER, FERRSAMTRE, AFBRCSVHRAMBER (REZET)
HEAR TR RS

import pandas

v EETAHTIER
HEECSVIHE
readfile_rowname=pandas.read_csv("PythonCSV.csv")
#Namex—FHEAZ3|T
readfile_rowname = readfile_rowname.set_index('Name')
readfile_rowname.index.dtype) #ASEHEITAMMIRRE, Asctidhint, ANESocRHhhERS | intXETE

v #print
#HFROWIDHHTEHZ
Rownamelist=readfile_rowname.loc[RowID]
print (F*4755{RowID}HHIZEEA ")
print(Rownamelist) #2%3|4R, B4R AN—pandas seriesXA, AETZITHHAIIE, F3IRFIE, ERETENET, ENBFOPLCEELE
#print(type(Rownamelist)) #EAFAEPYthonHAMMEIEE T ALUERE, WilAtype () HEESH
print()
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#SAjsonIhge, ATHGseriesTh—EString
import json
# $ Series HHhFHIIE
rowname_dict = Rownamelist.to_dict()
v #print(rowname_dict)
# B JSON FHER
json_str = (json.dumps(rowname_dict)).strip('{}')
v #print(json_str) #AEFEHHMIson_str
#EEIson_strfFHKE, FEHPLCEIAMISE, TCABEFAStringiiil O ki BFIKE
byte_length = len(json_str.encode('utf-8'))
v #print(byte_length) 4 FTHKE
144 #EEREIPLE
145 plc.write_by_name( dataname: 'MAIN.ReadByRowname', json_str, pyads.PLCTYPE_STRING)
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{Tk80BHIEEREN

fActTempFilted_Inner([1] 656.950
fActTempFilted_Inner[2] 658.808
fActTempFilted_Inner[3] 650.081
fActTempFilted_Inner[4] 639.570
fActTempFilted_Inner[5] 633.901
iHeatAnalogOut[1] 3277.000
iHeatAnalogOut[2] 1638.000
iHeatAnalogOut([3] 1638.000
iHeatAnalogOut[4] 1638.000
iHeatAnalogOut[5] 9830.000

Name: 800, dtype: floaté4
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ReadByRowname

STRING(400)

"fActTempFilted_Inner[1]": 656.95, "fActTempFilted_Inner{2]": 658.808, "fActTempFilted_Inner[3]': 650.081, "fActTempFiited_Inner[4]': 639.57, "..
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HEREERITURENR, TiEMpandashfilocEBkHTES|
HEECSVIHE
readfile_iloc=pandas.read_csv("PythonCSV.csv")
#EALIocHBERIEES TR, WENTES, BENIIRS

value=readfile_iloc.iloc[Rownumber,Columnnumber]
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HEHMEAHPLCREIRBIMAR, FERML, iDFERHAString
ilocvalue=str(value)

print ("HEESTARER A ")

print(ilocvalue) # B4R

print()

161 #EHIREETC

162

plc.write_by_name( dataname: 'MAIN.ReadByiloc', ilocvalue, pyads.PLCTYPE_STRING)
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VBTG FREAE
splitowneoString[1] := ReadByRowneo;
FOR | Rowneo:=1TO cMaxRowneo-1 DO
ResultSplitRowneo := FindAndsplit( pSeparator  := ADR(SeparatorRowneo), pSrcString := ADR(SplitRowneoString[i_Rowneo]),
pleftstring = ADR(plitRowneoString[i Rowneol), nLeftSize := SIZEOF(SplitRowneoString[i Rowneo]),
pRightString := ADR(SplitRowneoString[i Rowneo+1]), nRightSize := SIZEOF(splitRowneoString[i Rowneo+1]),
bSearchFromRight := FALSE );
IF NOT ResultSplitRowneo THEN
EXIT;
END_IF
END_FOR

TR FATELTE

SplitRownameString[1] := ReadByRowname;

FORi Rowname:=1TO cMaxRowname-1 DO

ResultSplitRowname := FindAndSplit( pSeparator  := ADR(SeparatorRowname), pSrcString := ADR(SplitRownameString[i Rownamel),
pleftString := ADR(SplitRownameString[i Rowname]), nleftSize := SIZEOF(SplitRownameString[i Rowname]),
pRightString := ADR(SplitRownameString[i_ Rowname+1]), nRightSize := SIZEOF(SplitRownameString[i Rowname-+1]),
bSearchFromRight

IF NOT ResultSplitRowname THEN

EXIT;
END_IF

END_FOR
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# Columnneo INT 2

# Columnname STRING "Name'
# Rowneo T 3

# RowID T 800

# Rownumber INT 5

# Columnnumber INT 4
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éiEBZFtVElﬁE @ & Q &

@ CsvReadpy X = pythonCSVcsv N L
Py pyt

import pyads Y3 A v =

#@AMHE, R0, FamsnetiddMESEFnetid g
plc = pyads.Connection( ams netid: '10.42.133.15.1.1', ams net port: 851)

# TR0

plc.open()

HEMFZMHADSEE

#EDIERATRSE

Columnneo= plc.read_by_name( dataname: 'MAIN.Columnneo', pyads.PLCTYPE_INT)
print(Columnneo)

HEDIKBFRERATASE
Columnname= plc.read_by_name( dataname: 'MAIN.Columnname', pyads.PLCTYPE_STRING)
print(Columnname)

HRTERTRSE
Rowneo= plc.read_by_name( dataname: 'MAIN.Rowneo', pyads.PLCTYPE_INT)

print(Rowneo)
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C:\Users\chenfeixia\PyCharnMiscProject\.venv\Scripts\python.exe C:\Users\chenfeixia\PycharmProjects\linecachetest\CsvRead.py
2

Name

3

800

4

5

B2IIMBREA
['fActTempFilted_Inner[2]', '658.772', '658.774', '658.776', '658.778', '658.78', '658.782', '658.784', '658.786', '658.788', '658.79', '658.79', '658.79', '658.79', '658.79

NameZ 14550
['e', '25', 'se’, '75', '160', '125', '150', '175', '200', '225', '250', '275', '300', '325', '350', '375', '400', '425', '450', '475', '508', '525', '550', '575', '600', '62

BITHAREN
25,656.91,658.774,650.05,639.505,633.86,3277,1638,1638,1638, 9830

{T2k800HIEEEA

fActTempFilted_Inner([1] 656.950
fActTempFilted_Inner[2] 658.808
fActTempFilted_Inner[3] 650.081
fActTempFilted_Inner[4] 639.570

fActTempFilted_Inner[5] 633.901
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= SplitRowneostring
# SplitRowneostring[1]
# SplitRowneostring[2]
# SplitRowneostring[3]
# SplitRowneostring[4]
# SplitRowneostring[S]
# SplitRowneostring[6]
# SplitRowneostring[7]
# SplitRowneostring[8]
# SplitRowneostring[9]
# SplitRowneostring[10]
& SplitRowneoString[11]

ARRAY [1..CMa...
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)
STRING(255)

s
'656.91"
'658.774'
'650.05"
'639.505'
'633.86"
3277
'1638"
'1638"
'1638"
'9830"
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= SplitRownameString ARRAY [1..cMa...
# SplitRownamestring[1] ~ STRING(400)  "fActTempFilted_Inner[1]': 656.95'
# SplitRownamestring[2]  STRING(400)
# SplitRownamestring[3] ~ STRING(400)
# SplitRownamestring[4] ~ STRING(400)

# SplitRownamestring[5] ~ STRING(400) ' "fActTempFilted_Inner[S]": 633.901"
# SplitRownamestring[6] ~ STRING(400) ' "iHeatAnalogOut[1]': 3277.0°
# SplitRownamestring[7] ~ STRING(400) ' "iHeatAnalogOut[2]": 1638.0°
# SplitRownamestring[8] ~ STRING(400) ' "iHeatAnalogOut[3]': 1638.0°
# SplitRownamestring[9] ~ STRING(400) ' "iHeatAnalogOut[4]': 1638.0°

& SplitRownameString[10] STRING(400) ' "iHeatAnalogOut[5]": 9830.0"
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