TwinCAT 3 C++ Automation Interface开发示例
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	摘  要：
C++是一门非常强大的语言，不过如果使用Automation Interface的话，用C++开发并不是特别方便，因为本质上属于COM开发，需要自行管理指针的生命周期。有客户执着于使用C++开发，本文档所对应的例程，实现了TwinCAT 3打开，关闭，保存项目；TwinCAT 3激活运行以及EtherCAT从站配置XML文件更新。

	附  件：
	序 号
	文件名
	备注

	1
	MyFirstCppWinodwsPRG.zip
	C++例程

	2
	TwinCAT Project14.tnzip
	TwinCAT 3例程

	3
	DriveXML.xml
	驱动器XML文件
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我们已对本文档描述的内容做测试。但是差错在所难免，无法保证绝对正确并完全满足您的使用需求。本文档的内容可能随时更新，如有改动，恕不事先通知，也欢迎您提出改进建议。
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[bookmark: _Toc144109057][bookmark: _Toc214612939]软硬件版本
[bookmark: _Toc144109058][bookmark: _Toc214612940]控制硬件
（1） 测试电脑（Windows10专业版）
[bookmark: _Toc144109059][bookmark: _Toc214612941]控制软件
（1） TwinCAT 3（文档测试版本为v 3.1.4024.65）
（2） Visual Studio 2019 以及 C++桌面开发组件


[bookmark: _Toc214612942]例程说明
本文档不是针对使用C++开发Automation Interface做完整的开发指南，仅对例程里某些特定的实现作讲解，具体的细节处理可以参考例程中的代码。
小程序中，分为三个区域：
[image: ]
区域1是进行IDE版本的筛选，用户无论是用TwinCAT XAE Shell；VS2019；VS2017；VS2015开发TwinCAT 3项目都可以进行切换。
区域2是进行解决方案的管理，可以选择对应路径的解决方案文件，打开，关闭项目，以及激活TwinCAT 3运行的功能。
区域3是对EtherCAT从站配置参数。如果有多台驱动器需要配置，不同项目中只要使用预先导出的XML配置文件，即可快速配置，十分方便。
需要注意的是，XML文件中的这些信息需要与实际项目中从站的信息对应。比如从站位置，型号，ID。如不一致，需提前更改（比如实际的项目中，驱动器的位置是第三个从站，那ItemId就得改成3）：
[image: ]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
[bookmark: _Toc214612943]例程操作步骤
[bookmark: _Toc214612944]选择IDE版本
[image: ]
[bookmark: _Toc214612945]打开TwinCAT 3项目
选择对应路径的项目，在不更改源代码的前提下，建议选择例程中的TwinCAT Project14：
[image: ]
[image: ]
如需使用其他项目，需要更改源代码，详见第4章。
[bookmark: _Toc214612946]导入驱动器XML配置文件
[image: ]
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
更改完成之后，就可以看到驱动器的Startuplist发生了改变：
[image: 图形用户界面, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]


[bookmark: _Toc214612947]保存配置，关闭项目
弹窗中说需要激活配置，实际倒不必，后面做了改进点击Save Config就行了：
[image: ]
[image: 图形用户界面, 应用程序

AI 生成的内容可能不正确。]
如果看到项目中此处是红色，说明项目经过更改，没保存。如果是黑色，则代表保存完毕：
[image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

AI 生成的内容可能不正确。][image: 图形用户界面, 文本, 应用程序, 电子邮件

AI 生成的内容可能不正确。]
[bookmark: _Toc214612948]激活运行TwinCAT 3
激活运行之前，需要先打开项目。如无法激活，则说明在项目中有报错，详见TwinCAT 3报错弹窗。
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[bookmark: _Toc214612949]C++中关键的COM接口：
[bookmark: _Toc214612950]4.1 ITcSysManager 接口
核心功能：管理整个 TwinCAT 项目的配置、设备树、激活状态等，是操作 TwinCAT 系统的入口接口。
关键方法：
1、virtual HRESULT __stdcall ActivateConfiguration() = 0：
激活当前 TwinCAT 项目的配置（如硬件参数、网络配置等），使修改后的配置生效（类似 “应用” 操作）。
2、virtual HRESULT __stdcall LookupTreeItem(/*[in]*/ BSTR bstrPath, /*[out,retval]*/ ITcSmTreeItem**ppItem) = 0：
bstrPath（BSTR 类型）表示树形节点的路径（如"TIID^Device 1 (EtherCAT)^Term 1 (EK1100)^Drive 2 (AX8108)"）；
ppItem（输出参数）返回找到的ITcSmTreeItem节点的接口指针。通过路径查找 TwinCAT 设备树中的具体节点（如驱动器、IO 模块），返回ITcSmTreeItem指针，后续可通过该指针调用ConsumeXml等方法修改节点配置。
如需修改其他项目的从站配置，此处代码需要根据实际情况调整：
[image: ]
[bookmark: _Toc214612951]4.2 ITcSmTreeItem 接口
核心功能：
代表 TwinCAT 系统管理器（System Manager）中树形结构的一个节点（如设备、模块、通道等），用于操作具体的硬件或配置项。
关键方法：
virtual HRESULT __stdcall ConsumeXml(/*[in]*/ BSTR bstrXML) = 0：
bstrXML（BSTR 类型），表示包含配置信息的 XML 字符串。将 XML 格式的配置数据导入到当前树形节点（ITcSmTreeItem）对应的硬件或模块中。例如，通过该方法可将 Drive2（伺服驱动器）的参数（如转速、加速度）从 XML 文件导入到 TwinCAT 项目的对应设备节点。
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<?xml version="1.0"?>
<Treeltem>
<IltemName>Drive 2 (AX8108-0000-0107) </ltemName>
<PathName>TIID”Device 1 (EtherCAT)ATerm 1 (EK1100)” Drive 2 (AX8108-0000-0107) </PathName>
<ltemType>5</ItemType>
<Itemld>2</Itemid>
<Objectld>#x03020002</Objectld>
<ItemSubType>9099</ItemSubType>
<ItemSubTypeName>AX8108-0000-0107 (1Ch. 8A servo axis)</ItemSubTypeName>
<ChildCount>0</ChildCount>
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_bstr_t bstrDrive2Path =|L"TIID Device 1 (EtherCAT) Term 1 (EK1100) Drive 2 (AX8108-0000-0107)"

TTcSnTreeltenPtr pDrive2ltem = NULL:
hr = g pTeSysMgr—LookupTreeltem(bstrDrive2Path, &pDrive2Item) ;
if (FAILED(hr) || pDrive2Item == NULL)

throw _com_error (hr)
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